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Funcţia de gradul II 
 

 
: , , 0  

 
Graficul funcţiei de gradul II se numeşte parabolă. 

, ∆
 

 ∆

 se numeşte vârful parabolei. 

• Dacă 0,   este punct de minim şi , ∞ , funcţia fiind strict 

descrecătoare pe 

 

∞,  şi strict crescătoare pe , ∞ . 
∆• Dacă 0,  este punct de maxim şi  ∞, , funcţia fiind strict crecătoare 

pe ∞,  şi strict descrescătoare pe , ∞

bservaţii: 1)    |  . î. .  

  2) Avem 

. 
 
O
                
                   şi ∆   sau . 

• ţiei de gradul II are dreapta 
 
Graficul func   ca axă de simetrie, adică 

 , . 
 

• raficul funcţiei intersectează  în 0, . 

 în 2 puncte distincte: , 0  şi , 0 . 

• Dacă ∆ 0, graficul funcţiei nu intersectează axa . 

• Semnul funcţiei de gradul II este dat de semnul lui ∆ şi semnul lui . 

Avem cazurile: 

. 

unci funcţia de gradul II are semn contrar lui  între rădăcini ţi semnul 
i  în afara rădăcinilor. 

 
 
 
 

G
 

• Dacă ∆ 0, graficul funcţiei intersectează axa 
 

• Dacă ∆ 0, graficul funcţiei este tangent axei .  
 

 

 

 
1) ∆ 0, funcţia păstrează semn constant pentru orice , şi anume semnul lui 
 
2) Dacă ∆ 0, at
lu
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plicaţii 

) Să se determine valoarea minimă a funcţiei : , 4 8 1. 

vem 4 0, deci  are minim care se atinge pentru 

A
 
1
 
A
 
 , adică 
 
 

·
1. 

∆
 

  sau  
 

1 3.   

) Aflaţi valoarea maximă a funcţiei : , 2 . 
 
Avem 2 0, deci  admite maxim pentru 

 

 
2

 
  şi 

 
 2 ·  . 

naţi crescăt
 
3) Ordo or √2 , √3  şi √  dacă : , 6 3 . 

vem 3 , deci  admite maxim şi este strict crescătoare pe ∞,
 
A 0 . 

2
6
6 1. 

 

 
Cum 1 √2  √3 √  şi funcţia este strict descrescătoare pe 1, ∞ , avem 
 
 √2 √3 √  . 
 

) Determinaţi imaginea funcţiei : , 2. 
 
Avem 1 0, deci  

∆

4

 
 , ∞ .  

um ∆ 7, rezultă 
 
C
 
  , ∞ . 
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5) Fie : , 1 ,  . Determinaţi  pentru care parabola 
sociată funcţiei este tangentă la axa .  

Grficul este tangent la   dacă ∆ 0, adică 

1  adică 

1 0, eci 

1. 

e a   intersectează graficul funcţiei : ,

raf ncţiei în 2 puncte distincte dacă ecuaţia 

0 are 2 rădăcini reale distincte, adică ∆ 0.  

vem  

5 18 13 cu rădăcinile 

a
 

 
 4 0,
 
  d
 
 
 
6) Determinaţi \ 1  pentru car xa

1 3 1 1 în 2 puncte distincte. 
 
Axa  intersectează g icul fu
 
 
 
A
 
∆
 
 1,  şi deci 

∆ 0 pentru 1,   ∞
 
 , ∞ . 

ine valorile lui 
 astfel în . 

uncţia de gradul II păstrează semnul constant şi anume semnul lui  dacă ∆ 0. Se impun deci 
e ∆ 0

0.   

vem ∆ 1  şi deci 

1
0, de unde în final 1, ∞ . 

i  dacă 

 
7) Se consideră : , 2 1 1. Să se determ

cât 0 pentru orice 
 
F
condiţiil
 
A
 
 
 
8) Determinaţ 0, oricare ar fi . 

0 pentru orice , inecuaţia dată eset ec
 

2 0,  

oricare ar fi , şi avem condiţiile 0
∆ 0 , adică  

 
Deoarece 1 hivalentă cu  
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1 8
0

0 şi deci ∞, . 

 determin ea funcţiei : ,
 
9) Să se e imagin . 

um  . î. ,  

unem . 

2 , adică 

2

şi determinăm valorile lui  pentru care ecuaţia în  are rădăcini reale.  

vem condiţia ∆ 0, adică 

12 7 0 şi 

 √

 
C  |
 
p
 
Rezultă 
 
 1 0, 
 
 
 
A
 
 4
 

, √ . 
 
Deci  √ , √ . 
 
 
10) Determinaţi valorile reale ale lui  pentru care dreapta 2 este axă de simetrie pentru 

 4. 

imetrie a parabolei este 

parabola
 
Axa de s
 
 .  

vem deci  
 
A
 

, de unde 
 
 2 şi 4. 

1) Determinaţi coordonatele punctelor de intersecţie ale graficelor funcţiilor : ,
2  şi : , 2. 

oordonatele punctelor de intersecţie ale graficelor a 2 funcţii sunt soluţiile sistemului format 
uaţiile graficelor.  

 

 
1

 
C
din ec
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Avem deci sistemul: 
 

2 ,   

2 2 sau 

3 2 0  

u 1 şi 2,  deci  

1, 0 şi  

unctele ntersecţie au coordonatele 1, 1 , respectiv 2, 0 . 

. 

2
 

 
 
 
c
 

 
p de i
 
12) Punctul 2, 3  este vârful parabolei asociate funcţiei : ,
Calculaţi 3 . 
 
Avem  şi 
 
 .  

um 2, rezultă 
 
C
 
 2, deci  
 

4 şi  

4

in 2 3 avem  

8   deci  

7 şi  
 

4 7, de unde  

3 9 12 7 4. 

.   
 

 
D
 
4 3,
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Propunem spre rezolvare: 

 Determ ţie ale graficelor funcţiilor : , 2 1 şi 
, 2 3. 

2) Determinaţi  pentru care graficul funcţiei : ,  este 
nt la axa . 

 
3) Să se determine  astfel încât 3 3 0 pentru orice . 

 
) Determ luţiile întregi ale inecuaţiei 

 
7 0. 

 
dicaţie: soluţia inecuaţiei se intersectează cu mulţimea numerelor întregi.) 

 
5) Se consideră , 4 3. Să se demonstreze că 1, 

oricare ar fi numărul real . 
 

6) Să se determine valorile reale ale lui  pentru care 1 · 1 0. 
 

(Indicaţie: inecuaţia se scrie 1 1 0, de unde 1 1, ∞ .  
 

 
1) inaţi punctele de intersec

:
 

tange

4 inaţi so

1

(In

funcţia :


