zm'ma .mJoﬁ'ment matematic nr. 27

PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

Clasa a V-a
1 In blocul nr.10 de pe strada Mardsesti sunt apartamente cu 2 sau 3 camere. In
total sunt 24 apartamente si 64 camere. S se afle cate apartamente au 2 camere
si cate au 3 camere.

Maria Zaharia, Onesti

2. S se determine a, b,c numere naturale astfel incat b2+ 2 - ¢ = bb
Leonard Cotac, Bodesti-Scdien:
3. Cate numere naturale de 3 cifre, cu cifrele diferite doud cate doud, existar

Ioana Cracinn si Gheorghe Craciun, Ploiesti
4. Fie numerele
A= 22008 4 (Q1004y2 4 (4)502 | (225616 (923612
B= 2007 4 (266993 | (29)223 | 92000 (93)2 | 2007 p.
Determinati b astfel incat A > B.
Nicolae Scuratovschi, Constanta
5. Sala unui teatru are 25 randuri cu 23 locuti fiecare. Toate locurile sunt numerate
incepand cu primul rand. In ce rand poate fi gasit locul 2757
Elena Matei, Mardcineni, Arges
6. Trei elevi s-au cantirit, doi cate doi, in toate combinatiile posibile. Ei au obtinut
urmitoarele masuri: 85kg, 80kg, 91kg.Cat cantiresc impreunar
Maria Avram, Ploiesti
7. Se dau numerele:
a =1+2+3+...t9; b=11+22+33+...+99; c=111+222+333+...+999.
Sa se calculeze catul impartirii lui a+b+c la 324.
Daniela Bucur, Plozesti
8. impir;ind doud numere naturale obtinem catul 2 si restul 40.Aflati cele doua
numere stiind cd suma dintre deimpartit, dublul impartitorului, triplul restului si dublul

cituluieste  §=2+2+22+27+. . +2'"
Luminita Corneci Vdlenii de Munte

9.. Si se determine numerele naturale mn  stiind ci 5-2" —16=2".
Petre Ndchild, Ploiesti
10. Sa se determine numerele naturale a,b,c pentru care avem:
23a+2 + 22b+1 + 22(} — 448
Maria si Anton Negrila, Ploiesti
Clasa a VI-a

1. Se considera segmentul BC si NM mediatoarea sa astfel incat M e [BC] si m(<
BNC)> 90°. Fie A € NC astfel incat AABN = AMCN. Demonstrati ca :
a) NC=2AN
b) BN.LAM
Mousat Clandia si Vasilescu Tamara, Ploiesti
2. Fie numirul x =1 +2“" + 3“2 + 47 + 5, @ € N.
Si se determine cea mai micd valoare a numirului natural ,,2” astfel incat
(x=3):11.
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Maria Frusinoin, Ploiesti
3. Fie n un numir natural nenul care are exact 6 divizori naturali. Fie S suma celor
6 divizoti naturali. S3 se determine n stiind ci : a) S=63 b) S=39
Petre Nachild, Ploiesti
4. Aflati numerele naturale a,b,c pentru care avem:

4a+b+2 4 4b+c+2 +4a+c+2 —21504
Maria si Anton Negrild, Ploiest
5. Aflati numerele naturale x si y astfel incat multimile:
A = {2x, 4y, 2%} si B = {22, 24y, 237} i fie egale.
Gabriel Taga, Ploiesti

6. Giisiti numerele naturale de forma abc stiind ci:

2
c<a<b, a(b)+b,(c)+c,(a)= 16§ sia+b=4c.

Magdalena Georgescu, Ploiesti

7. Se consideri numirul n =abc+bca +cab .
a)  Ardtati cd numdrul n se divide cu 111.
b)  Determinati n, daca prin impirtire la 110 da restul 26.

Dragos Moldoveann, Sinaia

8. Aflati toate valorile expresiilor:
Ni= (1Pt ae 3 (P2 3 (1) s
P (DT (DR

()P (D)% + (=)

2

Gheorghe Achinz, Mizil
9.  Fie triunghiul isoscel ABC cu m (£ BAC) = 100°. Fie (CE si (AD bisectoarele

unghiutilor ACB, respectiv BAC, unde E € AB, D € BC i fie CE N AD ={F}.
Bisectoarea unghiului BEC intersecteazd BC in G. Demonstrati ca:
a) ACAE = ACGE;
b) (GF este bisectoarea unghiului EGD.
Gheorghe Achinz, Mizil

10.  Daca un unghi exterior al triunghiului este media aritmetica a masurilor celorlalte
doua unghiuri exterioare a aceluiasi triunghi, cercetati daca acesta este congruent

cu unghiul format de bisectoarele a doua unghiuri interioare ale triunghiului.
Vasile Coman, V alenii de Munte

Clasa a VII-a

1. Fie 4={1,4,7,10,13,17} .84 se determine submultimile E si F ale lui A care au
acelasi numir de elemente, iar dacd xe £, atunci x—3 € F.
Petre Ndchild, Ploiesti
2. Fie ABCD un trapez dreptunghic cu m(£4) = m(£D)=90°, baza mare AB iar
baza mica CD. Se stie ca AD=12 cm, DC=4cm si punctul M este mijlocul lui AD
astfel incat m(£LBMC) =90". Si se afle:
a)  Aria trapezului ABCD;
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b) Distanta de la punctual M la dreapta BC.
Maria si Anton Negrila, Ploiest
3. Pelatura AD a paralelogramului ABCD se considerd punctele M si N astfel incat

A-M-N-Dsi AM _ BM gy se demonstreze ci ZABM = £ DCN.
ND NC

E. Bldjut, Bacdu
4. Si se afle patru numere naturale nenule si distincte mai mari decat 1 pentru care
produsul primelor trei este 90, produsul ultimelor trei este 540, iar suma dintre primul si
ultimul este 14, iar al doilea si al treilea sunt prime intre ele.
Toan Drighicioin, Ploiestiori
5. 54 se calculeze partea intreagd a numarului real x, unde

x:\/12+\/12+\/12+\/ﬁ

6. Si se rezolve in R ecuatia:
Jﬁ+qﬁ—4x+8+¢f%+£—4x+2z+5+¢£+qﬂ+2z+5:4

Cezar Ozunu,Daneti, Dol
7. Fie A={5-n+2, 5-n+3, 5-n+7, 5-n+8} si B={ n,nz,n3,n4}, unde

N este un numdr natural fixat care este pdtrat perfect. Cate elemente are multimea

AN B?

Felicia Ozunu, Vnlean, Hunedoara

loana si Dumitrn Oprea ,Dragodanest:
8. Determinati numerele naturale x si y astfel incat x> y> 0si x> +7y = y? +7x

Avram Maria, Plozesti
9. Fie trapezul isoscel ABCD cu baza mare AB = 11cm i BC = CD = DA = 5cm.

Calculati sinusul unghiului dintre diagonale trapezului.

Solomon Niculai, Vasini

10. Trapezul isoscel ortodiagonal ABCD, are baza mare AB de 8 cm si baza mica este

CD.Notam cu P intersectia dreptelor AD si BC. Stiind ca m(£LAP; BP) = 60", sa se
afle:
a) sinusul unghiului APB;
b) aria triunghiului AOD;
¢) distanta de la punctul D la dreapta AC
Maria si Anton Negrila, Ploiesti
Clasa a VIII-a

1 a6
) 3

Tetraedrul regulat VABC are iniltimea VO = . Se sectioneazd cu planele

paralele (A’B’C’) si (A”B”C”) astfel ca aria laterala tetraedrului si fie impartitd in trei
parti egale. Calculati volumul trunchiului de piramidd A’B’°C’A”B”C”
loan Pascarn, Ploiesti

< : P oA X
2. Si se determine numerele de forma Xy scrise in baza 10 astfel incat W_r Y
yx X
Ioan Drdghicion, Ploiestior
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3. Sa se determine numerele naturale # pentru care
1 1 1 1 286

) —+——+ 4.+ =
7-9 911 1113 (2n+3)(2n+5) 4018

b) Determinati numerele naturale a pentru care a?><nz<(a+1)?
Maria si Anton Negrila, Ploiesti

4. Fie ABCDA'B'C'D' un cub cu AB=4 cm si M,N,P mijlocul laturilor [BC], [AA],
respectiv [B'C).
a) Calculati aria triunghiului MNP
b) Aflati C'S, unde MN [] (A'B'C')={S}
Luninita Corneci 1 dlenit de Munte
5. Demonstrati ci numarul A = 14+2+224+23+ ... 4+ 2200 este divizibil cu 15.
Gheorghe Megelea, Busteni

6. Fie y= \/gxl —4Jex+16 + \/27y2 —636y+9 - Aflati valoarea minima a lui N si
numerele x si y pentru care se realizeazi acest minim .
Emilian Deaconescn , Ceptura
7. Se dd rombul ABCD de laturd 10cm si arie 96 cm * Fie punctul P mijlocul
laturii DC si APN DB={E}. In punctul E se ridicd perpendiculara SE pe planul

rombului, SE=4 \/g Si se calculeze :
a) lungimea segmentului SD;
b) distanta de la S la dreptele AB, AC si AD;
c) tangenta unghiului diedru format de planele (SAB) si (ABC).
Lonescu Lonela , 1V alenii de Munte

8. Determinati numerele naturale neN astfel incat v 4n® —12n+20 eN.

Solomon Niculai, 1 asiui

9. Fie triunghiul ABC si punctele M € (AB), N € (AC), P € (MN), Q € (BC) astfel

—— 51 T& (ABC). Bisectoarea interioara a unghiului BAC taie

MN si BC in E si respectiv F. Daci planele (PQT) si (TEF) se intersecteaza dupa
dreapta d, aratati ca d " (ABC).
Nicolae Taldn- Craiova
10. Fie ABCD un dreptunghi cu AB=6 cm si BC = 32 cm, iar P este mijlocul laturii
AB. in punctul P se ridicd perpendiculara MP pe planul dreptunghiului,
MP = 3\/5 cm - Se cere:
a) Misura unghiului format de dreapta MC cu planul dreptunghiului;
b) Unghiul format de dreptele MCsi BD.
Radu Nicolae, Ploiesti
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PROBLEME PROPUSE PENTRU CONCURSUL REZOLVITORILOR
CLASA aV-a

1. Sumadintre dublul primului numar si triplul de-al doilea este 2488. Impartind primul
numar la sfertul celui de-al doilea obtinem catul 3 si restul 2. Aflati cele doua numere.

2. a) Cate numere naturale cuprinse intre 1909 si 2105 sunt divizibile cu 10?
b)Determinati suma numerelor naturale cuprinse intre 1909 si 2105 care impartite la 28
dau restul 5 si impartite la 35 dau restul 12.

3. Fie A = 20082009 + 2009209 + 20062008 si
B= 2010 - 2009 — 2009 - 2008 — 2 - 2008 + 2 - 2007 — 2 - 2006
Stabiliti dacd numerele A si B sunt pétrate perfecte.

4. Se da numarul 4 = 5" + 6”2 + 7”2+n ,unde n € N

. 2
a) Aratatica N~ + T este numar par;

b) Aflati ultima cifra a numarului A.
( OLM Arges,2008-Subiecte selectate de Aurelian Costache, Pitesti

5.2) Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei:
199932 1999-2° ~1999.1999° + 5% a
7% -5.2° b’
unde a = u(1555200) si b = u(199919%). (u(n) este ultima cifrd a numarului n).

b) Calculagi {5100 :(572)2](33 —2:32 )43 (142422 428 12)

Mihail Focseneann, Ploiesti

6.Daci dintr-o cantitate de grau se asaza cate 70 kg intr-un sac raman 40 kg nepuse in saci.

Daca se pun cate 75 kg intr-un sac raman 5 saci goi si Incd 10 kg de grau. Cati saci s-au
folosit pentru intreaga cantitate de grau?

Alexcandru Pavel, Mangalia

CLASA a VI-a
1. Determinati cel mai mic numdr natural care impdrtit, pe rind, la numerele 24; 40 si 56

d4, de fiecare datd, restul 5 si catul diferit de 0.
Hokok

2. Determinati ultimele 3 zecimale nenule ale numarului rational 2007
52008

prof. Irinel Pancu
3. Fie Be (AC) si D, E doud puncte de o parte si de alta a dreptei AC astfel incat

triunghiurile ABD si BCE si fie echilaterale. Consideram S € (4B), T € ( BC ) astfel incat
m(«<DSB)=m(<ETC)=90" si DSNEC={P}, ETNAD={F}. Daci P,B,F sunt

coliniare si D,B,E sunt coliniare, ardtati cd AD=BC
prof. Nicolae Stanicd

15



zm'ma .mJoﬁ'ment matematic nr. 27

4. Si se afle masura unghiului format de bisectoarele a doud unghiuri adiacente, stiind ci

. . . 1
raportul dintre suplementul sumei lor si suma suplementelor lor este Z .

prof. Stefan Loaie, G.M. nr. 7/2006
(OLM Braila,2008-Subiecte selectate de prof. Nicolae Stanica)
5. Aflati x din relatia:

(9% -x-92-3):2=3+32+ 3%+ .. + 3%
Maria si Anton Negrild, Ploiesti
6. Si se determine 71 € N pentru care n?=x-y , daci x=1-2+3-4+5-6+...+2005-2006
si y=1"+3>+5>+..+2005°

Luminita Corneci Vdlenii de Munte

CLASA a VII-a
1. a) Demonstragi ci v/1+1-2+1-2-3+1-2-3-4+...+1-2-3-...- 2008 €Q.
. 1
b)Daci S=l—l+l—l+...+i—i ,demonstrap ca—<S<1.
2 3 4 99 100 2
2. Fie a,b,c numere reale porzitive astfel Incat: a __ b __c . Aritati ca:

b+c a+c a+b

>

2) \/ a+b b+c c+a
+ +
a+2b+3c b+2c+3a c+2a+3b
b) ab N bc L@ _RQ
c(2a-b) a(2b-c) b(2c-a)

3. Fie ABCD un paralelogram. Notim cu M punctul in care se intersecteazd bisectoarele

unghiurilor A si D si cu N punctul in care se intersecteaza bisectoarele unghiurilor B si C.

a) Calculati masura unghiului AMD;

b) Demonstrati cd MN | | AB.
4. Se di AABC cu AB=4cm, BC=6cm, AC=5cm. Prelungim latura [AB] cu segmentul [BD],
BD=06cm si latura [AC] cu segmentul [CE], CE=3cm.

a) Calculati lungimea segmentului [DE];

b) Dacid {M}=BCNDE, calculati PAMCE.

(OLM Arges, 2008-Subiecte selectate de prof. Dumitrn Borocan)

5. Fie triunghiul oarecare ABC, cu AB< AC. Se prelungeste [CA] dincolo de A cu
[AD] = [AB], Ae(DC), apoi se prelungeste [BA] dincolo de A cu [AE] = [AC], Ae(BE).
Daci {P}= BC N DE, demonstrati ci:

a) AABC=AADE.

b) [PC] = [PE].

¢) [AP este bisectoarea unghiului < BAD.

Liviu Ardelean, Sibin
6.1In triunghiul ABC, misurile unghiurilor A, B, C sunt direct proportionale cu 3, 7, respectiv
2. 84 se arate ci unghiul dintre dreapta AB si indltimea din A este congruent cu unghiul dintre
AC si mediana din A.

Constantin Apostol, Rm. Sdrat
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CLASA a VIII-a

1. a) Verificati daci este cub perfect numirul: n = 32007 4 31893 4 31782 31668,
G.M. 9/2007, E:13518
b) Se consideri fractia:

X (x* +10x +25) + 12x(x +5)+35
(x+2)(x+3)+1
Aratati cd F(x) e N, oricare ar fi x € N.

F(x)=

, xeR—{-3,-2}

2. a) Determinati 17 €N astfel ca \/1!+2!+3!+ ..... +n!leQ. S-a notat
n!=1-2-3-..... ‘n.
b) Fie a, b, c numere reale. Dacd a +2b+3c=7m, m # 0, aritati ci
(a—m)* +(b-2m)* +(c=3m)’ =a’ +b* +¢’

3. In interiorul unghiului XOY cu misura de 600 se considera punctul A departat de
[OX 1a2 cmsi fati de [OY 1a 11 cm. In punctul A pe planul (XOY) se ridica

perpendiculara AM, AM = 4\/5 cm.

a) calculati distanta de la M la laturile unghiului;
b) calculati lungimea segmentului OM.

4. Si se determine numerele rationale a si b astfel incat

V202 +8a+8 -32 +3 =+/(h=3)> 3 +2

(OLM Vaslui, 2008)

5. Un numir abcd se poate scrie ca suma a 13 numere naturale consecutive,sau ca
suma a 23 de numere naturale consecutive, sau ca suma a 29 de numere naturale

consecutive. Demonstraticd numairul dcba se poate scrie ca suma a 13 numere
naturale consecutive sau ca suma a 17 numere naturale consecutive.
Cristinel Mortici, Tdrgoviste
6. Si se scrie numarul 83% sub forma x?+y2+22 unde x,y,z sunt numere naturale
distincte.
Lon 5i Lucica Preda, Rammnicu-1"Glcea
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