AxiomA supliment matematic-nr.40

PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU®

Clasaa IX-a

1.

4.
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a) Si se determine numerele X si Y, stiind cd are loc egalitatea

2x 1, 1

s=— Y +1l+—; :
1+x° 2 y +1

: N . 2xy 1( , 1
b) Se pot determina numerele X si y din egalitatea — =2 = —| y* 41+ ?
1+x%y* 2 y? +1
conf. univ. dr. Andrei Vernescu

Fie n>2si 0<a, <a,<..<a,<1,0<b <bh, <..<b, <1. Demonstrai
ci daci exista X € (0, 1) astfel incat
0<[x+a1]+[x+a2]+...+[x+an]=[x+b1]+[x+b2]+...+[x+bn]<n

daci si numai daci exista | € {l, 2,...Nn- 1} astfel ca max{a,, b, }<minfa,,,b,,, }.

conf. univ. dr. Cristinel Mortici
Fie AABC si ADEF doui triunghiuri cu proprietatea ci au acelasi
ortocentru. Dacd O, si O, sunt centrele cercurilor circumscrise triunghiurilor
ABC, respectiv DEF, sa se arate ca:

a) ﬁ+ﬁ+(¥=20102 ) AD +CF = AF +CD.

. Lucian Tutescu, Craiova, Ion Nedelcu, Ploiesti

Dacia , b sunt numete reale fixate , si se demonstreze ci cel putin una dintre ecuatiile :

ax2+2bx+1=0, x2+2ax+b=0, ax2+2x+b=0 are ridicini reale .
dr. Dorin Mdrghidanu , Corabia

Sa se rezolve ecua;ia:|:3x _1} + {gx +1il =5x4+2 _[gx + 5:' , unde [c:r,], reprezinta partea
4 12 12

intreagd a numdrului a.
Mariana Mitea, Cugir

Se dau numerele reale a,b,c e (0,00) sau a,b,c e (—00,0). Si se demonstreze ci cel
putin una dintre ecuatiile:

ax? +bx+c=0,bx*+cx+a=0,cx* +ax+b =0 nu are solutii reale.
Marian Teler, Profesor Costests, judetul Arges

— S-S 43=3x—2+,/3y-2.
Xy

Sa se rezolve ecuatia:

Mariana Mitea, Cugir
Daci @ € Z aritati cd ecuatia:
3x° + 2ax* —(2a+1)x* + (2a+3)x> +3x+2a+5 = 0, nu admite radicini intregi.
Cezar Ozunu, Daneti, Dol
9 se primesc solutii pana la 25 octombrie 2011
* Problemele 1-4 au fost propuse la Concursul ,, Danubius”,2011



AxiomA supliment matematic-nr.40

Clasa a X-a
a) Se consideri functia f:(0,0) >R, f(X)=x+ |Og2 X. Si se demonstreze ci
functia feste bijectiva.
b) Si se rezolve ecuatiile f(X) =1, f(x) =3, f(X) =6, f(X)=11. Se considera apoi
numerele 1, 3, 6, 11, ..., definite dupd regula dati de egalititile precedente. Care este numarul
urmaitor in aceastd succesiune?

conf. univ. dr. Andrei \Vernescu
Fie z1, z», Z3 numere complexe ce satisfac relatiile :

1+ z,2,253 =0 , (1)

1 1 1
7, +7,+127,= —+ —+— . @

Ly I, I
Si se demonstreze ci produsul a doud numere din { z1,22,2z3} este egal cu unitatea .
prof. dr. Dorin Mitghidanu , Corabia

*
Fie 2€C proptietatea ci (El) m,neN prime intre ele astfel incat z" si z"

sunt numere reale. Sise arate ci Z € R .
profs Lucian Tutescn, Craiova
S4 determine toate functiile f : R—> R, pentrucare avem |,

f(x+y)=a’f(x)+b*f(y), oricarearfi x,y numere reale,,iar a,b nur

reale date , pozitive §i distincte .
Dorin Mdrghidann, Corabia

Fie numarul : a=3/26 —154/3 + /26 + 1543

a) demonstratica a € N

b) pentrua =4 rezolvati ecuatia [a + X] + log,[a + X] + 3l = 3,

(prin [x] s-a notat partea intreaga a numarului real x)
Radu Nicolae, Ploiesz
Sa se rezolve in R ecuatia:
2

2
) x2-1 2Kk
N X +1+| ——— | +| —5—— | =3
x2+1 x2+1
Mihai Ozunu, Daneti,Dolj
FiezeC" —{0},neN"
n+1 n+2

a) Sa se determine z stiind ca z" ,z"" z sunt afixele varfurilor unui triunghi
dreptunghic.
b) Sa se reprezinte geometric imaginile punctelor obtinute.

Petre Nachila, Catadlin Ndchila, Ploiesti

* Problemele 1-4 au fost propuse la Concursul ,, Danubius”,2011
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AxiomA supliment matematic-nr.40
Clasa a Xl-a
L.

Si se arate cd ecuatia 2X = X? are exact trei ridicini reale, dintre care una este irationala.

conf. univ. dr. Andrei Vernescu
2.

Fie f:R>Ro functie derivabild. Demonstrati ci pentru orice & ,b eR,cua<b,
existi C € (a , b) astfel Tncat

f(b)= f(a)+(b—a)f'(a)+ (b‘za)z f'e)-f'(@)

c—a
conf. univ. dr. Cristinel Mortici
3. Fiea,be R, a<b si functia f: (a,b) — R, de doui ori derival

pe (a,b)/ {X} , Xoe (a,b) ,cuproprietatile :

i) f esteconvex - descrescatoare pe (a,Xo);

ii) f esteconcav - crescitoare pe (Xo,b).

Sa se demonstreze cd f nu este derivabild in  Xg
dr. Dorin Marghidanu , Corabia
4. Se di matricea A€ M 3 (R) cu urmatoarele proprietati:
I)) Elementele de pe coloana principali sunt egale,
i

Sumele elementelor de pe fiecare linie si de pe fiecare coloani sunt egale cu
2008.

Si se demonstreze ca det(A) > 0. Tn ce situatie are loc egalitatea ?
Marian Teler, Costest
Determinati matricele A, B € M,(N) astfel incat AB =1,

Marian Teler, Costest

2007n
. (an+1
a.Calculati: lim , (Discutie dupd @ € (0, OO))
o\ 2N+ 3

d k? + 2k
b.Fie @, = Y _log,| ———
k=1 3 (k +l)2
Boncescu Florin Cristian, Cinleanu Ionela, Studenti Bucuresti
_ . 2 7 3 4
Fie matricile A= ,B =

. Sd se demonstreze ci pentru orice
4 2 3
ne N cista @, € Rastfel incat A" —B" =a,(A-B).

, Calculagi: lima,,

n—oo

Catdlin Nachild, Ploiesti
Fie matriucile inversabile A si B€ M (C),n € N, n > 2 astfel incat

AB+B A+ |n = On' S se demonstreze ci matricea A+ B+ A™B = On'

Petre Ndchila, Ploiest:
Problemele 1-3 au fost propuse la Concursul ,, Danubius’,2011
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Clasa a Xll-a

Rezolvati in S5 ecuatia:

" (1 2 3 4 5}
X = .
5 3 41 2
Prof. Liviu Smarandache, Craiova
Fie f:R — R continui care admite o primitiva F cu !(I_I;T;]o F(x)=0sig:R—>R

cu proprietatea ci §(0) = F(0) si

(22 ) 0= 000 _ ((X+2¥) sy
3 y— X 3
Demonstrati ci g este continua §i orice primitiva a sa este crescatoare.
conf. univ. dr.  Cristinel Mortici

Se consideri sirul de numere reale ( I n )nzl , definit de egalitatile
1
I, =] In(L+x")dx
0

a) 84 se arate cd

1
®1-m2< |y <5
T 1
@ 1- I, < —

4" 273
b) Si se demonstreze ci situl ( I n )nzl este convergent si sd i se determine limita
conf. univ. dr. Andrei Vernestu

01 0
Fie AM)=|0 1 0| siM={AMmez|
1 m 1

a) Sise demonstreze ca A(m)-A(n) e M ,(V)m, neZ
b) Si se demonstreze ci (M ) este grup comutativ
€) Si se demonstreze ci grupuI(M ) este izomorf cu grupul (Z ,+)
Marian Teler, Profesor Costesti, Judetnl Arges
Fie f : R > R o functie cu proprietatile
a) f(sinx)eQ,(V)xeR,
b) Exista a,b e [-11] astfel incat f (a) = f (b).
Si se demonstreze ci functia f nu admite primitive.

Marian Teler, Costest
* Problemele 1-3 au fost propuse la Concursul ,, Danubius”,2011

33



34

AxiomA supliment matematic-nr.40



