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CONTINUITATE $I TRADITIE LA COLEGIUL MILITAR ,,DIMITIRIE
CANTEMIR” BREAZA

Profesorii de matematica din judetul Prahova, ca si multi din tarastiu ca la Colegiul Militar
, Dimitrie Cantemir” din Breaza a functionat si functioneaza una dintre cele mai valoroase
catedre de matematica din Romania.Inca de la reanfiintare ,din 1950,acolo au poposit absolventi de
frunte ai facultatilor de matematica de la marile universitati din tara.In afara de temeinica pregatire
a celor incadrati dealungul timpului ,acolo s-a creeat o atmosfera unica in felul ei,de apropiata
colaborare,de stimulare a interesului pentru pregatirea elevilor,de respect si  pretuire
reciproca,atmosfera care s-a transmis de la o generatie la alta.La aceasta a contribuit atat stabilitatea
unor profesori(unii au predat de la absolvirea facultati si pana la pensionare,Baghina
Vasile,Hadarca lacob, Toma Nicolae,Ungureanu lon,Sbarcea C-tin ,Pantea Maria ,lon Stanciu) dar
si modelul oferit de mari matematicieni ai Romaniei care au debutat ca profesori de matematica
in liceele militare precum :Octav Onicescu,Eugen Rusu , N.Mihaileanu,Cezar Cosnita,Grigore
Zapan s.a.

Se stie ca anul acesta ,cand s-au implinit o suta de ani de activitate neintrerupta a Socitatii de
Stiinte Matematice din Romania ,a fost declarat « Anul matematicii in scaoala romaneasca »In acest
cadru, in ziua de 29 noiembrie 2010,la Colegiul militar « Dimitre Cantemir » din Breaza s-a
organizat o manifestare deosebita, dedicata acestui eveniment ,in cadrul careia un rol insemnat a
revenit elevilor liceului,care au studiat elemente de istoria matematicii,unele probleme celebre de
matematica,modelele morale de perseverenta si sacrificiu ale unor matematicieni romani s.a. Invitat
de de onoare la aceasta activitate a fost prof.univ.dr Miron Oprea,presedintele Fundatiei
Oamenilor de Stiinta Prahova

Comunicari precum, « lon lonescu fondatorul Gazetei Matematice »(elev Mihaiu Nicoleta
si Codorcea luliana), « Dan Barbilian poet si matematician »(elev Mihai Alexandra si Badea Silviu)
« Traian Lalescu,nume de rezonanta in matematica romaneasca »(elev Vasile Luiza si Neacsu
Bogdan) iar intr-o rubrica intitulata « Recreatii matematice » s-au prezentat vorbe de duh,sau fraze
cu mult talc rostite de matematicieni ca,Newton,Eistein, Grigore Moisil s.a. (elevii Panait Florin si
Preda Anca), Au mai sustinut comunicari elevii :Bozdoc Florin,Partene Cosmin,Panait Florin si
Preda Anca.

Tot ei, elevii au fost cei care au inatampinat cu caldura si respect pe fosti profesori ai
liceului,astazi pensionari,aflati la varsta senectutii,care cu emotie au revazut locul in care si- au pus
toata priceperea si tot sufletul pentru educatia si instructia celor in nadejdea carora si-au incredintat
apararea patriei lor,Romania,profesorii pensionari :Vasile Baghina,Olimpia Popescu,Nicolae
Toma,lon Ungureanu,Constantin Sbarcea,Maria Pantea, Gheorghe Pantea ,Ion Stanciu.

Comandantul liceului,colonel dr ,Constantin Moraru ca si directorul adjunct, prof,dr Aurel Soare
au tinut sa fie prezenti la aceasta activitate,sa asigure pe fosti profesori de continuitatea si pastrarea
valoroaselor traditii ale liceului.

La Colegiul militar « Dimitrie Cantemir » s-a creat o traditie ca, periodic, actuala catedra sa
se intalneasca cu fostii profesori ai liceului , sa-si impartaseasca din experienta proprie Profesorii
pensionari au pezentat o istorie « traita pe viu » in predarea matematicii,ca si problemele specifice
muncii intr-o unitate ca specific militar,concluzia lor ca nicio alta forma de invatamant nu poate
asigura 0 mai buna pregatire a viitorilor militari de cariera.Prin aceste intalniri se reanoada
permanent respectul celor de azi fata de munca inaintasilor lor.
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Comandantul liceului,colonel dr ,Constantin Moraru ,ca si directorul adjunct, prof,dr Aurel Soare
au tinut sa fie prezenti la aceasta activitate,sa asigure pe fosti profesori de continuitatea si pastrarea
valoroaselor traditii ale liceului.

La Colegiul militar « Dimitrie Cantemir » s-a creat o traditie ca, periodic, actuala catedra sa
se intalneasca cu fostii profesori ai liceului , sa-si impartaseasca din experienta proprie Profesorii
pensionari au pezentat o istorie « traita pe viu » in predarea matematicii,ca si problemele specifice
muncii intr-o unitate ca specific militar,concluzia lor ca nicio alta forma de invatamant nu poate
asigura 0 mai buna pregatire a viitorilor militari de cariera.Prin aceste intalniri se reanoada
permanent respectul celor de azi fata de munca inaintasilor lor.

Prof.univ.dr.Miron Oprea, care a fost de doua ori presedinte al comisiei de bacalaureat din
colegiul « Dimitrie Cantemir » le-a impartasit actualilor profesrori si elevi aprecierile sale deosebit
din frumoase asupra seriozitatii cu care sant pregatiti elevii din aceasta unitate de invatamant.De
asemenea dl prof.univ.dr Miron Oprea a facut o surpriza deosebita profesorului pensioar ,Vasile
Baghina,inmanadu-i Gazeta Matematica din anii 1946 cand acesta era rezolvitor la gazeta
matematica,iar prof.Olimpia Popescu oferindu-i Gazeta Matematica din 1947,cand prof.Vasile
Baghina ,ca elev al Liceului militar Craiova, primea din mana Generalului Buicliu ,un sprijinitor si
colaborator al Gazetei, premiul la olimpiada nationala de matematica

Porofesor Alexandru Ditei
Seful catedrei de matematica a Colegiului Militar ,,Dimitrie Cantemir” Breaza
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BASM MATEMATIC: CUM A DESCOPERIT PITAGORA TEOREMA SA
(dupa Guido Hauck")

De mult, in vechea Eladi, exista in apropierea orasului Crotona o colonie alcituitd numai
din triunghiuri dreptunghice. Se numea Trigonia.

Fiecare triunghi avea o ipotenuzi si doud catete, care formau impreund o familie. Capul
familiei era insd ipotenuza.

Tntr-o zi, nu se mai stie cum s-a Intdmplat, intr-o familie a unui triunghi isoscel s-a iscat o
ceartd intre ipotenuzi si catete.

Catetele au explicat cd nu mai vor si se lase didicite de ipotenuzi, ci ele impreund sunt
mai lungi decat ipotenuza. Chiar intreaga stabilitate a familiei s-ar baza pe ele, deoarece ele inchid
unghiul drept.

Ipotenuza, pe de altd parte, pretindea ci ei ii revine meritul principal in mentinerea
triunghiului, cici, dacd n-ar subintinde catetele, trdinicia unghiului drept s-ar risipi indata.

In vremea aceea, triia in Crotona un om tate intelept pe nume Pitagora. Era un mare
prieten al triunghiurilor dreptunghice si adeseori el se plimba pani in Trigonia, unde se intretinea
indelung cu prietenele sale.

ntr-o seard, trecand pe langd casa acelui triunghi dreptunghic isoscel, auzi giligie. Dupi
ce a aflat motivul discutiei interveni:

- Nici nu se pune catusi de putin problema ca impreuni sunteti mai mari decit ipotenuza,
importanti este valoarea interioard a fiecireia dintre voi, valoare ce se misoard dupi capacitatea de
muncd, Dacd vreti sd arbitrez disputa voastrd ar trebui si vd viad cum munciti. Deci, iute! puneti-vd
sorturile de lucru si sd va vid la treaba.

Certaretii il privird mirat §i spuserd in cor:

- Sorturi de lucru? Nu avem asa ceval

- Cum? Nu aveti sorfuri? se mird Pitagora. Numai sortul di omului valoarea sa. Firi el
este un pierde vard. Veniti imediat cu mine la pielar. Vreau s vi ajut sd capitati fiecare cite un sort.

Au plecat impreuni la pielar, unde acesta a gasit in magazie cateva bucati de piele.

- Din ele voi croi 8 triunghiuti dreptunghice isoscele, toate de aceleagi dimensiuni cu
triunghiul al cdrui membrii sunt in disputd, spuse Pitagora.

Dupi ce a croit cele 8 triunghiuri asa cum i
spusese Pitagora, pielarul a cusut impreuna catetele a
patru triunghiuri, astfel incat ipotenuzele lor si fie
marginile unui sort. Astfel el a obtinut un sort in
formd de pidtrat cu latura egaldi cu ipotenuza
triunghiului.

Din celelalte patru triunghiuri rdmase a
cusut doui cite doud impreuni de-a lungul
ipotenuzei, obtindnd doud sorturi pitrate cu latura
egald cu a unei catete.

Cele trei sorturi le-a incins la bréurile
catetelor si al ipotenuzei.

- Ia priviti acum la sorturile voastre, toate
sunt patrate, patratul ipotenuzei are 4 triunghiuri, iar
celelalte doud pitrate, ale catetelor, au Impreund de

1 Guido Hauck (1845-1905) cunoscut geometru german
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asemenea 4 triunghiuri. Sorturile pe care vi le-am pus masoari valoarea voastrd. Ipotenuza, agadar,
are aceiasi valoare cu catetele luate la un loc. De aceea nici una dintre parti si nu se mai fileascd
inaintea celeilalte. Fiti ingdduitoare si lucrati impreund in pace si bund intelegere.

Asta au §i facut, s-au Impécat §i au pornit spre casi cu sorturile fluturind in vant, ca niste
steaguri.

Celorlalte triunghiuri din Trigonia le-au plicut aceasta extraordinar de mult, iar cAnd un
triunghi a aflat de la cine au primit frumoasele sorturi, s-a dus imediat la Crotona si 1-a rugat pe
Pitagora si-i confectioneze si familiei sale sorturi.

Acesta s-a scirpinat in cap si-i zise:

- Hmm! Nu va fi la fel de usor ca pentru triunghiul isoscel. El avea catetele egale, pe cand
in cazul tdu, catetele sunt inegale. Dar si incercam !

Apoi triunghiul cu catetele inegale s-a dus impreuni cu Pitagora la pielar.

Acum, cu lectia Invitatd, pielarul a confectionat de indatd 8 buciti triunghiulare de
aceleasi dimensiuni cu a noului triunghi.

Apoi impreund cu Pitagora a incercat, din nou, sd coasd
impreund patru dintre triunghiuri §i si le dea forma de pitrat. A
cusut mereu cate o catetd micd de una mare, astfel incat, conform
regulii, ipotenuzele si cadi la exterior. A obtinut un sort de forma
pitratd ca si Inainte, numai cd in mijlocul lui era o gaurd. Aceasta
avea forma unui pétrat cu latura cat diferenta dintre cateta mare si
cateta micd.

- Nu-i nimic, spuse Pitagora, o si gisim un petic penttu
aceastd gaurd. Si agsezdm deocamdatd cele patru triunghiuri care au
ramas.

Ca 1in
cazul de dinainte, a cusut cite doua dintre
triunghiurile rimase, de-a lungul ipotenuzelor,
astfel Incat a obtinut doud triunghiuri egale.

Fird si-si piardd cumpitul, Pitagora
probd latura mai mate a unui dreptunghi la
braul catetei mai mari, iar pe celilalt il probd cu
latura mai mici la braul catetei mai mici.

- Un sort este prea scurt, celilalt prea lung. Va trebui si tinem seama de aceasta, reflectd
Pitagora.

Téie apoi o bucatd din sortul considerat mai lung, astfel
incét si obtind un pitrat.

Bucata indepirtatd era un dreptunghi cu o laturd cat cateta
micd, iar cealaltd laturd cat diferenta celor doui catete.

Continui sd coasi sortul mic pitrat la braul catetei mici,
sortul dreptunghiular rdmas la sortul dreptunghiular destinat catetei
mari, sortul patrat la braul ipotenuzei i in fine sortul alcituit dintr-un
dreptunghi la care s-a cusut dreptunghiul mic la braul catetei mari.

Cind Pitagora se uiti mai bine, observi ci pentru a fi un pitrat, sortului catetei mari i
lipsea un petec patrat cu latura cat difernta catetelor si exclama:

- Dar este la fel de mare ca §i gaura din sortul ipotenuzei!

Pielarul croi doud buciti de piele de forma patrati avand ca sablon gaura pitratd din
sortul ipotenuzei si le cusu in cele doud gauri.

Pitagora a devenit tot mai ingdndurat si mai grav, apoi deodatd a sitit in sus de bucurie si
a exclamat:

4
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- Ura, am descoperit teorema ce-mi va purta numele Tn
istorie! Ultati-vd, patratul ipotenuzei se compune din
aceleasi buciti ca §i cele doud pitrate ale catetelor si
anume din cate patru triunghiuti dreptunghice de aceiasi
midrime si de cite un petec pitrat. Deci teorema este
valabild, in general, pentru orice triunghi dreptunghic:
Pdtratul ipotenuzei este egal cu suma pdtratelor catetelor. Mergeti
si spuneti tuturor triunghiurilor dreptunghice si fie
mandre de acest fapt, a addugat el.

Plin de bucurie, triunghiul se gribi si se
intoarcd acasi cu sorturile realizate de Pitagora si vesti pe
toate strazile Trigoniei noutatea. Se starni valva mare si
peste tot se auzea riasunind:

“Pditratul ipotenuzei este egal cu suma patratelor

catetelor”

De acum fiecare triunghi dreptunghic voia si
verifice teorema pe el insusi si toate triunghiurile venird in
fugi la Pitagora si-1 roage si le croiasci si lor sorturi.

- Lisati-mi si md gandesc, le-a spus Pitagora
triunghiurilor. Cele cateva piei nu ajung pentru toate sortutile
pe care mi le cereti. Dar trebuie si existe o solutie.

Dupi un timp, Pitagora a mers la ocolul vitelor si a
ales o sutd de boi gtagi, pe carte i-a sactificat si jertfit zeilot?,
ca multumire pentru faptul ci i-au inspirat frumoasa teorema.
Pieile le-a dus la tibicar ca si le pregiteasci pentru
confectionarea sorturilor dorite de prietenele sale. Le invitd
apoi pe toate la sirbitoarea de jertfd. Pand noaptea tirziu au
sezut impreund, iar triunghiurile I-au glorificat pe Pitagora si
i-au cantat:

Pitagora ne-a dat teorema
Egalitatii sorturilor, hei!
VVitele se vaitd de-acuma,
Se bucurd insd oameni §i ei.
Pitagora ne-a dat teorema
Vitele-o stin pe propria piele.
Tnvato de grabi de teama
Sd n-ajungi sd fi printre ele.
(repovestit de 1. Dincild, Bucuresti)

Bibliografie :
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2 -unii istorici au consemnat aceasti hecatombi
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SIMETRIATN N
(Palindromuriin N)
MIRON OPREA

Tn celebra lucrare “Galileos Finger. The Ten Great Ideas of Science” (aparuti la Londra in 2003),
distinsul om de stiinta Peter Atkins (laureat al premiului Nobel), consideri simetria ca una din cele 10 mari
idei ale Stiintei cu rezonantd fundamentald in procesele cognitive ale omului. Cuvantul Simetrie provine
din termenii grecesti Sym=aceeasi si Metria=masuri, care impreuni inseamni aceeasi mdsurd. Grecii In
antichitate etichetau opere de artd sau de arhitectura ca fiind simetrice, dacd puteau sa identifice din ele,
o portiune care si fie cuprinsa in celelalte pirti de un numar intreg de ori. insi mari filozofi ca Platon si
Aristotel in lucririle lot, asociau SIMetria CU frumusetea, idee ce a caracterizat simetria pand aproape de
sfarsitul secolului al XVIII-lea. Simetria a intrat puternic Tn vizorul matematicienilor Tncepand cu secolul
al X1X-lea, ceea ce a determinat o dezvoltare considerabild a asa ziselor “transformdri prin simetrie” ale
figurilor geometrice care au adus neasteptate rezolviri ale unor dificile probleme de geometrie. (vezi [5])

n ultimii 50 de ani, simetria a devenit o preocupare nu numai pentru matematicieni, ci pentru
aproape toti cercetitorii din toate domeniile de cercetare stiinifici. Secole de-a randul simetria devenise
0 preocupare aproape exclusivi a matematicienilor cu ajutorul cdreia matematicienii $i esteticienii
studiau formele corpurilor, fiintelor si chiar a ideilor. Asa se face, cd acum aproape 20 de ani, a luat
nastere Asociatia Internationald de Simetrologie. O prima extindere a notiunii de simetrie s-a ficut la
inceputul sec. XX, odati cu aparitia structurilor matematice si a gandirii structurale si in matematica.
Extinderea si generalizarea notiunii de operatie din geomettie §i atitmeticd la obiecte abstracte, au dus
direct 1a operatia inversd (si implicit a “inversului”) si la obiecte (Sau elemente) simetrice ceea ce a
determinat apatitia nofiunii de grup care va deveni instrumentul fundamental pentru studiul simetriei.
Calea operationali a fost “calea regald” prin care simetria a putut si devind una din cele 10 mari idei ale

stiintei actuale. In cele ce urmeazi, vom introduce notiunea de simetrie in N (multimea numerelor
naturale) pe calea scrierii (implicit si cititii) numerelor naturale.
Vom considera numerele naturale scrise inbaza zece, astfel ci orice numdr natural

i=0

k k
Def. 1: Se numeste inversul (vdsturantant) numdrului natural Z a- 10", numdrnl natural Z a, .10% T
i=0 i=0
Aceasta inseamnd cd inversul unuinumir natural este numdrul natural scris (si citit) de la
dreapta la stdnga: inv(183465)=564381=rist(183465). In mod analog si in cuvintele si propozitiite dintr-0
limbi se pot lua in consdieratie rdsturnatele l0r. De exemplu: airtemis este risturnatul cuvantului simetria
din limba romana.

Def. 2 Un numir natural se gice cd este simetric, cind coincide cu tisturnatul siu. Deci daci

,,a,.....a,,a, = a,a,4......8,8, atunci n este simetric.

Numerele 141; 73437; 6776 sunt simetrice deoarece coincid cu risturnatele lor. Sunt de
exemplu in limba romani ( ca de fapt in orice limbd) cuvinte (si chiar propozitii) care coincid cu
risturnatele lor. Astfel avem cuvintele: potop, rotor, radar, etc.

Cuvintele cu aceasti proprietate se numesc palindromuri, iar inventarea lor este atribuitd
egipteanului Sotades cel Obsten din Maronea, care a trdit in sec. III i. Hr.. Analog, numerele naturale care
coincid cu rdsturnatele lor se numesc palindromuri numerice. Studiul palidromurilor in arti, literaturd, muzici
geneticd etc. a dus la o serie de progrese in aceste domenii ( vezi [1], [2]).
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Observatii: 1) Se observi ci 121, =1111001,, ceca ce inseamnd ca simetria numerelor este intim legatd de

baza de numeratie in care este scris numirul. Un numir poate fi simetric intr-o bazi 0i si nu fie
simetric 1n altd baza.

2) Operatiile aritmetice din N (adunarea, sciderea, inmultirea) nu pistreazi simetria. De
exemplu: 98+89=187; 454-22=432; 89x98=8722.

3) Se observi cid adunind un numdr cu rasturnatul (inversul) siu si procedand in continuare la
fel cu suma obtinuta, dupi un numair oarecare de repetari, obtinem un numadr simetric.

De exemplu: 238+832+0701=1771 (dupa doud adunari)

78+87+5601+627+3531=4884 (dupi patru adundri)
89+98+781+.............. =888132000231888 (dupi 24 aduniri)

Existad urmitoarea proprietate (incd nedemonstrata) In stadiul de conjectura.

“Suma dintre un numar §i rasturnatul san, dupd un numdr finit de repetari, conduce intotdeauna la un
numdr palindromic.”

Ne propunem, si cercetim distributia numerelor simetrice in N . Se observd ci numere
simetrice apar incepand cu numerele naturale cu doua cifre si anume vom avea o distributie pe
subintervale:

[10,10%) sunt 9 numere simetrice: 11; 22; 33; 44; 55; 66; 77; 88; 99.

[10°,20°) sunt 9.10 numere simetrice: 101; 111; 121; .....;999
[10°10°) sunt 9-10? =900 numere simetrice
[10°,10°) sunt 9-10° =9000 numere simetrice

Se observd o crestere a numdrului numerelor palindromice pe masurd ce numdrul are mai
multe cifre. Astfel in semiintervalul [102n, 102n+1) in care fiecare numir are 2n +1 cifre si care contine

102" —10%" =9.10%" numere naturale, simetrice in ordine crescitoare sunt: 100.......001; .......... :99.....99

care sunt in numir de 9-10".

9.10"
9.10™"
Deasemenea fn semiintervalul de numere naturale [102”*1,102"*2) in care fiecare numir are

-n

Deci: Prob.( sim. cu 2n +1 cifre)=

2n+2 cifre si care contine 10*"** —10*" =9.10°""" numere naturale, simetrice sunt 9.10"

Deci Prob.(sim. cu 2n+ 2 cifre)= 910" =10""*
9 '102n+1
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CE ESTE PALEOARITMETICA?
PROF. DUMITRU OPREA
SI TNV. MAGDALENA DINA , DRAGODANESTI, DAMBOVITA

Orice absolvent de liceu sau poate chiar de Scoald generald, la cursurile de Biologie a
auzit de marele zoolog francez Georges Cuvier (1769-1832) catre a formulat asa zisa “Lege a corelatiei
organelor” in organismele vii. Aceastd celebri lege biologici stabileste faptul cd intre diferitele parti
(otgane) ale unui otganism viu, existd o strinsd interdependentd, astfel incit o “modificare” Tntr-o
parte (organ) determini transformdri in alte pirfi (organe). Folosind aceastd lege, Cuvier a
reconstituit structura unor vietiti pornind numai de la cateva oase din scheletul acestora, creand
astfel o veritabild gtiintd cate ulterior s-a dezvoltat in ceea ce se numeste azi Paleontologie
(paleozoologia-+paleobotanica).

Prin analogie, matematicienii francezi care se ocupau de jocuri, au intitulat jocurile
matematice care aveau ca obiectiv reconstituirea unor operatii aritmetice din anumite ramdsite
(franturi) ale numerelor componente- Palecaritmetici. Evident ci forma acestor jocuti este destul de
variatd: de la forma cifricd pani la forma cand operatia este datd prin cuvinte (care au smenificatie
in context) si care au semnificatie si cifric.

De exemplu: S4 se reconstituie operatiile:

BAIA LI /A=

a Cc X
it it rnmoomE AN
* ok kK g
‘e a N STary ware  ALLIA
:1:** *:z* ORASE DDA
* ok ok Kk

Pentru rezolvare se folosesc cu multid atentie corelatiile dintre cifre §i asezarea lor. Fiecare exercitiu
necesiti o atentie deosebits, abilitate si stipanirea deplini a operatiilor aritmetice cu numere

naturale. De asemenea este de precizat ci toate exercitiile de pakoaritmetici se fac numaiin N si au
in general solutie unici. Unii numesc paleoaritmetica si criptaritmetrie. De multe oti pentru ugurinta
identificdrii fiecirei cifre se incadreaza intreaga operatie intr-un dreptunghi (patrat) in care cifrele
sunt incadrate fiecare intr-un pitrat. astfel cd se poate rationa pe o mattice formatd din linii si
coloane (asa cum se noteazi toate camputile tablei de sah cu doi indicii: unul din analfabetul latin
si celdlalt din cifrele romane si fiecare cifrd se scrie in mod unic cu un indicativ care aratd coloana si
randul in care se afli.
De exemplu (inmultirea):
Sirul rationamentelor in rezolvare este urmatorul:

A|B|C|D|E|F|x Cifra FVl a rezultatului fiind “0”, rezulti ci Fm trebuie si fie
I 3% % PP . . . . . . .
T + 3= tot “0”. Elv fiind 5 si provenind dintr-o inmultire a unei cifre cu
11T SHEIE 3, rezultd ci F| este 5. Cum 3x5=15 si cum dupi ce am scris pe
Iv *14 |5 N . .
v A 5la Flv , urmeaza si adundm pe 1 la Inmultirea lui 3 de la E” cu
VI * | %% |0 cifra de la EI , pentru a obtine 4; urmeazd ci EI este 1. Este
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evident acum ci cifra de la F” este 6, cici din cele patru cifre cu sot (2,4,6,8) care inmultite cu 5
ne dau un numdr terminat cu “0”, numai 6x5 ne dd, pentru primele doud cifre ale randului I1I pe
90. Mai rimane de aflat pe DIII . Aceasta cifrd inmultitd cu 15 trebuie si ne

dea un numir care si aibd ca cifrd a zecilor pe 6. Aceasti cifrd nu poate fi 315+«
decat 4. In acest fel am determinat ci deinmultitul este 315, iar inmultitorul 416
este 436 si « inmultirea reconstituitd » este T 1890
945
1260
137340

Propunem cititorului urmdtoarele exercitii : Si se reconstituie operatiile de mai sus, precum si
urmitoarele doud operatii :

* *x * *x * * * * *x * ’)
* * % [ % % % x 8 % *
* * *
* * *
*oko* ABCD+
* X EDFG
*ox ABFDH
* ok
*
*

Analizand cu atentie, in lumina celor de mai sus, continutul problemelor de constructie geometricd, mai
ales a celor cu eclemente inaccesibile, constatim ci ele pot forma, ceea ce s-ar putea numi
Paleogeometrie. S1 analizim succint doud astfel de probleme.
1. Sd se duci printe-un punct dat M , o dreaptd care sd treacd prin punctnl de intalnire inaccesibil al
segmentelor AB  CD.

Solutie (urmérim pe figura aliturata)

Se duc doui paralele, din care una prin M care intalneste,
segmentele AB si CD respectiv in E si G, iar cealalta
care intersecteazd pe AB si CD n punctele X si Y .
Astfel se poate determina pe segmentul XY un punct N
astfel incat XN _EM | Dreapta MN este cea ciutati,

YN MG
deoarece segmentul MN este cunoscut , atunci din
proportia MN+NK _EM poate contrui usor NK' si
NK KN

apoi MK adici distanta dintre punctul dat si punctul inaccesibil K .
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2. Fiind dat un cerc a/ cdrui centru e necunoscut, sa se determine cu ajutorul compasului centrul sin.
Solutie (armdrim pe figura aldturatd)

Luim pe cercul dat punctul A si cu o razi X

oarecare I construim cercul (A;r) care taie

cercul dat in B si D . Pe cercul (A;r)

determinim punctul C diametral opus Iui B .
Construim mai departe cercurile (C;|CD|) si

(AjcD|) Si notim prin E punctul lor de

intersectie. Construim in continuare cercul

(E;|CD|) care intersecteazd cercul (A;I’) n

punctul M . Segmentul BM este egal cu raza cercului dat.
Cercurile (B; | BM |) si (A; | BM |) determini centrul necunoscut al cercului dat.

—

Demonstratie: Triunghiurile isoscele ACE Si AEM fiind congruente rezulti ci EAM = ACE .
Mai departe BAE = ACE + AEC (unghiul BAE fiind exterior triunghiului ACE ) si pe de

altd parte B/A\E = B/A-\M + m din care rezulti ci B/Am = KE\C . Din aseminarea
BM| |AC| |BX]| |AC|

= & = ,
|AB| |CE| " |AB| |CD|
ci triunghiurile isoscele ABX si ADX sunt congruente si |BX|=|AX|=|DX| ceea ce

triunghiurilor isoscele ABM Si ACE rezulti |

din care rezultd

inseamnd ci X este centrul cercului dat.
Observatie: Se constati ci centrul cercului s-a determinat dintr-o salbi de sase cercuri, lucru
remarcat si in lucrarea din 1797 a lui L. Mastheroni: La geometria del campasso (Geometria compasului)
apdrutd In Italia la Pavia. In decursul celor doud secole de la lucrarea lui Mascheroni s-a cidutat o
constructie cu mai putin de sase cercuri, dar nu s-a reusit, oblema rdmanind deschisd cum se
remarci in [1].

Propunem cititorului urmitoarele probleme din [1]:

1) S4 se traseze bisectoarea unghiului format de dreptele dl,d2 care nu se intalnesc in
cadrul colii de caiet.

2) Si se construiascd mediana care pleaci din varful C inaccesbil a unui triunghi ABC .
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