
Atmosferă

  Atmosferă, cuvânt compus de origine greacă (athmo = aer și spherei = sferă sau înveliș de aer), desemnează învelișul de aer al Pământului. Atmosfera planetei noastre este practic 100 % gazoasă, conținând însă și urme de substanțe solide fin divizate. Atmosfera este numită uneori și aer.

Atmosfera de astăzi a Pământului conține molecule diatomice de azot (sau nitrogen) (N2) în proporție de aproape 4/5 (78,2 %), molecule diatomice deoxigen (O2) (20,5 %), argon (Ar) (0,92 %), dioxid de carbon (CO2) (0,03 %), ozon sau oxigen triatomic (O3) și alte gaze, praf, fum, alte particule în suspensie, etc.

Compoziția atmosferei s-a schimbat de-a lungul celor aproximativ 2,5 - 2,8 miliarde de ani de când există, de la o atmosferă primitivă la cea actuală, trecând prin mai multe faze intermediare, în decursul cărora atmosfera și-a schimbat nu numai compoziția chimică, dar și alte caracteristici precumdensitate, grosime, transparență și altele.

Formare







Vulcanismul factor determinant al formării atmosferei

Procesele de formare a atmosferei sunt legate de compoziția sa chimică, care la rândul său a influențat procesele climatice. În urmă cu 4,56 miliarde de ani, când a avut loc formarea globului pământesc, hidrogenul (H2) și heliul (He) erau deja prezente. Ulterior, datorită densității scăzute a acestor două gaze, ele nu vor mai putea fi atrase de planetă, disipându-se progresiv în spațiul cosmic.

Datorită procesului de răcire lentă a Terrei, respectiv a activității vulcanice, au fost aduse la suprafață diverse gaze, care rezultaseră din reacțiile chimice ale straturilor interne ale globului. Prin aceste procese a luat naștere o atmosferă cu o compoziție de circa 80 % vapori de apă (H2O), 10 % de dioxid de carbon (CO2) și 5 până la 7 % hidrogen sulfurat. Această combinație de gaze poate fi și astăzi întâlnită în emanațiile și erupțiile vulcanice.

Lipsa precipitațiilor din acea perioadă de formare este explicabilă că în ciuda prezenței apei, inclusiv în stare de vaporii de apă, suprafața fierbinte a Pământului nu permitea condensarea acestora.

Proveniența apei pe pământ este, de fapt, o temă controversată. Prin scăderea temperaturii atmosferei sub punctul de fierbere al apei, aerul saturat, adesea supra-saturat cu vapori de apă, determină condensarea apei sub forma unor ploi de scurtă durată. În această perioadă, s-au format, foarte probabil, mările și oceanele.

Radiația ultravioletă intensă a determinat o descompunere fotochimică a moleculelor de apă, metan și amoniac, prin acest proces acumulându-se dioxid de carbon și azot. Gazele mai ușoare, precum hidrogenul și heliul au urcat în straturile superioare ale atmosferei, ulterior disipându-se în spațiulcosmic pe când gazele mai grele, aidoma dioxidului de carbon, s-au dizolvat în mare parte în apa oceanelor. Azotul inert din punct de vedere chimic, în condițiile existente atunci, a rămas neschimbat în atmosferă, fiind încă înainte cu circa 3,4 miliarde de ani partea componentă cea mai importantă a atmosferei.

Oxigenul O2 care joacă un rol esențial în evoluția și existența vieții pe pământ, a apărut sub formă liberă, gazoasă, acum circa 3,5 miliarde de ani, fiind eliberat datorită activității de fotosinteză a bacteriilor care descompuseseră produsele ce conțineau grupe cianhidrice.

Oxigenul format s-a dizolvat în mare parte în apa oceanelor oxidând metalele feroase. În urmă cu circa 350 milioane de ani, o parte din oxigen a format prin ionizare în straturile superioare a atmosferei ozonul, combinație alotropică a oxigenului, ce protejează pământul de razele ultraviolete. Se consideră că, începând cu acea perioadă și pănâ astăzi, compoziția aerului atmosferic rămâne relativ stabilă.

Părți componente
Atmosfera terestră are o masă de ca. 4,9 · 1018 kg și este alcătuită in funcție de temperatură din mai multe straturi, partea superioară a fiecărui strat terminându-se cu o zonă de așa-numită „pauză” :

· Troposfera între 0 km deasupra munților înalți și 7 km în zona polară și 17 km la tropice (inclusiv tropopauza). Ea are o grosime medie de ≈11 km (1/600 din raza de 6371 km a Pământului). Dacă se închipuie un Pământ cu diametrul de 1 m, atunci troposfera ar avea o grosime de numai 0,863 mm. Troposfera constituie 3/4 din masa totală a atmosferei.

· Stratosfera între 7 - 17 până la 50 km (inclusiv stratopauza)

· Mezosfera între 50 și 80 km (inclusiv mezopauza)

· Termosfera numită și „ionosferă” între 80 și 640 km; denumirea de „termo-” este legată de creșterea relativ bruscă a temperaturii cu altitudinea, iar cea de „iono-” de fenomenul de ionizare a atomilor de oxigen și azot existenți, care astfel devin buni conducători de electricitate și au influență asupra transmisiilor radio.

· Exosfera între 500 și 1000 km până la ca. 100.000 km cu o trecere la spațiul interplanetar

Troposfera stratul inferior al atmosferei aici au loc fenomenele metereologice
După procese fizico-radilogice atmosfera poate fi subîmpărțită:

1. Ionosfera
2. Magnetosfera
3. Ozonosfera (16 - 50 km)

4. Hemosfera
· Stratul cu viețuitoare

1. Biosfera (0 - 20 km)

· După gradul de amestec a gazelor:

1. Homosfera (0-100 km)

2. Homopauza (100-120 km)

3. Heterosfera (>120 km)

· După starea aerodinamică:

1. Stratul Prandtl (ca. 0-50 m)

2. Stratul Ekman (ca. 50-1000 m

3. Stratul Prandtl + Stratul Ekman
4. Stratul atmosferic liber (>1 km)
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Mercur (planetă)


Mercur este planeta cea mai apropiată de Soare, orbitându-l o dată la fiecare 88 zile. Luminozitatea sa variază între -2,0 și 5,5 în magnitudine aparentă, dar nu este ușor de văzut fiindcă cea mai mare separare angulară (cea mai mare elongație) față de Soare este de doar 28,3°, însemnând că se poate vedea doar imediat după apusul Soarelui. Planeta rămâne încă într-o relativă obscuritate fiindcă, în comparație cu celelalte planete, puține lucruri se știu despre ea: singura navă spațială care s-a apropiat de Mercur a fost Mariner 10 (1974-1975), care a cartografiat doar 40%-45% din suprafața planetei.

Fizic, planeta Mercur este similară în aparență cu Luna fiindcă este brazdată de cratere. Ea nu are sateliți naturali și nici atmosfera reală. Planeta are un nucleu mare de fier care generează un câmp magnetic de 100 de ori mai slab decât cel alPământului. Temperatura la suprafața planetei Mercur variază de la aproximativ 90 K până la 700 K, punctul subsolar fiind cel mai fierbinte și fundul craterelor de lângă poli fiind punctele cele mai reci.

Observații înregistrate ale planetei Mercur datează din vremea sumerienilor, în al treilea mileniu înaintea erei noastre.Romanii au numit planeta dupa zeul mesager Mercur (în Grecia Hermes, în Babilonia Nabu), probabil datorită mișcării aparent rapide pe cerul crepuscular. Simbolul astronomic pentru Mercur este o versiune stilizată a capului zeului având o pălărie cu aripi, pe un caduceu, un antic simbol astrologic. Înainte de secolul 5 î.e.n., astronomii greci credeau că planeta e formată din două obiecte separate: una vizibilă doar la răsărit și cealaltă vizibilă doar la apus. În India, planeta a fost denumită Budha, dupa fiul Chandrei (al Lunii). Culturile chineză, coreană, japoneză și vietnameză fac referiri la planeta Mercur sub denumirea de Steaua apei, denumire bazată pe cele Cinci Elemente.
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Date despre Mercur
· Raza ecuatorială = 2.443 km (38,25% din raza Pământului)

· Înclinare ecuatorială = 36"

· Masa = 3,28 × 1023 kg (5,5% din masa Pământului)

· Densitate medie = 5.400 kg/m3
· Perioada de rotație = 58 zile 14 h

· Distanța medie a orbitei = 57.909.400 km (0,3871 ua)

· Perioada orbitală = 88 zile

· Excentricitatea orbitei = 0,206

· Înclinarea orbitei = 7°

· Nr. de sateliți = 0

Structura internă: nucleu, manta și crustă
Mercur este una din cele patru planete terestre, însemnând că este un corp pietros, ca și Pământul. Este cea mai mică dintre cele patru, cu un diametru de 4879 km la ecuator și ca și compoziție are aproximativ 70% metal si 30% silicați. Ca densitate, Mercur este pe locul doi în Sistemul Solar, cu 5430 kg/m³, cu puțin mai mică decat cea a Pământului.[1]






1.Crustă - 100-200 km grosime
2.Manta - 600 km grosime
3.Nucleu - 3.600 km diametru

Densitatea mare a planetei Mercur poate fi utilizată pentru a arăta detalii despre structura sa internă. În timp ce densitatea mare a Pământului rezultă parțial din comprimarea nucleului, Mercur este mult mai mică și regiunile sale interne nu sunt atât de comprimate. Așadar, pentru ca ea să aibă o densitate atât de mare, nucleul său trebuie să fie mare si bogat în fier. Geologii estimează că nucleul planetei Mercur ocupă aproximativ 42% din volumul său (nucleul Pământului ocupă aproximativ 17% din volumul său).

Deasupra nucleului este mantaua care are 600 km grosime. Se crede că în trecutul planetei Mercur, un impact catastrofal a avut loc, fiind lovită de un corp cu diametrul de câteva sute de kilometri care a catapultat mare parte din mantaua originală, rezultânt o manta relativ subțire în comparație cu nucleul ei mare, dar există și teorii alternative care sunt discutate mai jos.

Se crede că planeta Mercur are o crustă în jur de 100-200 km grosime. O trăsătură distinctivă a planetei Mercur este că are foarte multe rifturi, unele extinzându-se pe sute de kilometri. Se crede că acestea s-au format în timp ce nucleul și mantaua planetei s-au răcit și s-au contractat după ce crusta s-a solidificat. Planeta Mercur are un conținut de fier mai mare decât oricare altă planetă majoră din sistemul nostru solar. Mai multe teorii au fost propuse pentru a explica metalicitatea mare a planetei. Cea mai acceptată dintre teorii este cea conform căreia Mercur avea de la început o proporție a metalo-silicaților similară cu meteoriții de condrită și o masă de aproximativ 2,25 ori mai mare decât masa curentă dar la începuturile istoriei sistemului solar, planeta Mercur a fost lovită de un planetoid având aproximativ 1/6 din masa sa. Impactul ar fi îndepărtat mare parte din crustă si manta, lăsând nucleul în urmă. O teorie similară a fost propusă pentru a explica formarea Lunii.

O alta teorie spune că Mercur s-ar fi format din nebuloasa solară înainte ca energia eliberată de Soare să se stabilizeze. Planeta ar fi avut inițial de două ori masa prezentă. Dar protosteaua s-a contractat, temperaturile în preajma planetei Mercur puteau să ajungă la 2.500-3.500 K, posibil chiar să fi ajuns la 10.000 K. Mare parte din rocile de la suprafață ar fi putut să fie vaporizate la astfel de temperaturi, formând o atmosferă de “vapori de rocă” care ar fi putut să fie duși mai departe de vântul solar.

O a treia teorie sugerează că nebuloasa solară a cauzat o forță de frecare cu particulele din care se făcea acreția planetei Mercur, ceea ce înseamnă că particulele mai ușoare s-au pierdut din materialul de acreție. Fiecare din aceste teorii prezice o altă compoziție a suprafeței planetei și două viitoare misiuni spațiale, Messenger si BepiColombo vor face observații și vor testa teoriile.

Suprafața






Mărimea Plantelor interioare Mercur,Venus , Pământ și Marte






Mărimea lui Mercur comparată cu a Pământului

Suprafața planetei Mercur este foarte similară în aparență cu cea a Lunii, pe ea existând câmpii întinse gen “mare”(numele de mare a fost dat de observatorii din antichitate care credeau că petele negre de pe suprafața Lunii sunt mări și oceane iar părțile luminoase sunt continente) și cratere numeroase, indicând că planeta este geologic inactivă de miliarde de ani. Numărul mic de misiuni fără echipaj spre Mercur dovedesc că geologia acestei planete este cea mai puțin înțeleasă dintre planetele terestre.







Bazinul Caloris de pe Mercur este unul din cele mai mari cratere de impact din Sistemul Solar

În timpul și la scurt timp după formarea planetei Mercur, ea a fost puternic bombardată de comete și asteroizi pentru o perioadă care s-a sfârșit acum 3,8 miliarde de ani. În timpul acestei perioade de intensă formare a craterelor, planeta a primit impacturi pe toata suprafața sa, aceste impacturi fiind facilitate de lipsa unei atmosfere care să încetinească acele corpuri. În acest timp planeta a fost activă vulcanic, bazine cum ar fi Bazinul Caloris au fost umplute cu magmă din interiorul planetei, care a produs câmpii similare cu mările găsite pe Lună.

Craterele de pe Mercur variază în diametru de la câțiva metri până la câteva sute de kilometri în diametru. Cel mai mare crater cunoscut este gigantul Bazin Caloris, cu un diametru de 1300 km. Impactul care a dat naștere Bazinului Caloris a fost atât de puternic încât a cauzat erupții de lavă și a lăsat un inel concentric de peste 2 km înălțime înconjurând craterul de impact. La antipodul Bazinului Caloris este o regiune întinsă stranie și deluroasă numită “Terenul Straniu”. Se crede că valurile de șoc de la impact au călătorit în jurul planetei și, când s-au întâlnit la antipodul bazinului (180°, pe partea cealaltă), tensiunile mari au cauzat fracturi extensive ale suprafeței. Alternativ, s-a sugerat că acest teren s-ar fi putut forma ca rezultat al convergenței materialului expulzat la antipodul bazinului.







Așa numitul "Teren Straniu" a fost creat de Bazinul Caloris la punctul antipodal al planetei

Câmpiile planetei Mercur au două vârste distincte: câmpiile mai tinere sunt mai puțin craterate și probabil au fost create când râuri de lavă au îngropat terenul de timpuriu. O trăsătură neobișnuită a suprafeței planetei este existența cutelor de compresie care se intersectează pe câmpii. Se crede că în timp ce interiorul planetei se răcea, s-a contractat și suprafața sa a început să se deformeze. Cutele pot fi văzute deasupra altor trăsături, cum ar fi cratere și câmpii mai netede, indicând că ele sunt mai recente. Suprafața planetei Mercur este de asemenea îndoită de bombările mareice cauzate de Soare – mareele provocate de Soare pe Mercur sunt cu aproximativ 17% mai puternice decât cele provocate de Lună pe Pământ.

Ca și suprafața Lunii, suprafața planetei Mercur a suferit efectele proceselor de eroziune cosmică. Vântul solar și impacturile cu micrometeoriți pot sa mărească albedoul și să altereze proprietățile reflectorizante ale suprafeței.

Temperatura medie la suprafața planetei Mercur este de 452 K (179° C) dar variaza intre 90 K (-183° C) și 700 K (427° C), din cauza lipsei atmosferei; în comparație, temperatura pe Pământ variază cam 80 K. Lumina solară pe suprafața planetei Mercur este de 6,5 ori mai intensă decât pe Pământ, cu o valoare a constantei solare de 9,13 kW/m².

	



	Date generale

	Descoperire
	Cunoscută din antichitate

	Nr. sateliți
	0

	Caracteristicile orbitei (cf. J2000)

	Semiaxa mare
	57.909.176 km
0,38709893 u.a.

	Distanța la periheliu
	46.001.210 km
0,30749951 u.a.

	Distanța la afeliu
	69.816.927 km
0,46669733 u.a.

	Excentricitatea
	0,20530294

	Argumentul periheliului
	29,124279 °

	Perioada siderală
	87,969098 zile
0,240846264 ani

	Perioada sinodică
	115,88 zile

	Viteza medie pe orbită
	47,87 km/s

	Viteza maximă pe orbită
	58,98 km/s

	Viteza minimă pe orbită
	38,86 km/s

	Înclinarea față de ecliptică
	7,005015884°

	Înclinarea față de ecuatorulSoarelui
	3,38°

	Longitudinea nodului ascendent
	48,330541 °

	Date fizice

	Raza medie
	2439,7±1 km

	Turtirea
	<0,0006

	Aria suprafeței
	74,8 mil. km²

	Volumul
	60,83 mrd. km³

	Masa
	3,3022×1023 kg

	Accelerația gravitațională la suprafață
	3,701 m/s²

	Perioada rotației siderale
	58,6462 zile

	Înclinarea ecuatorului pe orbită
	0.01°

	Ascensia dreaptă a polului nord
	281.01°
(18 h 44 min 2 s) 1

	Declinația polului nord
	61.45°

	Albedo
	0.10-0.12

	Temperatura la suprafață
	90 – 700 K

	Presiunea atmosferei
	2×10-7 Pa

	Date despre atmosferă

	Potasiu
	31,7%

	Sodiu
	24,9%

	Oxigen atomic
	9,5%

	Argon
	7,0%

	Heliu
	5,9%

	Oxigen Molecular
	5,6%

	Azot
	5,2%

	Dioxid de carbon
	3,6%

	Apă
	3,4%

	Hidrogen
	3,2%


Venus

Venus este a doua planetă ca distanță față de Soare în sistemul nostru solar.







Mărimea lui Venus comparată cu a Pământului

Situată la 108 milioane km de Soare, Venus își parcurge orbita în 225 de zile. Rotația în jurul propriei sale axe este foarte lentă, durează 243 de zile și are loc de la vest la est, în sens invers față de rotația celorlalte planete. Cu un diametru de 12100 km, Venus este a doua planetă (pornind de la Soare) din sistemul solar, orbita sa fiind cuprinsă între cea a planetelor Mercur și Pământ. Venus este cu foarte puțin mai mică decât Pământul, dar atmosfera sa este foarte diferită: în principal, aceasta este compusă din 96% gaz carbonic și 3,5% azot. Ea este înconjurată de un văl gros de nori repartizați în trei straturi situate la o altitudine între 50 și 70 km. Unii dintre aceștia provoacă ploi de acid sulfuric, o substanță chimică foarte periculoasă. Pe Venus temperatura este foarte ridicată. De fapt, gazul carbonic acumulat în atmosferă acționează sub efectul razelor Soarelui ca geamurile unei sere: temperatura la sol ajunge până 4600C. Suprafața planetei Venus este plină de platouri vulcanice, circa 80% având o variație a înălțimii nu mai mare de 1 km. Se pare că mulți vulcani sunt încă activi. La fel ca și Mercur, Venus nu are sateliți.

	





Planeta Venus, în culori reale

	Date generale

	Descoperire
	Cunoscută din antichitate

	Nr. sateliți
	0

	Caracteristicile orbitei (cf. J2000)

	Semiaxa mare
	108,208930 Gm
0,723332 u.a

	Distanța la periheliu
	107,476259 Gm
0,71843270 u.a.

	Distanța la afeliu
	108,942109 Gm
0,72823128 u.a.

	Excentricitatea
	0,0068

	Argumentul periheliului
	54,85229°

	Perioada siderală
	224,70069 zile

	Perioada sinodică
	583,92 zile

	Viteza medie pe orbită
	35,02 km/s

	Înclinarea față de ecliptică
	3,39471°

	Înclinarea față de ecuatorulSoarelui
	3,86°

	Longitudinea nodului ascendent
	76,67069°

	Date fizice

	Raza medie
	6051,8 ± 1,0 km[1]

	Turtirea
	< 0.0002 [1]

	Aria suprafeței
	4,60×108 km²

	Volumul
	9,38×1011 km³

	Masa
	4,8685×1024 kg

	Accelerația gravitațională la suprafață
	8,87 m/s²

	Viteza de eliberare
	10,46 km/s

	Perioada rotației siderale
	243,0185 zile (retrograd)

	Înclinarea ecuatorului pe orbită
	177,36°

	Ascensia dreaptă a polului nord
	272,76°[2]

	Declinația polului nord
	67,16°

	Albedo
	0,65

	Temperatura la suprafață
	735 K[3]

 HYPERLINK "http://ro.wikipedia.org/wiki/Venus" \l "cite_note-3" [4]

	Presiunea atmosferei
	9,3 MPa

	Date despre atmosferă

	Dioxid de carbon (CO2)
	~96,5%

	Azot (N2)
	~3.5%

	Dioxid de sulf (SO2)
	0,015%

	Argon (Ar)
	0,007%

	Apă (H2O, vapori)
	0,002%

	Monoxid de carbon (CO)
	0,0017%

	Heliu (He)
	0,0012%

	Neon (Ne)
	0,0007%

	O=C=S
	urme

	Acid clorhidric (HCl)
	urme

	Acid fluorhidric (HF)
	urme



Pământ

Pământul (numit și Terra sau „Planeta albastră”) este în sistemul solar a treia planetă ca distanță față de Soare și a cincea ca mărime. Când desemnează planeta (și nu solul), cuvântul se scrie cu majusculă. Terra face parte dintre planetele interioare ale sistemului solar (planetele aflate în interiorul centurii de asteroizi). Este cea mai mare planetă telurică din sistemul solar, și singura din Univers cunoscută ca adăpostind viață (controverse legate de existența vieții extraterestre continuă să existe).

Terra s-a format acum aproximativ 4,57 miliarde (4,57×109) de ani, iar singurul ei satelit natural Luna, numită și Selena după zeița lunii Selene, a început să o orbiteze puțin timp după aceea, cu circa 4,533 miliarde (4,533×109) de ani în urmă1. Pentru comparație, vârsta calculată a Universului este de circa 13,7 miliarde de ani. Suprafața Pământului este acoperită în proporție de 70,8% de apă, restul de 29,2% fiind solid și "uscat". Zona acoperită de apă este împărțită în oceane, iar uscatul se subîmparte în continente.

De la formarea sa Pământul a trecut prin numeroase procese geologice și biologice majore, astfel încât toate urmele condițiilor sale inițiale au fost șterse. Suprafața exterioară a planetei Terra este împărțită în mai multe plăci tectonice, care de-a lungul timpului se deplasează unele față de celelalte. Miezul planetei este activ (fierbinte și lichid), fiind format din mantaua topită și miezul metalic, generator al câmpului magnetic. Condițiile atmosferice și de la suprafață, care au permis apariția vieții pe Terra, au fost la rândul lor influențate în mod decisiv de către diversele forme de viață. Acestea se află într-o balanță ecologică fragilă, în permanentă schimbare.

Între Terra și restul Universului există o permanentă interacțiune. Astfel, Luna este cauza mareelor. În afară de asta, ea a infuențat continuu viteza mișcării de rotație a Terrei. Toate corpurile din jurul globului terestru sunt atrase spre Terra, forța de atracție numindu-se gravitație, iar accelerația cu care aceste corpuri cad în câmpul gravitațional se numește accelerație gravitațională (notată cu "g" = 9,81 m/s2). Se crede că motivul apariției oceanelor a fost o "ploaie" de comete din perioada timpurie a Pământului. Impacturile ulterioare cu asteroizi au modificat și ele mediul înconjurător într-o manieră decisivă. Schimbările de orbită ale planetei pot fi considerate răspunzătoare pentru glaciațiunile produse de-a lungul istoriei, care au acoperit suprafața terestră cu un strat de gheață. Terra nu are alți sateliți naturali în afară de Lună. Corpul ceresc Cruithne a fost calificat în mod greșit drept satelit al lui Terra, fiind în realitate un asteroid. Cruithne a fost descoperit în 1986; el urmează o orbită eliptică in jurul Soarelui, asemănătoare cu orbita Terrei, și care nu se apropie prea mult de ea. De pe Pământ orbita lui se vede în formă de potcoavă.

Semantica






Pământul şi Luna

Cuvintele ce se referă la Terra pot fi formate în mai multe moduri. Primul este folosirea rădăcinii terra-, ca de exemplu cuvântul "terestru". Mai există și rădăcina telur-, cum se poate vedea în cuvintele teluric, telurian. Ambii termeni provin de la zeița romanăTerra Mater, ce se pare că și-a primit numele, la rândul ei, de la vechea denumire de Tellus Mater. Termenii știițifici precumgeografie, geocentric, geotermal folosesc prefixul grecesc geo-, derivat din numele zeiței Gaia, echivalenta Terrei Mater în mitologia greacă.

Denumirea de Pământ este singura care nu provine din vechea mitologie greacă sau romană, spre deosebire de majoritatea corpurilor cerești cunoscute la acea dată (de exemplu Marte, Venus, Neptun, ș.a.m.d.). Cuvântul „pământ” provine din latinescul „pavimentum”, care înseamnă „pavaj”, „drum pietruit”.

Simbol
Simbolul astrologic și astronomic al planetei Terra este o cruce încadrată de un cerc ce reprezintă un meridian și Ecuatorul (⊕). O altă variantă așează o cruce deasupra unui cerc (♁).

Istoria
Știință
Pe baza descoperirilor geologice oamenii de știință au reușit să reconstituie o serie de date referitoare la trecutul planetei. Ei au aflat astfel că Pământul s-a format din materia norului gazos al Nebuloasei Solare, alături de Soare și de celelalte planete ale sistemului solar, acum aproximativ 4,55 miliarde de ani, Luna formându-se ceva mai târziu. Inițial sub formă lichidă, stratul exterior al planetei avea să se răcească, dând naștere scoarței terestre. Emanațiile de gaze și erupțiile vulcanice au format atmosfera primară. Condensarea vaporilor de apă, alături de gheața din comete, aveau să formeze apoi și oceanele2. Această puternică activitate chimică a fost sursa apariției, acum circa 4 miliarde de ani, a unei molecule cu capacitatea de a se înmulți spontan. După alte 500 de milioane de ani, ultimul predecesor comun al ființelor dispărea3. Dezvoltarea procesului de fotosinteză a permis ca energia Soarelui să fie utilizată direct și eficient; oxigenul rezultant s-a acumulat în atmosferă și a dat naștere stratului protector de ozon (O3). Înglobarea celulelor mai mici în unele mai mari a avut ca rezultat nașterea celulelor complexe, numite eucariote4. Celulele din cadrul coloniilor s-au profilat pe anumite tipuri de țesuturi, din acestea rezultând din nou viață, în formă unor adevărate organisme multicelulare; apoi, cu ajutorul stratului de ozon ce absorbea radiațiile ultraviolete ucigașe, viața avea să se împrăștie pe toată suprafața Terrei.

De-a lungul sutelor de milioane de ani continentele s-au tot reunit și despărțit, pe măsură ce se modela și suprafața Terrei. În cursul acestor modelări, continentele s-au unit și au format de câteva ori supercontinente. Cel mai vechi supercontinent cunoscut, Rodinia, s-a destrămat însă din nou - acum aproximativ 750 de milioane de ani. Continentele s-au reunit mai târziu din nou pentru a forma Pannotia - acum 600-540 milioane de ani, și mai apoi Pangeea, care s-a destrămat acum 180 milioane de ani5.

În anii 1960 s-a lansat o ipoteză conform căreia, în urma unui puternic proces glacial ce a avut loc acum 750-580 milioane de ani, în timpul Neoproterozoicului, o mare parte din planetă a fost acoperită cu un strat de gheață. Această ipoteză a fost denumită „Bulgărele de zăpadă” (Snowball Earth) și este de un real interes, întrucât conduce la explozia de organisme din perioada Cambrianului, când au început să prospere formele de viață multicelulare 6. De la această explozie, acum aproximativ 535 milioane de ani, au avut loc 5 extincții ale vieții în masă 7, ultima dintre ele petrecându-se acum 65 de milioane de ani, când o probabilă coliziune a unui asteroid cu Terra a declanșat dispariția dinozaurilor și a altor reptile de talie mare, dar a cruțat viața animalelor de talie mică precum mamiferele. De-a lungul ultimilor 65 de milioane de ani clasa mamiferelor s-a diversificat. Acum câteva milioane de ani o mică primată africană și-a dezvoltat capacitatea de a sta în poziție verticală. Acest lucru i-a dat posibilitatea să folosească unelte și a încurajat comunicarea, fapt ce a stimulat și dezvoltarea și mărirea în volum a creierului. Evoluția agriculturii și apoi a civilizației a permis oamenilor să transforme fața Pământului într-o perioadă scurtă de timp, așa cum nici o altă ființă nu o mai făcuse, modificând atât existența și cantitatea altor forme de viață, cât și clima planetei.

Religie
După cum începe Vechiul Testament al Bibliei creștine, Pământul a fost creat de la început de către Dumnezeu și nu s-a format întâmplător, acesta fiind creat pentru a fi locuit. În capitolul „Facerea” se spune că „La început, Dumnezeu a făcut Cerul și Pământul”.

Caracteristici fizice






Animaţie ce prezintă mişcarea de rotaţie a Pământului

Văzut din spațiul extraterestru, o mare parte din Pământ prezintă culorile albastru închis și alb - datorită oceanelor, straturilor de gheață de la poli și a norilor din atmosferă. Albedo-ul său este de 36,7%, fiind depășit, dintre planetele din interiorul centurii de asteroizi a Sistemului Solar, doar de cel al lui Venus. Este de asemenea și cea mai mare și densă dintre aceste planete.




Harta Fizică a Pământului







Pământul văzut de pe Lună
Magnetosfera și Centurile Van Allen
Zona cuprinsă de câmpul magnetic al Pământului se numește magnetosferă. Ea absoarbe particulele încărcate cu energieprovenite din Soare și le fixează în 2 centuri numite după descoperitorul lor, James van Allen. Centurile Allen înconjoară Pământul deasupra ecuatorului. Magnetosfera este comprimată în partea dinspre Soare datorită forței particulelor ce vin dinspre acesta, și este mai extinsă în partea opusă Soarelui.

Câmpul magnetic terestru e format dintr-o forță magnetică care se află în nucleul lichid exterior. Liniile câmpului magnetic ies din Pământ la polul sud magnetic, localizat lângă strâmtoarea McMurdo din Antarctica, și reintră la polul nord magnetic de lângă insula Prince of Wales din Arctica canadiană.

Polii magnetici sunt situați în apropierea celor geografici (fără să se suprapună cu aceștia), iar poziția lor se modifică în timp. Înprezent, polul nord magnetic se deplasează spre vest cu o viteză de 0,2 ° pe an. La fiecare aproximativ jumătate de milion de ani câmpul magnetic al Pământului se inversează. Procesul de inversare propriu-zis poate dura 1.000-1.500 ani, timp în care câmpul magnetic slăbește, iar polii se deplasează spre pozițiile inversate, revenind și la intensitatea lor magnetică anterioară.

	



	Marmura Albastră, numele fotografiei luate de pe Apollo 17 în 1972

	Caracteristicile orbitei (Epoch J2000)

	Afeliu
	152.097.701 km
(1,016 710 333 5 UA)

	Periheliu
	147.098.074 km
(0,983 289 891 2 UA)

	Axa semi-majoră
	149.597.887,5 km
(1,000 000 112 4 UA)

	Axa semi-minoră
	149.576.999,826 km
(0,999 860 486 9 UA)

	Circumferința orbitei
	924.375.700 km
(6,179 069 900 7 UA)

	Prima viteză cosmică
	7,9 km/s (pentru lansarea și plasarea pe orbită a unui satelit)

	A Doua viteză cosmică
	11,2 km/s (necesară pentru a părăsi definitiv Pământul)

	A Treia viteză cosmică
	13,6 km/s (necesară unui corp pentru a părăsi sistemul solar, pornind de pe Pământ)

	Deviația orbitei
	0,016 710 219

	Anul sideral
	365.256 366 zile
(1.000 017 5 ani )

	Perioada sinodică
	n/a

	Viteza deplasării pe orbită (mișcare de revoluție)
	30,287 km/s
(109.033 km/h)

	Viteza medie a mișcării de revoluție
	29,783 km/s
(107.218 km/h)

	Viteza minimă a mișcării de revoluție
	29,291 km/s
(105.448 km/h)

	Înclinația orbitei
	0
(7,25° față de Ecuatorul Soarelui)

	Unghiul nodului ascendent (locul în care orbita intersectează planul elipticii)
	348,739 36°

	Unghiul periheliului
	114,207 83°

	Sateliți naturali
	1 (Luna)
(vezi și 3753 Cruithne)

	 
	

	Caracteristici fizice

	Raport (Proporție)
	0,996 647 1 la 1 (aproape sferic)

	Raportul elipsei
	0,003 352 9 la 1

	 
	

	Raza:
	

	ecuatorială
	6.378,137 km

	polară
	6.356,752 km

	medie
	6,372.797 km

	 
	

	Diametrul:
	

	la ecuator
	12.756,274 km

	la poli
	12.713,504 km

	mediu
	12.745,594 km

	 
	

	Circumferința:
	

	la ecuator
	40.075,02 km

	la meridiane
	40.007,86 km

	medie
	40.041,47 km

	 
	 

	Suprafața
	510.065,600 km²

	 Uscat
	148.939.100 km² (29,2 %)

	 Apă
	361.126.400 km² (70,8 %)

	 
	

	Volum
	1,083 207 3×1012 km³

	Masă
	5,9742×1024kg

	Densitate
	5.515,3 kg/m³

	Accelerația gravitațională la ecuator
	9,7801 m/s²
(0,997 32 g)

	Perioada rotației siderale
	0,997 258 zile (23,934 h)

	Viteza mișcării de rotație la ecuator
	465,11 m/s

	Înclinarea axei
	23.439 281°

	Înclinarea verticală a Polului Nord
	0° (0 h 0 min 0 s)

	Înclinarea orizontală
	90°

	Albedo
	0.367

	Temperatura la suprafață
- min
- medie
- max
	
-88° C (185 K)
14 °C (287 K)
58 °C (331 K )

	Presiunea atmosferică
	100 kPa (kiloPascali)

	Adjective
	pământean, terestru, teluric

	 
	

	Componenți atmosferici

	Azot (N)
	77 %

	Oxigen (O)
	21 %

	Argon (Ar)
	1 %

	Bioxid de Carbon (CO2)
	0.038%

	Apă (H2O) sub formă de vapori
	urme (variază în funcție de zona climatică)

	
	


Marte (planetă)
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Marte este, pornind dinspre Soare, a patra planetă a sistemului solar, a cărei denumirea provine de la Marte, zeul roman alrăzboiului. Uneori mai este numită și „planeta roșie” datorită înfățișării sale văzută de pe Pământ. Culoarea roșiatică se explică prin prezența pe suprafața sa a oxidului de fier.

Marte este o planetă telurică (de tip terestru) cu o atmosferă subțire; printre caracteristicile suprafeței se numără și craterele de impact ce amintesc de Lună, dar și vulcani, văi, deșerturi și calote glaciare polare ce amintesc de Pământ. Pe Marte se gasește cel mai înalt munte cunoscut al sistemului solar, Olympus Mons(26.000 m alt.), precum și cel mai marecanion, numit Valles Marineris. În anul 2008, în trei articole publicate în revista Nature s-au adus dovezi despre un crater de impact uriaș, lung de 10.600 km și lat de 8.500 de km, care este de apoximativ patru ori mai mare decât craterul Bazinul Polul-Sud-Aitken de pe Lună.

Până la misiunea Mariner 4 din 1965 se bănuia că pe suprafața planetei există apă lichidă. Aceste bănuieli se bazau pe variațiile suprafețelor luminate și ale celor întunecate, în special ale celor din zonele polare ale planetei, ce păreau a fi continente și mări; dungile negre erau interpretate ca fiind râuri. Odată cu această misiune s-a dovedit însă că aceste caracteristici erau doar iluzii optice; cu toate acestea Marte ar putea avea condiții de viață pentru microorganisme și apă în stare solidă, conform misiunii Phoenix Mars Lander la 31 iulie 2008.

Marte are doi sateliți mici și diformi, Phobos și Deimos, care însă ar putea fi doar doi asteroizi capturați cândva de gravitația planetei. Marte poate fi văzut de pe Pământ și cu ochiul liber. Magnitudinea aparentă atinge -2,9, luminozitate depășită doar de Soare, Venus, Lună și uneori și de Jupiter.

Caracteristici fizice
Înfățișarea roșiatică a planetei se datorează oxidului de fier de la suprafață. Raza planetei Marte reprezintă jumătate din cea a Terrei, iar masa sa, doar o zecime; este mai puțin densă, dar aria suprafeței sale este doar cu puțin mai mică ca aria suprafeței uscate a Pământului. Marte se considera că are vârsta de 4,5 miliarde de ani, vârstă derivată din masuratori izotopice pe meteoriți și implicit extinsă la planetele de tip terestru (Mercur, Venus, Terra și Marte).




Marte

Ziua marțiană durează cu o jumătate de oră mai mult decât ziua terestră și este uneori numită sol iar anul marțian durează aproape cât doi echivalenți pământești. Sateliții lui Marte sunt în număr de doi, numiți după câinii zeului Marte (Phobos șiDeimos). Aceștia sunt niște corpuri mici, întunecate și puternic marcate de cratere, la origine putând fi niște asteroizi captați de gravitația Planetei Roșii. Satelitul Phobos, datorită perioadei sale de revoluție siderală mult mai mică decât perioada de rotație siderală a planetei, are mișcare aparentă de la vest spre est și răsare și apune de câte 2 ori într-o zi marțiană.

Atmosfera
Marte a pierdut magnetosfera acum 4 miliarde de ani, vântul solar interacționând direct cu ionosfera marțiană, ținând atmosfera mai rarefiată decât ar fi în mod normal din cauza eliminării atomilor din atmosfera superioară. Atmosferamarțiană este relativ rarefiată; presiunea atmosferică la suprafață are o valoare de doar 0.7-0.9 kPa, în comparație cu cea aPământului, de 101.3 kPa. Atmosfera ajunge până la 11 km, pe când, cea a Terrei la doar 60000 km.

Compoziția atmosferei: 95% dioxid de carbon, 3% nitrogen, 1,6% argon, conținând urme de oxigen și apă. Atmosfera este prăfoasă, oferind cerului marțian o culoare maroniu-roșcată.

Existența metanului indică faptul că pe planetă a existat, sau există, o sursă de gaz. Activitatea vulcanică, impacturile cu posibile corpuri cerești și existența vieții sub forma unor microorganisme, ca metanogenele, reprezintă posibile surse.

În lunile de iarnă, când polii sunt permanent în umbră, suprafața îngheață atât de puternic încât 25-30% din întreaga atmosferă se condensează în bucăți groase de gheață din CO2.

Clima
Marte are anotimpuri ce se aseamănă celor de pe Pământ. Totuși, ele sunt de două ori mai lungi, iar distanța mai mare față de Soare face ca anul marțian să fie de aproape două ori mai mare ca al planetei noastre. Temperaturile variază între –140 °C (−220 °F) și 20 °C (68 °F).

De asemenea, Marte are cele mai puternice furtuni de nisip din sistemul solar. Acestea pot varia între furtuni pe areale mici și furtuni ce acoperă întreaga planetă. Ele tind să apară când Marte e in poziția cea mai apropiată de Soare, și crește temperatura la sol.

Geologie
La suprafață, Marte este alcătuită în mare parte din bazalt, cercetătorii bazându-se pe compoziția meteoriților marțieni ajunși pe Pământ și pe observații din spațiu. Mare parte din planetă este acoperită de un praf mai fin ca pudra de talc. Examinarea suprafeṭei lui Marte a dezvăluit că părți din crusta planetei au fost magnetizate, una dintre teorii susținând că în trecut pe Marte existau plăci tectonice în mișcare.

Sunt probe concludente care arată că a existat apă lichidă, deoarece s-au descoperit diferite minerale care se formează de obicei numai în prezența apei.

Geografia (Areografie)
Primii oameni care au cartografiat planeta au fost și primii “areografi”. În 1840, după 10 ani de studiu, Mädler desena prima hartă a planetei. Ecuatorul este definit de rotația corpului, dar locația Primului Meridian a fost specificată, ca și în cazul Terrei, alegându-se un punct arbitrar. Un crater mic, mai târziu numit Airy-0, localizat în Sinus Meridiani reprezintă punctul prin care trece meridianul de 0.0° longitudine.

Suprafața planetei, așa cum se poate vedea de pe Pământ, apare sub două tipuri de areale: câmpii plane acoperite cu praf și nisip bogat în oxid de fier roșiatic, considerate “continente”, și li s-au dat nume ca Arabia Terra sau Amazonis Planitia; și locuri mai întunecate, considerate “mări”, de aici denumiri ca Mare Erythraeum, Mare Sirenum și Aurorae Sinus.

Scutul vulcanic, Olympus Mons (Muntele Olimpus), este cel mai înalt munte cunoscut din sistemul solar. Acest munte are 25 km înălțime și o bază de 600 km în diametru. În aceeași regiune cu el se află alți trei vulcani, numiți Arsia Mons (17 km inaltime), Pavonis Mons (14 km inaltime) și Ascraeus Mons (18 km inaltime), și cel mai mare canion, Valles Marineris, lung de 4000 km și adânc de 7 km. Pe Marte sunt și numeroase cratere de impact. Cel mai mare crater de pe Marte este Hellas Planitia. Are 2000 km in diametru si 6 km adancime, acoperit cu nisip de un roșu aprins.

Sateliți naturali






Phobos






Deimos
Marte are doi sateliți naturali, Phobos și Deimos, ce orbitează foarte aproape de planetă și se crede că ar fi asteroizi capturați. Ambii au fost descoperiți în 1877 de Asaph Hall și au fost botezați după personajele Phobos (panică-frică) și Deimos (teroare-spaimă) care, în mitologia greacă, îl însoțesc pe tatăl lor, Ares, zeul războiului, în bătălie. La romani, Ares se identifică cu zeul Marte. De pe Marte, mișcările sateliților Phobos și Deimos apar diferite în comparație cu mișcarea Lunii. Phobos răsare în vest, apune în est și răsare iar după 11 ore, în timp ce Deimos răsare în est dar foarte lent.

Orbita
Marte e mai excentric decât celelalte planete din sistemul solar, iar distanța medie până la Soare este de 230 milioane km. Perioada de rotație este de 687 zile pământești, dar o zi pe Marte e doar cu puțin mai mare ca cea de pe Pământ, 24 ore, 39 minute și 35 secunde.

Odată la 780 zile se produce opoziția planetei. Atunci se află cel mai aproape de Pământ. Distanța minimă dintre Marte și Terra se situează între 55 și 90 milioane km. Următoarea dată când Marte va fi în opoziție, va fi pe 29 ianuarie 2010.

Pe 27 august 2003 a atins cea mai mică distanță față de planeta noastră din ultimii 60.000 de ani: 55.758.006 km. Analize detaliate ale sistemului solar prevăd o apropiere și mai mare în 2287.

Măsurarea timpului pe Marte
Sol sau zi marțiană, este durata echivalentă a unei rotații în jurul axei proprii a planetei Marte. Valoarea ei este în jur de 24 ore 39 minute si 35 secunde.

Viața
Există dovezi că planeta a fost cândva mult mai accesibilă vieții decât este astăzi, dar dacă au existat vreodată organisme vii pe Marte rămâne încă o întrebare deschisă. Misiunea Vikingde la mijlocul anilor ’70 ce a avut ca scop detectarea de microorganisme în solul marțian, a adus unele rezultate pozitive, mai tarziu combătute de mulți cercetători. În laboratorul Lyndon B. Johnson Space Center din Houston, Texas s-au găsit componente organice în asteroidul ALH84001, care se crede că ar proveni de pe Marte

Explorarea planetei






Marte văzut printr-un telescop 300x în momentul maximei apropieri de Terra (2003)

Zeci de sateliți pe orbită, rovere și vehicule spațiale au fost trimise de Uniunea Sovietică, Statele Unite, Europa și Japonia să studieze suprafața, climatul și areografia planetei roșii. Aproape două-treimi dintre acestea au eșuat într-un fel sau altul înainte de a termina sau chiar înainte de a-și începe misiunile. Mare parte din misiuni au eșuat datorită problemelor tehnice, însă, cu câteva dintre aceste vehicule spațiale nu se știe ce s-a întâmplat, iar din acest motiv, unii cercetători, pe jumătate glumind, vorbesc despre un “Triunghi al Bermudelor” între Pământ și Marte, sau de un blestem al planetei, ori chiar despre un “Mare Vârcolac Galactic” ce se hrănește cu acestea.

Misiuni din trecut
Prima misiune de succes a fost Mariner 4, lansată în 1964 de către NASA. Primele obiecte ce au ajuns pe pământ marțian au fost două probe trimise de sovietici, în 1971, dar ambele au pierdut contactul după câteva secunde. A urmat în 1975 programul Viking, iar două vehicule au ajuns pe sol în 1976 ce au rămas operaționale pentru mai mulți ani.

Misiuni curente
A urmat eșecul din 1992 cu satelitul Mars Observer. Apoi, în 1996 NASA a lansat Mars Global Surveyor ce a fost un real succes, prima misiune de cartografiere terminându-se în 2001. La numai o lună de la lansarea lui Surveyor, a urmat misiunea Mars Pathfinder, un vehicul robotizat de explorare aterizând în Ares Vallis.

În 2003, ESA (Agenția Spațială Europeană) lansează Mars Express ce constă din satelitul Mars Express Orbiter și landerul Beagle 2. La începutul anului 2004 se anunța descoperirea metanului în atmosfera marțiană. ESA anunță în iunie 2006 existența aurorei boreale pe Marte.

Tot în 2003, NASA trimite pe Marte roverele Spirit și Opportunity. Acestea au adus dovezi concludente că pe Marte a existat cândva apă.

În 2008 s-a desfășurat misiunea Phoenix Mars Lander, începută în 2007. Misiunea a confirmat găsirea apei pe Marte: imaginile fotografice arată o zonă albă acoperită probabil cu apă înghețată, care în decurs de 4 zile s-a redus (topit) întrucâtva. Instrumentele chimice ale robotului au confirmat în urma analizei prezența apei în sol.

Pe viitor






Următoarea misiune, care este programată pentru 2009, este Mars Science Laboratory. Apoi va urma misiunea Phobos-Grunt, ce are ca scop aducerea de probe de pe satelitul natural Phobos.

Agenția Spațială Europeană speră să trimită oameni pe Marte prin 2030-2035. Dar înainte de asta, agenția va lansa ExoMars, în 2018. De asemenea, astronauți vor fi trimiși pe Lună între 2020 și 2025. Inițial, ESA plănuise o aventură în comun cu SUA, dar legea din Statele Uniteinterzice transmiterea de informații legate de tehnologia spațială, ceea ce a determinat o competiție între cele două.

Date despre Marte






Dimensiunile lui Marte, în comparaţie cu cele ale Pământului

· Raza ecuatorială = 3396 km (53,25 % din raza Pământului)

· Înclinarea ecuatorială = 25° 12'

· Masa = 6,39 × 1023 kg (10,7 % din masa Pământunul)

· Volum = 15 % din cel al Pământului

· Densitatea medie = 3900 kg/m3
· Gravitație = 0,38 g (3,7 m/s2)

· Perioada de rotație = 1,029 zile pământești

· Perioada orbitală = 1,881 ani pământești

· Viteza orbitală = 24,1 km/s

· Distanța față de Soare
· Medie = 1,524 ua (227,9 milioane km)

· Maximă = 1,665 ua (249,1 milioane km)

· Minimă = 1,382 ua (206,7 milioane km)

· Excentricitatea orbitei = 0,0935

· Înclinarea orbitei = 1° 51'

· Sateliți: 2

· Albedo = 0,16

· Gazul predominant în atmosferă: CO2
· Temperatura: -140/+20 °CObservații
Când ne uităm cu ochiul liber, vedem că Marte alternează de la galben, portocaliu, la roșu, și variază în luminozitate mai mult decât oricare altă planetă a sistemului solar. În momentele cele mai favorabile - ce apar de două ori la 32 de ani, alternativ la intervale de 15 și 17 ani, și întotdeauna între sfârșitul lui iulie și sfârșitul lui septembrie – suprafața planetei se poate vedea detaliat printr-un telescop; chiar și polii înghețați sunt vizibili.

Pe 10 noiembrie 2083, Soarele, Pământul și Marte se vor alinia.

Nume și semnificații
Planeta își poartă numele după zeul roman al războiului. În astronomia babiloniană, planeta a fost numită după Nergal, zeitate a focului, a războiului și a dezastrelor, probabil datorită înfățișării sale roșiatice. Când grecii au găsit în Nergal corespondentul zeului Ares, au numit planeta Areos aster (Ἄρεως ἀστἡρ) sau “astrul lui Ares”. Apoi, urmărind identificarea lui Ares în Marte, Areos aster se transformă în stella Martis. În mitologia hindusă, Marte este cunoscut ca Mangala. Planeta mai este numită și Angaraka, în sanscrită. În ebraică, Marte corespunde lui Ma’adim – “cel ce roșește” – de aici și-a luat numele cel mai mare canion de pe Marte – Ma’adim Vallis.

Simbolul planetei, un cerc cu o săgeată cu vârful în sus, folosit în astronomie, este o reprezentare stilizată a scutului și a suliței, folosită de romani. Marte, în mitologia romană era zeul războiului și patronul luptătorilor. De asemenea, simbolul mai este folosit în biologie, reprezentând sexul masculin.

	



	Date generale

	Descoperire
	cunoscută din antichitate

	Nr. sateliți
	2

	Sateliți
	Phobos
Deimos

	Caracteristicile orbitei (cf. J2000)

	Semiaxa mare
	227,936637 mil. km
1,52366231 u.a.

	Distanța la periheliu
	206,644545 mil. km
1,38133346 u.a.

	Distanța la afeliu
	249,228730 mil. km
1,66599116 u.a.

	Excentricitatea
	0,09341233

	Argumentul periheliului
	286.46230°

	Perioada siderală
	686,9600 zile

	Perioada sinodică
	779,96 zile

	Viteza medie pe orbită
	24,077 km/s

	Înclinarea față de ecliptică
	1,85061°

	Înclinarea față de ecuatorulSoarelui
	5.65°

	Longitudinea nodului ascendent
	49.57854°

	Date fizice

	Raza polară
	3396,2 km

	Raza ecuatorială
	3376,2km

	Turtirea
	0.00589

	Aria suprafeței
	144,798465 mil. km²

	Volumul
	1,6318×1011 km³

	Masa
	6,4185×1023 kg

	Densitatea medie
	3934 kg/m³

	Accelerația gravitațională la suprafață
	3,69 m/s²

	Viteza de eliberare
	5,027 km/s

	Perioada rotației siderale
	24,622962 h

	Albedo
	0.15



Jupiter


Jupiter este a cincea planetă de la Soare și este cea mai mare dintre toate planetele sistemului nostru solar. Are diametrul de 11 ori mai mare decât cel al Pământului, o masă de 318 ori mai mare și un volum de 1300 ori mai mare.

· orbita: 778,330,000 km de la Soare

· diametrul: 142,984 km (ecuatorial)

· masa: 1.900x1027 kg

Jupiter este al patrulea obiect de pe cer ca strălucire (după Soare, Lună și Venus; și câteodată Marte). A fost cunoscut din timpuri preistorice. Descoperirea de către Galileo Galilei și Simon Marius , în 1610, ai celor patru mari sateliți ai lui Jupiter:Io, Europa, Ganymede și Callisto (cunoscute ca sateliții Galileeni) a fost prima descoperire a unui centru de mișcare aparent necentrat pe Pământ. A fost un punct major în favoarea teoriei heliocentrice de mișcare a planetelor a lui Nicolaus Copernic; susținerea de către Galileo a teoriei coperniciene i-a adus probleme cu Inchiziția. Înainte de misiunile Voyagererau cunoscuți 16 sateliți.

Caracteristici fizice
Compoziție
Jupiter are probabil un "miez" de material solid în cantitate de 10 până la 15 mase Pământene.

Deasupra acestui miez se găsește partea principală a planetei formată din hidrogen metalic lichid. Această formă exotică a acestui element atât de comun se găsește doar la presiuni ce depășesc 4 milioane bari, cum este cazul în interiorul lui Jupiter (și Saturn). Hidrogenul metalic lichid e format din electroni și protoni ionizați (ca în interiorul Soarelui dar la o temperatură mult mai mică). La temperatura și presiunea din interiorul lui Jupiter hidrogenul este un [lichid]], și nu un gaz. Este un conducător electric și sursa câmpului magnetic a lui Jupiter. Acest strat conține probabil ceva heliu și unele urme de "ghețuri". Stratul de la suprafață e compus în principal din hidrogen molecular obișnuit și heliu ce e lichid în interior șigazos la exterior. Atmosfera care o vedem noi este doar partea superioară a acestui strat adânc. Apa, dioxidul de carbon,metanul precum și alte molecule simple sunt de asemenea prezente în cantități mici.

Atmosferă
Jupiter este în jur de 86% hidrogen și 14% heliu (după numărul de atomi, cca 75/25% după masă) cu urme de metan, apă,amoniac și "piatră". Asta este foarte aproape de compoziția primordială din Solar Nebula din care s-a format întregul sistem solar. Saturn are o compoziție similară, iar Uranus și Neptun au mult mai puțin hidrogen și heliu.







Marea Pată Roșie

Marea Pată Roșie (GRS) a fost observată prima oară, de către telescoapele terestre, cu mai mult de 300 de ani în urmă (descoperirea ei e atribuită lui Cassini, sau Robert Hooke în secolul al XVII-lea). Este un oval de aproximativ 12000 pe 25000 km, destul de mare să cuprindă două Pământuri. Alte pete mai mici dar similare sunt cunoscute de decenii. Obervațiile în infraroșu și direcția de rotație indică faptul că este o regiune de înaltă presiune ai cărei nori superiori sunt mult mai înalți și mai reci decât zonele înconjurătoare. Structuri similare au fost observate pe Saturn și Neptun. Nu se știe modul în care asemenea structuri rezistă așa de mult timp.

Jupiter și celelalte planete gazoase prezintă vânturi de mari viteze în benzi largi de latitudine. Vânturile suflă în direcții opuse în două benzi adiacente. Diferențele mici de temperatură sau de compoziție chimică sunt responsabile pentru colorarea diferită a benzilor, aspect ce domină imaginea planetei. Cele de culoare deschisă sunt numite zone; iar cele de culoare închisă sunt numite centuri. Benzile au fost cunoscute de ceva timp pe Jupiter, dar vortex-urile complexe din regiunile de graniță între două benzi au fost pentru prima dată observate de Voyager. Datele de la Galileo indică faptul că vânturile au o viteză mai mare decât s-a crezut anterior (mai mari de 400 mph) și sunt prezente în adâncimea planetei cel puțin până unde a putut ajunge sonda; ar putea să fie extinse până la mii de kilometri în interiorul planetei. Atmosfera lui Jupiter este de asemenea foarte turbulentă. Aceasta indică faptul ca vânturile sunt conduse, în mare parte, de căldura internă a planetei și nu de cea provenită de la Soare, cum este cazul Pământului.

Magnetosfera






Imagine color de pe satelit

Jupiter are un câmp magnetic uriaș, mult mai puternic ca al Pământului. Magnetosfera lui se extinde pe mai mult de 650 milioane de km (după orbita lui Saturn!). (De notat este că magnetosfera lui Jupiter e departe de a fi sferică -- se extinde spre soare "doar" 4,3 milioane de kilometri). Lunile lui Jupiter sunt cuprinse în magnetosfera lui, ceea ce explică parțial activitatea de pe Io. Din păcate pentru viitoarele călătorii spațiale și o problemă mare pentru proiectanții sondelor Voyager și Galileo, mediul de lângă Jupiter prezintă mari cantități de particule prinse de câmpul magnetic al lui Jupiter. Această "radiație" este similară, dar mult mai intensă decât cea observată în centurile Van Allen ale Pământului. Ar fi fatală pentru orice ființă umană neprotejată.

Sonda Galileo a descoperit o nouă radiație intensă între inelele lui Jupiter și straturile superioare ale atmosferei. Această nouă centură de radiații are o intensitate de aproximativ 10 ori mai mare decât cea a centurilor Van Allen de pe Pământ. Surprinzător, această nouă centură conține ioni de heliu de energie mare de origini necunoscute.

Inelele planetei
Pentru detalii, vezi: Inelele lui Jupiter.







Inelele

Jupiter are inele ca Saturn, dar mult mai palide și mai mici. Existența lor a fost nebănuită până când au fost descoperite de către oamenii de știință de la Voyager 1 ce au insistat că, după ce a călătorit 1 miliard de km, ar putea măcar să arunce o privire pentru a vedea dacă există vreun inel. Toți au crezut că șansa de a le găsi este nulă dar erau acolo. A fost o descoperire majoră. De atunci au fost fotografiate în infra-roșu de către telescoapele de pe Pământ și de pe Galileo.

Spre deosebire de cele ale lui Saturn, inelele lui Jupiter sunt întunecate. Probabil sunt alcătuite din grăunțe mici de material pietros. Spre deosebire de inelele lui Saturn, acestea par să nu conțină gheață. Particulele din inelele lui Jupiter probabil nu rămân acolo pentru mult timp (datorită atracției atmosferice și magnetice). Sonda Galileo a găsit dovezi clare ce arată că inelele sunt alimentate încontinuu de praful format de impacturile micrometeoriților cu cele patru luni interioare, ce sunt foarte energice datorită mărimii câmpului gravitațional al lui Jupiter. Inelul interior e lărgit de interacțiunea cu câmpul magnetic al lui Jupiter.

Explorarea planetei






Explorarea planetei

Jupiter a fost vizitat de către Pioneer 10 în 1973 și mai târziu de Pioneer 11, Voyager 1, Voyager 2 și Ulysses. Sonda spațială Galileo orbitează în prezent în jurul lui Jupiter și va trimite înapoi date cel puțin încă doi ani.

Sateliții lui Jupiter
Pentru detalii, vezi: Sateliții naturali ai lui Jupiter.

Jupiter are 63 sateliți cunoscuți, din care patru luni au fost descoperite încă de Galileo Galilei (sateliți galileeni).







Lunile galileene ale lui Jupiter. De sus în jos: Callisto, Ganymede, Europa și Io
· Jupiter este treptat încetinit datorită refluxului produs de sateliții galileeni. De asemenea aceste forțe schimbă orbita lunilor, îndepărtându-le de Jupiter.

· Sateliții Io, Europa și Ganymede sunt ținuți împreună de forțe ce prezintă o rezonanță orbitală de tip 1:2:4 și orbitele lor evoluează împreună. Callisto este aproape prins și el în această grupă: în câteva sute de milioane de ani Callisto va fi prins, orbitând la exact de două ori perioada lui Ganymede și de opt ori perioada lui Io.







Jupiter si Ganymede

· Înainte de misiunile Voyager (Voyager 1 și Voyager 2), astronomii cunoșteau numai 12 sateliți în afară de cei galileeni, și anume pe Amalthea, descoperită în 1892, Himalia, în 1904, Elara, în 1904, Pasiphae, în 1908, Sinope în 1914, Lysithea în 1983, Ananke în 1951, Leda în 1974, Adrastea și Thebe în 1979, urmați de Carme în 1983 și Metis în 1989.

· Sateliții lui Jupiter sunt numiți după personaje din viața lui Zeus (în principal după amantele sale).

· În plus, au fost descoperite și câteva alte luni mai mici, care însă nu au fost oficial confirmate sau botezate.
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1. ^ K. P. Seidelmann, ed (1992). Explanatory Supplement to the Astronomical Almanac. Mill Valley, California: University Science Books. Accesat la 2007-08-08. — p.706 (Table 15.8) and p.316 (Table 5.8.1)
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3. ^ Yeomans, Donald K. (2006-07-13). „HORIZONS System”. NASA JPL. Accesat la 2007-08-08. — At the site, go to the "web interface" then select "Ephemeris Type: ELEMENTS", "Target Body: Jupiter Barycenter" and "Center: Sun".

4. ^ Orbital elements refer to the barycenter of the Jupiter system, and are the instantaneous osculating values at the precise J2000 epoch. Barycenter quantities are given because, in contrast to the planetary centre, they do not experience appreciable changes on a day-to-day basis from to the motion of the moons.

5. ^  ^ NASA: Solar System Exploration: Planets: Jupiter: Facts & Figures
6. ^ Seidelmann, P. K.; Abalakin, V. K.; Bursa, M.; Davies, M. E.; de Burgh, C.; Lieske, J. H.; Oberst, J.; Simon, J. L.; Standish, E. M.; Stooke, P.; Thomas, P. C. (2001). „Report of the IAU/IAG Working Group on Cartographic Coordinates and Rotational Elements of the Planets and Satellites: 2000”. HNSKY Planetarium Program. Accesat la 2007-02-02.
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	Date generale

	Descoperire
	Cunoscut din antichitate

	Nr. sateliți
	63

	Sateliți
	Io
Europa
Ganymede
Callisto

	Caracteristicile orbitei (cf. J2000[3]

 HYPERLINK "http://ro.wikipedia.org/wiki/Jupiter" \l "cite_note-barycenter-3" [4])

	Semiaxa mare
	778,547199 Gm
5,20426658 u.a.

	Distanța la periheliu
	740,573646 Gm
4,95042906 u.a.

	Distanța la afeliu
	816,520751 Gm
5,45810410 u.a.

	Excentricitatea
	0,048774888

	Argumentul periheliului
	275,066051°

	Perioada siderală
	4334.50 zile
11,862615 ani[1]

	Perioada sinodică
	398,88 zile[2]

	Viteza medie pe orbită
	13,07 km/s[2]

	Înclinarea față de ecliptică
	1,304626°

	Înclinarea față de ecuatorulSoarelui
	6,09°

	Longitudinea nodului ascendent
	100,491580°

	Date fizice

	Raza polară
	66854 ± 10 km[5]

 HYPERLINK "http://ro.wikipedia.org/wiki/Jupiter" \l "cite_note-1bar-5" [6]
10,517 raze terestre

	Aria suprafeței
	6,21796×1010 km²[7]

 HYPERLINK "http://ro.wikipedia.org/wiki/Jupiter" \l "cite_note-1bar-5" [6]
121,9 arii terestre

	Volumul
	1,43128×1015 km³[2]

 HYPERLINK "http://ro.wikipedia.org/wiki/Jupiter" \l "cite_note-1bar-5" [6]
1321,3 volume terestre

	Masa
	1,8986×1027 kg[2]
317,8 mase terestre

	Accelerația gravitațională la suprafață
	24,79 m/s²[2]

 HYPERLINK "http://ro.wikipedia.org/wiki/Jupiter" \l "cite_note-1bar-5" [6]
2,358 g

	Viteza de eliberare
	59,5 km/s [2]

 HYPERLINK "http://ro.wikipedia.org/wiki/Jupiter" \l "cite_note-1bar-5" [6]

	Perioada rotației siderale
	9,925 h[8]

	Înclinarea ecuatorului pe orbită
	3,13°[2]

	Ascensia dreaptă a polului nord
	268,057°
17 h 52 min 14 s[5]

	Declinația polului nord
	64,496°[5]

	Albedo
	0,343 (bond)
0.52 (geom.)[2]

	Date despre atmosferă

	Hidrogen (H2)
	89,8±2,0%

	Heliu (He)
	10,2±2,0%

	Metan (CH4)
	~0.3%

	Amoniac (NH3)
	~0.026%

	HD
	~0.003%

	Etan (CH3-CH3)
	0.0006%

	Apă (H2O)
	0,0004%


Saturn

	



	



	Imagine realizată de Voyager 2.

	Descoperire

	Descoperit de
	Nu se stie

	Data descoperirii
	cunoscut din antichitate

	Parametrii orbitali

	Semiaxa mare
	1,43353 mrd. km
9,582 u.a.

	Distanța la periheliu
	1,35255 mrd. km
9,041 u.a.

	Distanța la afeliu
	1,514599 mrd. km
10,124 u.a.

	Excentricitatea
	0,0565

	Perioada siderală
	29,457 ani

	Perioada sinodică
	378,09 zile

	Viteza medie pe orbită
	9,69 km/s

	Înclinarea față de ecliptică
	2,485°

	Caracteristici fizice

	Diametrul la Ecuator
	120.536 km

	Suprafața
	42,61 mrd. km²

	Masa
	5,6846 × 1026 kg
(de 95,159 ori masa pământului)

	Densitatea medie
	0,687 g/cm³

	Accelerație gravitațională
la Ecuator
	8.96 m/s²
(0.914 g)

	Perioada de rotație
	10 h 45 m 45 s
(± 36 s)

	Înclinația Axe de rotație
	26,73°

	Albedo
	0,74

	Viteza de eliberare
	35,5 km/s

	Temperatură
la 1 bar
	min

medie

max

 ?K
134K

 ?K



	Caracteristicele atmosferei

	Presiune atmosferică
	140 kPa

	Hidrogen
	96,3%

	Heliu
	3,25%

	Metan
	4.500 ± 2.000 ppm

	Amoniac
	125 ± 75 ppm

	Deuteriu
	110 ± 58 ppm

	Etan
	7 ± 1,5 ppm

	Date diverse

	Numărul de sateliți
	61[1]


Saturn este a șasea planetă de la Soare și a doua ca mărime din Sistemul Solar, după Jupiter. Împreună cu Jupiter,Uranus și Neptun, Saturn este clasificat ca un gigant gazos. Aceste planete sunt numite corpuri joviane, însemnândplanete asemănătoare cu Jupiter.
Saturn este numit după zeul roman Saturnus (care va denumi ziua de sâmbătă), echivalentul zeului grec Kronos (Titanși tatăl lui Zeus), babilonianul Ninurta și divinității Hindu Shani. Simbolul lui Saturn este coasa zeului Kronos (Unicode: ♄).

Planeta este compusă din hidrogen și proporții mici de heliu și alte elemente. Structura internă a planetei constă într-un miez de piatră și gheață, înconjurat de un strat gros de hidrogen metalic și un strat gazos exterior. Atmosfera este blândă, deși multe caracteristici intense pot apărea. Vânturile de pe Saturn pot atinge viteze de 1,800 km/h, mult mai rapide decât cele de pe Jupiter. Are un câmp magnetic a cărui putere este un intermediar între cea a Pământului și câmpul puternic al lui Jupiter.

Saturn prezintă un sistem de inele, care sunt alcătuite din particule de gheață și mici cantități de deșeuri de praf și rocă. 61 de sateliți cunoscuți orbitează în jurul planetei, fără a socoti particulele din inele. Titan, cel mai mare satelit al lui Saturn și al doilea satelit ca mărime din Sistemul Solar (după Ganimede, satelitul lui Jupiter), este mai mare ca planeta Mercur și este singura planetă din Sistemul Solar care are o atmosferă cu o consistență semnificativă.

Caracteristici fizice
Datorită combinației dintre densitatea mică, rotația rapidă și starea fluidă, Saturn este un sferoid aplatizat; este turtit la poli și bombat la ecuator. Razele ecuatoriale și polare diferă cu aproape 10% - 60.268 vs 54.364 km. Celelalte planete sunt și ele turtite, dar într-o măsură mai mică. Saturn este singura planetă din Sistemul Solar mai puțin densă ca apa. Deși miezul planetei este mai dens ca apa, densitatea specifică obișnuită a lui Saturn este de 0.69 g/cm3 datorită atmosferei sale gazoase. Saturn cântărește doar cât 95 de Pământuri, comparativ cu Jupiter, care are masa de 318 ori mai mare decât a Terrei, dar mai mare doar cu 20% decât Saturn.

Structura internă
Deși nu sunt informații directe despre structura internă a planetei, se crede că interiorul lui Saturn este similar cu al luiJupiter, având un nucleu mic de rocă, înconjurat de hidrogen și heliu. Miezul este similar în compoziție cu cel alPământului, însă mai dens. Deasupra miezului se alfă un strat gros de hidrogen metalic, urmat de un strat de hidrogenlichid și heliu, iar în spațiul exterior la 1000 km atmosfera gazoasă. Sunt prezente si urme de gheață. Regiunea miezului este estimată a fi egala cu 9-22*masa Pământului. Saturn are un miez fierbinte, estimat a avea temperatura de 11,700 °C si radiază energie de 2,5 ori mai multă decât primește de la Soare. Cea mai mare parte a energiei este generată prin mecanismul Kelvin-Helmholtz (compresie gravitațională lenta), însa producerea căldurii planetei nu este explicabilă doar prin acest mecanism. Un procedeu adițional propus prin care Saturn își creează căldura este "ploaia" de heliu din interiorul planetei, picăturile de heliu eliberând căldura prin frecare pe măsura ce cad prin hidrogenul mai ușor.







Saturn, imagine realizată de Pioneer

Atmosfera
Atmosfera saturniană prezintă benzi paralele, asemănătoare cu cea a planeteiJupiter, însă în cazul lui Saturn aceste benzi nu sunt la fel de bine conturate și sunt mai late la ecuator. Vânturile aici sunt printre cele mai puternice din întreg Sistemul solar, date înregistrate de Voyager indică maxime de 500 m/s.

Atmosfera lui Saturn, de obicei calmă, prezintă uneori structuri și elemente specifice; în 1990 telescopul Hubble a observat o uriașă formațiune noroasă lângă ecuatorul lui Saturn, care dispăruse în 1994 când Voyager a depistat o altă furtună, mai mică. Furtuna observată în 1990 are un caracter ciclic, manifestându-se odată la aproximativ 30 de ani; au mai fost observate furtuni în 1876, 1903, 1933 și 1960, cea din 1933 fiind cea mai cunoscută. Respectând regula, următoarea apariție ar trebui să fie în 2020 (cf. Kidger 1992).







Saturn până în 2029

Folosind imagini în infraroșu, astronomii au observat că Saturn are vortexuri (vârtejuri cu pâlnie) polare cu temperatura mai ridicată, acest fenomen fiind unic în cadrul planetelor sistemului solar.







Prezentare comparativă a mărimii planetelor Saturn și Pământ
Uranus

Uranus este a șaptea planetă de la Soare și a treia că mărime (după diametru). Uranus este mai mare ca diametru însă mai mică sub aspectul masei decât Neptun.

Plasat pe o orbită de 19 ori mai îndepărtată de Soare decât cea a Pământului, Uranus, ca și Neptun, primește foarte puțină căldură. Cu un diametru de 52.000 km, Uranus este de 2 ori mai mic decât Saturn, dar de 5 ori mai mare decât Terra (Pământul). Este înconjurat de inele întunecate și are 15 sateliți.

Istoric
Uranus este zeitatea greacă ancestrală a Raiurilor, un zeu suprem timpuriu. Uranus a fost fiul și partenerul Gaiei tatăl luiCronos (Saturn) și al ciclopilor și titanilor (predecesorii zeilor olimpici).

Uranus, prima planetă descoperită în vremurile moderne, a fost descoperită de William Herschel în timp ce scruta sistematic cerul cu telescopul personal pe 13 martie 1781. A fost de fapt văzută de mai multe ori, fiind însă ignorată, deoarece era considerată o altă stea obișnuită (cea mai timpurie semnalare a sa a fost făcută în 1690 când John Flamsteed o considera 34 Tauri). Herschel a numit-o „Georgium Sidus” (Planeta Georgiană) în onoarea patronului său, Regele George al III-lea al Angliei; alții i-au zis „Herschel”. Numele de „Uranus” a fost propus pentru prima dată de Bode în conformitate cu numele altor planete inspirate din mitologia clasică, însă nu a intrat în uz până în 1850.

Uranus a fost vizitată doar de o navă, Voyager 2 pe 24 ianuarie 1986.

Caracteristici






Mărimea lui Uranus comparată cu a Pământului

Majoritatea planetelor se învârt pe o axă aproape perpendiculară pe planul eliptic, însă axa lui Uranus este aproape paralelă cu elipsa. La trecerea lui Voyager 2, polul sud al lui Uranus era orientat aproape direct înspre Soare. Aceasta conduce la ciudatul fapt prin care regiunile polare ale lui Uranus recepționează mai multă energie de la Soare decât regiunile ecuatoriale. Uranus este totuși mai caldă la ecuator decât la poli. Mecanismul care stă la baza acestor fapte este necunoscut.

Ba chiar este neclar care dintre polii lui Uranus este polul nord. Fie înclinația axei sale este puțin peste 90 de grade și atunci rotația sa este directă, fie este puțin sub 90 de grade și rotația este retrogradă. Problema este că trebuie trasă o linie despărțitoare “undeva”, pentru că în cazul lui Venus de exemplu, nu este clar dacă rotația este chiar retrogradă (și nu cumva o rotație directă cu o înclinație de aproape 180 de grade). Este posibil ca acest fenomen să fi fost provocat de o ciocnire cu un obiect cosmic imens.

Datorită orientării sistemului uranian și a traseului lui Voyager 2 prin el, descoperirile navetei s-au produs în același interval de timp. Un strat înalt de dispersie de fum și praf gen smog au fost găsite în zona polului luminat de soare al planetei. Oamenii de știință au numit radiația ultravioletă emanând din această zonă "strălucire de zi".

Uranus este compusă în mare parte din stânci și felurite ghețuri, cu doar 15% hidrogen și puțin heliu (în contrast cu Jupiter șiSaturn care conțin mai mult hidrogen). Uranus (și Neptun) sunt în multe privințe similare sub aspectul miezului cu Jupiter și Saturn mai puțin stratul imens de hidrogen metalic lichid. S-ar zice că Uranus nu ar avea un miez stâncos ca și Jupiter și Saturn, dar mai degrabă materialul său este mai mult sau mai puțin distribuit uniform.

Atmosfera lui Uranus este de aproape 83% hidrogen, 15% heliu și 2% metan.

Ca și celelalte planete gazoase, Uranus are grupări de nori care se plimbă rapid. Dar sunt foarte mici, vizibile numai printr-o mărire semnificativă a imaginilor luate de pe Voyager 2. Observații recente ale lui HST arată nori mai mari și mult mai bine pronunțați. Observații HST ulterioare arată chiar mai multă activitate. Uranus nu mai este planeta plictisitoare și seacă pe care a văzut-o Voyager. Acum este clar că diferențele au apărut datorită efectelor sezoniere, din moment ce Soarele se află în prezent la o latitudine Uraniană mai joasă, care ar putea cauza efecte mai pronunțate asupra vremii de la zi la noapte. Până în 2007 Soarele va fi direct deasupra ecuatorului lui Uranus.

Culoarea albastră a lui Uranus se datorează absorbției culorii roșii a metanului în atmosfera superioară. Ar putea să existe benzi de culoare ca și pe Jupiter însă sunt ascunse vederii de stratul protector de metan.

Modelul de centuri latitudinale din atmosferele altor planete gigant se menține și la Uranus în ciuda orientării sale. Câțiva nori de metan din atmosferă au indicat prezența unor vânturi de aproape 374 mi/h (aproape 160 m/s) la latitudini medii.

Câmpul magnetic al lui Uranus prezintă o ciudățenie și anume: nu este centrat în centrul planetei, ci, dimpotrivă, este înclinat cu aproape 60 de grade față de axa de rotație. Este generat cel mai probabil de o mișcare la adâncimi relativ reduse în interiorul lui Uranus.

Uranus este uneori abia vizibil cu ochiul liber pe un cer nocturn senin; este însă ușor de reperat cu un binoclu (dacă știi unde să te uiți exact). Un telescop astronomic va arăta un disc mai mic. Există câteva site-uri web care arată poziția curentă a lui Uranus (și a altor planete) pe cer, dar pentru a o găsi cu adevărat e nevoie de hărți mult mai precise. Astfel de hărți pot fi create cu un program planetar cum ar fi ‘’Starry Night’’.

Sateliții lui Uranus
Uranus are, oficial, 27 de sateliți care au fost botezați după personaje din piesele lui William Shakespeare și Alexander Pope.

Voyager 2 a descoperit 10 sateliți mai mici, în completare la cei 5 mai mari, cunoscuți deja.

Ei formează trei clase distincte: 10 foarte întunecați descoperiți de Voyager 2, cei 5 foarte mari, și cei proaspăt descoperiți situați însă la distanțe mult mai mari.

Marea parte a lor au orbite aproape circulare în planul ecuatorului lui Uranus (și deci la un unghi mare față de planul ecliptic); cei 4 exteriori sunt mai mult eliptici.







Cei mai importanţi sateliţi ai planetei Uranus

	Satelit
	Distanță (km)
	Rază (km)
	
	Masă (kg)
	
	Descoperitor
	
	
	Dată

	Cordelia
	50
	13
	
	?
	
	Voyager 2
	
	
	1986

	Ofelia
	54
	16
	
	?
	
	Voyager 2
	
	
	1986

	Bianca
	59
	22
	
	?
	
	Voyager 2
	
	
	1986

	Cressida
	62
	33
	
	?
	
	Voyager 2
	
	
	1986

	Desdemona
	63
	29
	
	?
	
	Voyager 2
	
	
	1986

	Julieta
	64
	42
	
	?
	
	Voyager 2
	
	
	1986

	Portia
	66
	55
	
	?
	
	Voyager 2
	
	
	1986

	Rossalinda
	70
	27
	
	?
	
	Voyager 2
	
	
	1986

	Belinda
	75
	34
	
	?
	
	Voyager 2
	
	
	1986

	1986U10
	76
	40
	
	?
	
	Karkoschka
	
	
	1999

	Puck
	86
	77
	
	?
	
	Voyager 2
	
	
	1985

	Miranda
	130
	236
	
	6,30 × 1019
	
	Kuiper
	
	
	1948

	Ariel
	191
	579
	
	1,27 × 1021
	
	Lassell
	
	
	1851

	Umbriel
	266
	585
	
	1,27 × 1021
	
	Lassell
	
	
	1851

	Titania
	436
	789
	
	3,49 × 1021
	
	Herschel
	
	
	1787

	Oberon
	583
	761
	
	3,03 × 1021
	
	Herschel
	
	
	1787

	Caliban
	7169
	40
	
	?
	
	Gladman
	
	
	1997

	Stephano
	7948
	15
	
	?
	
	Gladman
	
	
	1999

	Sycorax
	12213
	80
	
	?
	
	Nicholson
	
	
	1997

	Prospero
	16568
	20
	
	?
	
	Holman
	
	
	1999

	Setebos
	17681
	20
	
	?
	
	Kavelaars
	
	
	1999


Inelele lui Uranus






Inelele lui Uranus

Asemeni celorlalte planete gazoase, Uranus are un sistem de inele, descoperit de sondele spațiale încă din 1977. Acestea sunt foarte întunecate, ca și cele ale lui Jupiter, însă sunt compuse, pe lângă praful fin, din particule destul de mari, ca și cele ale lui Saturn, ajungând la diametre de până la 10 m. Are 11 inele cunoscute, toate slab conturate; cel mai cunoscut este inelul Epsilon. Inelele lui Uranus au fost descoperite primele după cele ale lui Saturn. Acest fapt s-a dovedit extrem de important, relevând faptul că inelele sunt caracteristici ale planetelor gazoase și nu doar lui Saturn.

	Inel
	Distanță (km)
	Lungime (km)

	1986U2R
	38000
	2,500

	6
	41840
	1-3

	5
	42230
	2-3

	4
	42580
	2-3

	Alpha
	44720
	7-12

	Beta
	45670
	7-12

	Eta
	47190
	0-2

	Gamma
	47630
	1-4

	Delta
	48290
	3-9

	1986U1R
	50020
	1-2

	Epsilon
	51140
	20-100


	



	Uranus văzut de Voyager 2

	Descoperire

	Descoperit de
	William Herschel

	Data descoperirii
	13 martie 1781

	Parametrii orbitali

	Afeliu
	3,00362 mrd. km
20,078 a.u.

	Rază medie
	2,87246 mrd. km
19,201 a.u.

	Periheliu
	2,7413 mrd. km
18,324 a.u.

	Excentricitate
	0,0457

	Perioadă siderală
	30.685,4 zile

	Perioadă sinodică
	369,66 zile

	Viteza pe orbită
	6,81 km/s

	Înclinația orbitei
	0,772°

	Caracteristici fizice

	Diametrul la Ecuator
	51118 km

	Suprafața
	8,083 mrd. km²

	Masa
	8,6832 × 1025 kg
(de 14,536 ori masa pământului)

	Densitatea medie
	1,27 g/cm³

	Acelerația
pe suprafață
	8,87 m/s²

	Perioada de rotație
	17 h 14 min 24 sec
(sens invers)

	Înclinația Axei de rotație
	97,77°

	Albedo
	0,51

	Viteza de eliberare
	31,3 km/s

	Temperatură
la 1 bar
	min

medie

max

 ?K
~76K

 ?K



	Caracteristicele atmosferei

	Presiune
	-

	Hidrogen
	82% ± 3,3%

	Heliu
	15,2% ± 3,3%

	Metan
	~2,3%

	Deuteriu
	~148 ppm

	Date diverse

	Numărul de sateliți
	27

	Numărul de inele
	11



Neptun (planetă)


Neptun este a opta și cea mai îndepărtată planetă de Soare din sistemul solar. Numită după zeul roman al mării, este cea de a patra planetă după diametru și a treia după masă. Neptun are masa de 17 ori mai mare decât cea a Pământului și puțin mai mare decât a lui Uranus, care este de 15 ori mai mare decât cea a Pământului. Neptun orbitează Soarele la o distanță de 30,1 unități astronomice, ceea ce înseamnă că orbita sa este de aproximativ 30 ori mai mare decât orbita Pământului. Simbolul astronomic al lui Neptun este o variantă modificată a tridentului zeului Neptun.

Planeta Neptun a fost descoperită datorită perturbărilor gravitaționale din orbita lui Uranus la data de 23 septembrie 1846prin calcule matematice și nu prin observare astronomică directă. Existența lui Neptun a fost apoi confirmată vizual, la mai puțin de un grad de poziția prezisă de calcule. La scurt timp după aceea a fost descoperit și satelitul său Triton. Alți 12 sateliți au fost descoperiți în secolul XX. La 25 august 1989 sonda spațială Voyager 2 a trecut prin vecinătatea planetei.

Neptun are o compoziție asemănătoare cu cea a lui Uranus, ambele planete având o compoziție diferită de a planetelorJupiter și Saturn. În ce privește compoziția atmosferei, Neptun se aseamănă cu Jupiter și Saturn prin faptul că atmosfera este compusă în principal din hidrogen, heliu, urme de hidrocarburi și posibil azot, dar are proporții mai mari de apă,amoniac și metan. Interiorul lui Neptun, ca și în cazul lui Uranus, este compus în principal din apă, amoniac, meta, silicați și metale, urmele de metan de pe suprafață dând aspectul albăstriu al planetei.

Spre deosebire de atmosfera uniformă a lui Uranus, Neptun are o atmosferă cu detalii vizibile ce denotă o activitate meteorologică. În perioada anului 1989 când Voyager 2 a ajuns în dreptul lui Neptun, spre exemplu, s-a observat o pată mare întunecată, similară cu Marea Pată Roșie de pe Jupiter. Aceste fenomene meteorologice sunt produse de cele mai puternice vânturi din Sistemul Solar, ale căror viteze ating, conform măsurătorilor, 2100 km/h. De asemenea, deoarece Neptun este departe de Soare, are una dintre cele mai reci atmosfere din Sistemul solar, temperaturile păturilor superioare ale norilor ajungând la -218 °C (55 K), însă în același timp centrul său are aproximativ 5000 °C. Neptun precum are un sistem de două inele care însă este foarte greu vizibil și fragmentar; existența inelelor a fost sugerată de analize făcute asupra unor fotografii din 1968 ale planetei, dar confirmarea sigură a fost făcută abia în 1989 de către sonda Voyager 2.


Descoperire
Prima observare a planetei Neptun a fost făcută de Galileo Galilei la 28 decembrie 1612 și a doua la 27 ianuarie 1613, aceasta apărând foarte aproape de Jupiter (în conjuncție). De fiecare dată Galileo a confundat planeta cu o stea fixă, motiv pentru care descoperirea nu i se atribuie lui. Întâmplarea face că la prima observare, cea din decembrie 1612, Neptun intrase tocmai în ziua aceea în mișcarea retrogradă (întoarcere aparentă a mersului planetei în raport cu stelele fixe, ce rezultă din combinarea mișcării planetei observate cu a Pământului). Din acest motiv Neptun părea că nu se mișcă față de stele. Oricum, mișcarea planetei era prea mică pentru a fi observată cu telescopul lui Galileo. Cu toate acestea, în iulie 2009 fizicianul David Jamieson de la Universitatea din Melborune a anunțat noi dovezi ce sugerează că Galileo își dăduse seama de faptul că „steaua” pe care o observase se mișca în raport cu stelele fixe.







Urbain Le Verrier, descoperitorul planetei Neptun.

În 1821 Alexis Bouvard a publicat tabele cu orbita lui Uranus, planeta învecinată. Observațiile ulterioare au pus în evidență devieri considerabile față de tabele, făcându-l pe Bouvard să presupună că un corp necunoscut perturba orbita prin interacțiune gravitațională. În 1843 John Couch Adams a calculat orbita acestui obiect ipotetic care să aibă asupra lui Uranus efectul observat. Adams a trimis calculele lui George Airy, astronomul regal, iar Airy a cerut o clarificare. Adams a început să-și redacteze răspunsul, însă nu l-a trimis și nici nu a mai continuat studiile asupra orbitei lui Uranus.

În anii 1845-46 matematicianul francez Urbain Le Verrier, independent de Adams, și-a făcut propriile calcule, dar nu a reușit să stârnească interesul compatrioților săi. Totuși, văzând că longitudinea estimată de Le Verrier este similară cu aceea calculată de Adams, Airy l-a convins pe directorul Observatorului din Cambridge,James Challis, să caute noua planetă. Challis a făcut observații în lunile august și septembrie 1846, dar căutările sale au rămas fără rezultat.

În acest timp Le Verrier i-a scris astronomului Johann Gottfried Galle de la Observatorul din Berlin propunându-i să caute cu luneta observatorului. Heinrich d'Arrest, un student la observator, i-a sugerat lui Galle că planeta ar putea fi găsită prin comparație între cerul de la acel moment cu un desen recent al cerului în regiunea une trebuia să se afle planeta conform estimărilor lui Le Verrier, pentru a identifica mișcarea caracteristică a planetelor față de stelele fixe. Chiar în seara zilei în care Galle a primit scrisoarea lui Le Verrier, 23 septembrie 1846, Neptun a fost descoperit la mai puțin de 1° distanță de predicția lui Le Verrier și la 12° distanță față de a lui Adams. Mai târziu Challis și-a dat și el seama că de fapt a observat planeta de două ori în august, însă nu reușise să o identifice, pentru că nu căutase cu suficientă atenție.

După descoperirea planetei au existat neînțelegeri între francezi și britanici, nefiind clar cui trebuie să-i fie atribuită descoperirea. În cele din urmă comunitatea internațională a ajuns la consensul că amândoi astronomii au contribuit la descoperirea lui Neptun. Cu toate acestea, în prezent lucrurile sunt reevaluate de istorici, după ce în 1998 au fost redescoperite niște documente științifice de la Observatorul regal din Greenwich, documente furate de astronomul Olin J. Eggen, păstrate de acesta aproape trei decenii și descoperite imediat după decesul său. După citirea documentelor unii istorici susțin că Adams nu merită aceeași recunoaștere ca Le Verrier. Astronomul american Dennis Rawlins pune sub semnul întrebării revendicarea lui Adams de a fi descoperit primul noua planetă și, într-un articol publicat în revista Dio, apreciază că este o „furt”. Nicholas Kollerstrom de la University College din Londra a afirmat în 2003 că „Adams a făcut unele calcule, dar era destul de nesigur unde anume se află Neptun.”

]Numele
La scurt timp după descoperirea sa, noua planetă nu avea un nume, ci era denumită „planeta de dincolo de Uranus” sau „planeta lui Le Verrier”. Prima sugestie de nume a fost cea a lui Galle, ce a propus să fie denumită Ianus, iar în Anglia Challis a propus numele Oceanus.

Cerându-și dreptul de a denumi planeta descoperită de el, Le Verrier a sugerat rapid numele Neptun, afirmând incorect că numele a fost aprobat oficial de către Biroul Longitudinilor francez. Mai târziu s-a gândit să-i pună propriul său nume, Le Verrier, având pentru aceasta sprijinul lui François Arago, directorul observatorului, dar propunerea a fost respinsă în afaraFranței. Anuarele publicate în Franța au revenit atunci la numele Herschel pentru Uranus, după descoperitorul William Herschel, iar noua planetă au numit-o Leverrier.

La 29 decembrie 1846 astronomul Struve s-a exprimat în favoarea numelui Neptun în cuvântul adresat Academiei de Științe din Sankt Petersburg. Cu timpul numele Neptun s-a încetățenit și a fost acceptat de comunitatea internațională. În mitologia romană Neptun, identificat cu zeul grec Poseidon, era zeul mării. Astfel toate planetele, în afară de Pământ, poartă nume de zei.

Statutul
De la descoperirea sa până în 1930 când a fost descoperită Pluto, Neptun era cunoscută ca fiind cea mai îndepărtată planetă de la Soare. Însă de la descoperirea lui Pluto, Neptun a fost cea mai îndepărtată planetă doar în perioada 1979-1999 când Pluto a venit în orbita sa. Însă cu toate acestea o dată cu descoperirea centurii Kuiper în 1992, mulți astronomi dezbătut faptăul dacă Pluto ar trebui sau nu considerată o planetă, sau dacă face parte din centură. În 2006 Neptun, și-a recăpătat titlul de ultima planetă din Sistemul Solar deoarece Uniunea Astronomică Internațională a precizat că Pluto este o "planetă pitică".

Structura și compoziția






Comparaţie a mărimii planetei Pământ şi a planetei Neptun.

Cu o masă de 1.0243 x 10(exp. 26) kg, Neptun este un corp ceresc de nivel mediu față de Pământ și giganții de gaz mai mari, masa sa fiind de șaptesprezece ori mai mare decât a Pământului însă intrând doar în a nouăsprezecea parte lui Jupiter. Raza ecuatorială a lui Neptun fiind de 24764 km este de aproximativ patru ori mai mare decât cea a pământului. Planetelor Neptun și Uranus li se acordă deseori termenul de "giganți ghețoși" și sunt considerați giganți gazoși sub-medie datorită mărimii lor și concentrărilor volatile similare cu cele ale lui Jupiter și Saturn. În căutarea planetelor extrasolare, Neptun este folosit drept metonim, spre exemplu când corpuri cerești ce au o masă similară cu cea a planetei Neptun sund descoperie se numesc Neptuni, la fel cum și diversele corpuri extrasolare se numesc Jupiteri.

Structura internă






1.Atmosfera superioară a planetei
2.Atmosfera formată din heliu, oxigen, hidrogen şi gaz metan.
3.Mantaua alcătuită din apă, amoniu şi metan
4.Nucleul format din rocă şi gheaţă.

Structura internă a lui Neptun este similară cu cea a lui Uranus. Atmosfera sa formează aproximativ de la 5 până la 10% din masă și se extinde de la 10 până la 20 % spre nucleu, presiunea din nucleul planetei, ajungând până la 10 Pa. La o altitudine scăzută a atmosferei, în concentrație mare se poate găsi metan, amoniu și apă. Mantaua planetei este cuprinsă dintr-o regiune întunecată cu temperaturi ridicate ce se condesează într-un lichid cu temperaturi de la 2,000 K la 5,000 K. Mantaua lui Neptun este echivalentă de la 10 la 15 mase Pământești și este bogată în metan, amoniu și apă. Deși temperaturile sunt ridicate, existând și o fluiditate densă, în știința planetelor această compoziție are denumirea de "ghețos". Fluidul are o conductivitate electrică și este deseori numit oceanul apă-amoniu. La o adâncime de 7000 km în manta, există posibilitatea ca aceasta să se descompună în cristale de diamant ce pot ajunge până spre nucleu.

Nucleul planetei este compus din fier, nickel și silicate fiind de 1.2 ori mai mare decât masa Pământului. Presiunea din centru este de 700 Pascali, ceea ce înseamnă mult mai mult decât suprafața Pământului. Temperatura nucleului lui Neptun ar putea avea temperaturi de 5,400 K.

Atmosfera
La o altitudine ridicată, atmosfera lui Neptun conține 80% hidrogen și 19% heliu, însă există și urme de metan. Dungi proeminente de metan absorbit se pot găsi la peste 600 nm în spectru roșu și infraroșu. La fel ca și în atmosfera lui Uranus,culoarea albăstrie a lui Neptun provine din absorpția luminii roșiatice de către metanul aflat în atmosferă. Cu toate acestea, deși Neptun are culoarea azurie, diferă de culoarea planetei Uranus. Deși Uranus și Neptun au o compoziție similară, este încă neclar dacă în compoziția lui Neptun există alți compuși ce fac culoarea celor două planete să difere.







Urme de nori neptunieni.

Atmosfera lui Neptun este formată din două straturi principale, troposfera zona unde temperatura descrește o dată cu altitudinea și stratosfera fiind zona unde temperatura crește o dată cu altitudinea. între acestea există un strat numit tropopauză ce are o presiune de 10 kPa. După tropopauză urmează termosfera ce are o presiune mai mică de 1 la 10 Pa. De la termosferă se face tranziția gradat spre exosferă.

Anumite modele ale planetei sugerează că șirurile colorate sunt nori la diferite altitudini, norii de la altitudinile cele mai înalte apărând doar la presiuni sub 1 bar, fiind o zonă prielnică condensării metanului. La presiuni ceva mai ridicate(între 1-5 bari) este posibil ca norii să se poată forma din amoniu, hidrogen și sulfat, iar peste aceste presiuni, mai exact la presiuni de aproximativ 50 de bari să existe nori deși ce conțin chiar și apă, temperatura ajungând la 0 °C.

La o altitudine înaltă se găsesc șiruri de nori în jurul planetei la o latitudine constantă. Aceste șiruri de nori au lungimi de la 50 la 150 km și se întind pe o suprafață de 50-110 km.

Spectrele lui Neptun sugerează că stratosfera de la o altitudine mai joasă este cețoasă, existând produse ale fotolize ultraviolete ale metanului precum etanul și acetilena. În stratosferă există într-o cantitate mare dioxid de carbon și acid cianhidric. În comparație cu stratosfera lui Uranus, cea a lui Neptun este mai caldă datorită concentrațiilor de hidrocarburi.

Din motive necunoscute termosfera planetei atinge temperaturi de 750 K, însă este posibil ca temperatura să fie ridicată datorită interacțiunea ionilor cu câmpul magnetic planetar, însă există și varianta ce spune că undele gravitaționale ar putea încălzi atmosfera. Pe lângă acestea termosfera conține urme de dioxid de carbon și apă din corpuri externe precup praf saumeteoriți.                                                                             Magnetosfera
Magnetosfera lui Neptun este similară cu cea a lui Uranus. Acesta are un câmpul magnetic pe axa rotațională poziționat la 17°, distanța de la centrul planetei fiind de 13500 km. Înnainte de sosirea lui Voyager 2 în orbita lui Neptun, se credea că magnetosfera lui Uranus este cauza ce face ca Neptun să orbiteze lateral, însă comparând câmpurile magnetice ale celor două planete, cercetătorii consideră că ar putea fi un câmp magnetic în interiorul planetei, acesta putând fii create într-o pătură subțire de lichiduri conductoare de electricitate (fiind probabil o combinație între amoniu, metan și apă) rezultând astfel un dinam.

Dipolul câmpului magnetic al lui Neptun ce este poziționat la ecuatorul magnetic al planetei are aproximativ 14 microtesle, momentul magnetic al acestuia find de 2.2 x 10(exp. 17) T·m(exp. 3) (14 μT·R(ind. N)(exp.3), unde R(ind. N) este raza neptuniană. Câmpul magnetic al lui Neptun are o structură complexă ce este cp,ăusă din elemente nedipolare, fiind inclus și un moment cvadripolar ce poate depăși momentul dipolulmomentul. Comparând Pământul, Jupiter și Saturn cu Neptun se pot observa cvadripolare mici, rezultând astfel ca și câmpurile acestor planete sa fie mai puțin abătute de axa polară. De asemenea momentul cvadripolar al lui Neptun ar putea avea loc datorită centrului planetei și al dimensiunilor mici ale generatorului dinam.

Inelele planetare
Inele lui Neptun, fiind mai mici comparabil cu cele ale lui Saturn conțin particule de gheață acoperite cu silicate sau cu substanțe bazate pe carbon ce oferă o culoare roșiatică. Cele mai importante dintre inelele lui Neptun sunt inelul Adams, acoperind o suprafață de 63000 km din centrul planetei, inelul Le Verrier acoperind 53000 km și inelul Galle acoperind 42000 km. Inelul Le Verrier, deține și o extensie numită Lassell. Aceasta se leagă de capătul exterior al inelului Arago la aproximativ 57000 km.

Primul inel planetar al lui Neptun, ce mai târziu s-a demonstrat a fi incomplet, a fost descoperit în 1968 de echipa lui Edward Guinan- În 1984 datorită unei oculații s-a demonstrat faptul că inelele ar putea fi incomplete. Acest fapt a putut fi observat când inelele au acoperit o stea în timpul imersiei sale. Imaginile realizate de Voyager 2 în 1989 au arătat existența a unor inele subțiri cu o structură mare. Deși cauza acestor structuri este încă neînțeleasă există teorii în care se precizează că fenomenul ar putea fi adeverit datorită interacțiunii gravitaționale a lunilor mici din orbita planetei.

Cel mai exteriorizat inel, numit Adams conține cinci arcuri mari numite Courage, Liberté, Egalité 1, Egalité 2 și Fraternité. Existența acestora a fost greu de explicat datorită legilor de mișcare ce precizează că arcurile s-ar expanda într-un inel uniform în durate de timp scăzute. Astronomii consideră că arcurile sunt unite în forma actuală datorită efectelor gravitaționale create de luna Galatea.

Observațiile pământene ale lui Neptun din 2005 au evidențiat faptul că inelele sunt mult mai instabile. Imaginile luate de la observatorul W. M. Keck din 2002 și 2003 arată o întrerupere ale inelelor față de imaginile luate de Voyager 2. În particular se pare că arcul Liberté ar putea dispărea în aproximativ un secol.

Climatul
Una dintre diferențele dintre Uranus și Neptun este și activitatea meteorologică, acest lucru fiind demonstrat de Voyager 2în timp ce orbita Neptun în 1986.

Climatul neptunian are specific vânturile foarte puternice ce ajung la 600m/s. Prin urmărirea mișcării norilor vitezele vânturilor pot varia de la 20 m/sec din partea de est până la 325 m/sec în partea de vest. Deasupra norilor există însă viteze ale vânturilor de 400 m/s iar la ecuator și poli acestea ating 250 m/sec. Majoritatea vânturilor neptuniene merg într-o direcției inversă față de cea a orbitei planetei. Direcția generală a rotației vânturilor variază la diverse atitudini. Spre exemplu, la altitudini înalte vânturile par a o lua într-o direcție inversă acelor de ceasornic iar la atitudini joase într-o direcție retrogradă însă se crede că aceste direcții sunt o iluzie optică, fenomele atmosferice ne având nicio influență. La o alttudine de 70° Sud, vânturile pot ajunge la o viteză de 300 m/s

Abundența metanului, etanului și acetilinei la ecuatorul Neptunului fiind de la 10 la 100 de ori mai mari decât la poli au fost interpretate drept evidență pentru ridicarea acestor substanțe spre poli.

În 2007 s-a descoperit că stratul superior al troposferii neptuniene de la polul sud al planetei este cu 10 °C mai cald decât restul planetei, media temperaturii fiind de −200 °C (70 K). Diferența de temperatură de la acest pol fiind suficientă pentru a susține gazul metan, față de cel din atmosferă unde este înghețat.

Furtuni






Punctul Mare Întunecat imagine realizată de Voyager 2

În 1989, o grupare anti-ciclonică de furtuni cu viteza de rotație de 13000x6600 km numită Punctul Mare Întunecat, similar cu Punctul Roșu Întunecat al lui Jupiter a fost descoperit de sonda spațială Voyager 2. 5 ani mai târziu pe 2 noiembrie 1994 Telescopul Spațial Hubble nu a mai observat această formațiuneș. Similar cu această formațiune a fost găsit un fel de Punct Mare Întunecat în emisfera nordică a planetei.

O altă furtună a fost găsită la sud de Punctul Mare întunecat. Aceasta a fost poreclită Scooter-ul deoarece a fost descoperit de către Voyager 2 înnainte de observarea Punctului Mare Întunecat. Imaginile recente arată că norii din această furtună se mișcă mai repede decât în punctul întunecat. O altă formație de cicloni este Punctul Mic Întunecat ce se află în sudul planetei. Acesta este a doua formație de furtuni descoperită 1989. Inițial s-a crezut că acesta a fost complet negru însă o dată cu aproprierea lui Voyager 2 de acesta, s-a observat un centru luminos vizibil pe capturile de imagine cu rezoluție înaltă.

Căldura internă
Fenomenele naturale de pe Neptun sunt mult mai diverse față de Uranus. Acest lucru se crede că este posibil datorită unei călduri interne a planetei. Deși Neptun este departe de Soare primind doar 40% din lumina acestuia, temperaturile acestuia și a lui Uranus sunt foarte similare regiunile superioare ale troposferei Neptunie ajungând la temperaturi de −221.4 °C (51.7 K), de asemenea la o înălțime unde presiunea atmosferică este echivalentă cu 1 bar (100 kPa) temperatura este de −201.15 °C (72.0 K). În interiorul straturilor gazoase temperatura se ridcă treptat. Spre deosebire de Uranus, unde sursa de unde încălzirii planetei este necunoscută, planeta radiază energia solară de 1.1 ori, față de Neptun ce radiază energia solară de 2.61 ori. Deși este cea mai îndepărtată planetă de Soare aceasta este capabilă să susțină cele mai rapide vânturi din Sistemul Solar. Pentru ca aceste furtuni să fie explicate câteva teorii au fost sugerate, printre care se numără și încălzirea radiogenică a nucleului, amestecarea metanului la presiuni înalte in hidrogen, și o convecție în stratul jos al atmosferei care ar cauya undele gravidaționale sa se întrerupă deasupra tropopauzei.

Orbita și rotația
Distanța medie dintre Neptun și Soare este de 4,55 miliarde de km (aproximativ 30.1 UA) iar rotația completă în jurul Soarelui a lui Neptun ajunge a fi completă în 164,79 ani. În decembrie 2011, Neptun deși nu va fi vizibil de pe Pământ datorită faptului că acesta va fi într-o altă poziție, va avea prima rotație completă în jurul Soarelui de la descoperirea sa în 1846.

Orbita lui neptun este înclinată 1.77° în comparație cu Pământul. Datorită unei excentricități de 0.011, distanța dintre Neptun și Soare variază la 101 milioane de km între cele mai apropiate și îndepărtate puncte de soare de pe orbita sa.

Diferența de orbitare a lui Neptun este de 28.32°, fiind similară cu cea a Pământului (23°) și Marte (25°). Datorită acestui fapt planeta prezintă schimbări de anotimpuri, însă datorită perioadei de orbitare foarte mare, un anotimp pe Neptun durează aproximativ 40 de ani pământești, iar o zi neptuniană fiind de 16 ore.

Deoarece Neptun nu este un corp solid, atmosfera sa trece prin diferite rotații. Zona ecuatorială a planetei face o rotație completă în 18 ore, fiind astfel mai încet decât rotația completă a câmpului magnetic iar la regiunile polare rotația zonală fiind de 12 ore. Rotațiile diferite de pe Neptun sunt printre cele mai extreme față de alte planete din Sistemul Solar.

	






	Date generale

	Descoperire
	Johann Gottfried Galle, 23 septembrie 1846

	Nr. sateliți
	13

	Caracteristicile orbitei

	Semiaxa mare
	4,49506 mrd. km
30,047 u.a.

	Distanța la periheliu
	4,44445 mrd. km
29,709 u.a.

	Distanța la afeliu
	4,54567 mrd. km
30,385 u.a.

	Excentricitatea
	0,0113

	Perioada siderală
	60266,25 zile

	Perioada sinodică
	367,49 zile

	Viteza medie pe orbită
	5,43 km/s

	Înclinarea față deecliptică
	1,769°

	Date fizice

	Raza ecuatorială
	24624 km

	Aria suprafeței
	7,6195 mrd. km²

	Masa
	1,0243 × 1026 kg
(17,147 mase terestre)

	Accelerația gravitaționalăla suprafață
	11,15 m/s²

	Viteza de eliberare
	23,5 km/s

	Perioada rotației siderale
	16 h 6 min 36 sec

	Înclinarea ecuatorului pe orbită
	28,32°

	Albedo
	0,41

	Temperatură medie
la 1 bar
	72 K

	Date despre atmosferă

	Hidrogen
	80% ± 3,2%

	Heliu
	19% ± 3,2%

	Metan
	1.5%± 0,5%

	Deuteriu
	~192 ppm

	Etan
	~1.5 ppm



Pluton

Pluton (întâlnită în română și sub numele eronat[necesită citare] de Pluto), pronunțat 'plu.ton, este o planetă pitică dinSistemul Solar, ca mărime a doua planeta pitică după Eris. Până în 2006 a fost considerată a noua planetă a Sistemului Solar, atât în ordinea distanței față de Soare, cât și a descoperirii. Pluton împreună cu satelitul său Charon sunt uneori considerate sistem binar, deoarece baricentrul orbitelor nu se află în niciunul dintre cele două corpuri.[1]
A fost descoperită în 1929 de către astronomul american Clyde William Tombaugh.

Statutul de planetă pitică
De la descoperirea lui Pluton, în 1930, aceasta a fost considerată a fi a noua planetă a Sistemului Solar. La 24 august 2006, în urma unei rezoluții a Uniunii Astronomice Internaționale în care a fost schimbată definiția termenului de planetă, Pluton a primit statulul de planetă pitică, deoarece nu a "curățat" spațiul cosmic din vecinătatea orbitei sale. Tot în 2006 s-a lansat idea că Pluton nu este o planetă (pitică), ci un asteroid[necesită citare]. Încă nu se știe exact dacă această informație este adevărată.[necesită citare]
Caracteristici fizice și chimice ale corpului ceresc Pluton
Pluton se rotește în jurul Soarelui în 247,8 ani pământești, pe o orbită cu rază medie de 5,91 miliarde km (39,3 ua). Orbita planetei pitice este foarte excentrică (0,248), astfel încât uneori Pluton ajunge într-o poziție mai apropiată de Soare decâtNeptun, a opta planetă a Sistemului Solar. Pluton are orbita înclinată cu 17°12' față de planul eclipticii, care este un alt lucru ieșit din comun. Diametrul acestei planete pitice este de 2.390 km, reprezentând doar 18,74% din cel al Terrei. Înclinarea planului de rotație al planetei este de 57°24', densitatea lui Pluton este 1.800 kg/m3, iar perioada de rotație este de 6 zile 10 h, desfășurându-se în sens invers celei a Pământului (de la est la vest).

Caracteristici comparative
· Perioada de rotație = 6,388 ani tereștri

· Volum = 0,7 % din volumul Pământului (1,1952 × 1022)

· Masă = 0,2 % din masa Pământului
Descoperirea lui Pluton
Pluton a fost descoperită ca rezultat al unei cercetări prin telescop inițiate în 1905 de către astronomul american Percival Lowell, care a presupus existența unei planete îndepărtate dincolo de Neptun, ca urmare a unor mici neregularități în orbitele lui Uranus și Neptun. Continuată după moartea lui Lowell de cercetătorii de la observatorul Lowell, cercetarea s-a încheiat cu succes când astronomul american Clyde W. Tombaugh l-a găsit pe Pluton.

Etimologie
Numele ales pentru planetă, care trebuia să evoce inițialele astronomului Percival Lowelleste, este cel al zeului romanPluton. Numele a fost sugerat mai întâi de Venetia Phair, pe atunci o fată de 11 ani din Oxford, Anglia. La micul dejun, bunicul ei, care lucra la Biblioteca Bodleiană din cadrul Universității Oxford, citea în ziarul Times despre descoperirea unei noi planete. El i-a cerut nepoatei sale să aleagă un nume bun pentru noua planetă. Venetia, care avea o pasiune pentru miturile și legendele romane și grecești, a sugerat numele zeului roman al Lumii de dincolo. Profesorul Herbert Hall Turner a telegrafiat colegilor săi din America această sugestie, și după dezbateri favorabile, care au fost aproape unanime, numele Pluton (Pluto) a fost adoptat și anunțat de Slipher la 1 mai 1930. În limbile chineză, japoneză, coreană și vietnameză numele planetei se traduce ca Regele stelei întunecate. Deși Hades nu este foarte cunoscut în cultura asiatică, traducerea este potrivită.

Unicitatea lui Pluton
Pluton a fost descoperit în 1930, dar puținele informații despre îndepărtata planetă au întârziat o înțelegere realistă a însușirilor sale. Unicitatea orbitei lui Pluton, relațiile rotaționale cu satelitul său, axa de rotație și variațiile de lumină îi conferă o anumită imagine deosebită. Pluton este de obicei mai departe de Soare decât oricare din cele opt planete ale Sistemului Solar. Datorită excentricității orbitei, timp de 20 de ani din cei 249, cât durează mișcarea sa de revoluție, este mai aproape decât Neptun.

Orbita
Orbita lui Pluton este diferită de orbitele planetelor. Este foarte înclinată deasupra planului ecliptic și foarte excentrică (alungită, necirculară). Excentricitatea duce la faptul că se intersectează cu orbita lui Neptun. Cea mai recentă apariție a acestui fenomen a durat de la 7 februarie 1979 până la 11 februarie 1999. Calcule matematice indică faptul că apariția anterioară a acestui fenomen a durat 14 ani, de la 11 iulie 1735 până la 15 septembrie 1749. Aceleași calcule arată că Pluton a fost a opta planetă (pitică) de la Soare între 30 aprilie 1483 și 23 iulie 1503, o durată aproximativ egală cu cea dintre 1979 și 1999. Studii recente sugerează că fiecare trecere a lui Pluton în orbita lui Neptun durează cu aproximație între 13 și 20 de ani, cu alternanață și mici variații.

Pluton orbitează într-o rezonanță orbitală de 3:2 cu Neptun. Când Neptun se apropie din spatele lui Pluton, gravitațiile lor încep să le atragă încet, rezultând o interacțiune între pozițiile lor pe același fel de orbită, ce produce Punctele Troiene.

Pe măsură ce Pluton se apropie de periheliu, atinge distanța maximă de la ecliptică datorită înclinației sale de 17 grade. Astfel, este mult deasupra sau dedesubtul planului orbitei planetei Neptun. În aceste condiții Pluton și Neptun nu se vor ciocni sau apropia nicio dată la mai mult de 18 ua una de cealaltă. Începând cu anii 1990 au fost descoperite și alte obiecte transneptuniene (OTN), și o parte din ele au aceeași rezonanță orbitală de 3:2 cu Neptun. Aceste OTN au fost numite „plutonice”, după Pluton.

Spre deosebire de majoritatea planetelor, dar asemănător cu Uranus, Pluton se rotește cu polii săi aproape în planul orbitei. Axa de rotație a lui Pluton este înclinată cu 122 grade. Când a fost descoperit Pluton, imaginea văzută de pe Pământ a fost regiunea sa sudică polară, relativ luminoasă. Pluton apărea din ce în ce mai vag pe masură ce unghiul nostru de privire trecea de la aproximativ perpendicular pe pol, în 1954, la aproximativ perpendicular pe ecuator, în 1973.

În perioada 1985-1990 Pământul a fost aliniat cu orbita lui Charon, astfel încât pe Pluton avea loc o eclipsă de Pământ în fiecare zi. Acest lucru a dus la strângerea unor date importante, la apariția hărților albedo (ce stabileau suprafața reflectorizantă) și la determinarea cu acuratețe a dimensiunilor lui Pluton și Charon, inclusiv a tuturor datelor ce puteau fi astfel calculate.

Perioada de rotație a lui Pluton este de 6,387 de zile, la fel ca cea a satelitului său Charon.

Masă și mărime






Mărimea lui Pluton - pe fotografie cel mai mic corp

Pluton nu numai că este mai mică și mult mai puțin masivă decât toate planetele, dar având mai puțin de 0,2 din masa lunară este de asemenea mai mică și mai puțin masivă chiar decât primii șapte sateliți din sistemul solar: Ganimede, Titan, Callisto, Io, Luna Pământului,Europa și Triton. Totuși Pluton este aproximativ de două ori mai mare în diametru și de 12 ori mai mare ca masă decât Ceres, cea mai mare planetă pitică din centura de asteroizi. Ceres era mai mare decât orice alt obiect cunoscut din Centura Kuiper - până când, în 2005, a fost descoperită planeta pitică 2003 UB313.

Masa și diametrul lui Pluton nu au putut fi evaluate corect decât la câteva decenii după descoperirea sa. Descoperirea satelitului său Charon în 1978 a dat posibilitatea determinării masei sistemului binar Pluton – Charon prin simpla aplicare a formulei celei de a treia legi a lui Kepler. Mai târziu diametrul lui Pluton a fost măsurat, când a fost ascuns de Charon.

Atmosfera pe Pluton
Atmosfera rară a lui Pluton este cel mai probabil formată din azot și monoxid de carbon, în echilibru cu azotul solid și gheața formată din monoxid de carbon de pe suprafață. Pe măsură ce Pluton se depărtează de periheliu și de Soare, mare parte din atmosferă îngheață. Când se apropie din nou de Soare, temperatura de la suprafața solidă crește, ducând la sublimarea gheții de azot în gaz, producâd un antiefect de seră. În mare parte la fel ca evaporarea transpirației de pe pielea umană, sublimarea are un efect de răcire asupra planetei, și cercetătorii au descoperit de curând, folosind sublimetrul Array, că temperatura lui Pluton este cu 10 grade mai mică decât se așteptau.

Atmosfera lui Pluton a fost descoperită în urma unei observații de ascundere în 1988. Când un obiect fără atmosferă ascunde o stea, steaua dispare dintr-o dată; în cazul lui Pluton însă, steaua s-a micșorat încet. Din viteza de micșorare, presiunea atmosferei a fost determinată ca fiind de 0,15 Pa, de 700.000 ori mai mică decât cea a Pământului.

Aspect
Mărimea aparentă a lui Pluton este mai mică de +14 m și, de aceea, pentru observație este necesar un telescop. Pentru a fi văzut cu ușurință este necesar un telescop cu o deschidere de 30 cm. Arată ca o stea chiar și printr-un telescop foarte mare, datorită diametrului unghiular de 0,15 sec. Culoarea lui Pluton este maro deschis, cu o ușoară tentă de galben.

Sateliții lui Pluton
Pentru detalii, vezi: Sateliții naturali ai lui Pluton.

Până azi au fost identificați trei sateliți ai planetei Pluton: Charon, prima dată menționat în 1978 de către astronomul James Christy, și alți doi sateliți Nix și Hydra, desemnați inițial prin numele de cod "S/2005 P 1" și "S/2005 P 2", considerabil mai mici, descoperiți în 2005.

Sistemul Pluton-Charon este notabil pentru că este singurul sistem planetă pitică -lună din sistemul solar al cărui centru gravitațional este deasupra suprafeței planetei. Datorită diferenței mici de masă și dimensiuni dintre planetă și satelitul acesteia poate fi considerat ca fiind o planetă pitică dublă (termen complicat de descoperirea ulterioară a încă doi sateliți plutonieni).

Explorarea lui Pluton
Despre Pluton se cunosc puține lucruri, din cauza distanței mari de la Pământ, precum și datorită faptului că nicio sondă spațială nu a vizitat încă Pluton. Stația cu Voyager 1 intenționa la început să-l viziteze, dar din cauza reducerilor de buget și a lipsei de interes – înainte de descoperirea dimensiunilor și atmosferei lui Pluton și Charon – zborul a fost anulat pentru a facilita un alt zbor spre Titan, satelit al lui Saturn.

Prima sondă spațială care va vizita Pluton va fi New Horizons de la NASA, o misiune condusă de Southwest Research Institute și de Laboratorul de Fizică Aplicată John Hopkins. Misiunea, deja lansată la 19 ianuarie 2006, a beneficiat de ajutor gravitațional de la Jupiter la 28 februarie 2007, și va ajunge în apropierea lui Pluton în iulie 2015 [1].


Platformă continentală

Prin platformă continentală sau platou continental (numită uneori, în mod impropriu șelf) se înțelege acea zonă a fundului mării care mărginește uscatul și care este o continuare a continentelor sub oceane și mări. Începe de la linia coastei sau de la linia apei corespunzătoare celei mai joase maree și se termină în zona unde panta fundului devine abruptă.

Conferința de la Geneva asupra dreptului mării din 1958 prevede:

· a) platforma continentală reprezintă fundul mării și subsolului regiunilor submarine adiacente situate dincolo de marea teritorială până la o adâncime de 200 m sau dincolo de această limită, până la punctul unde adâncimea apelor permite exploatarea resurselor naturale ale acestor regiuni;

· b) statul riveran are drepturi suverane și exclusive asupra platformei continentale și nimeni nu poate exploata sau explora platformă continentală fără consimțamântul expres al statului riveran;

· c) drepturile statului riveran privesc resursele naturale ale platformei continentale cât și cele de origine minerală sau organisme vii care îi păstrează în mod constant contactul fizic cu fundul mării;

· d) drepturile statului riveran asupra platformei continentale nu trebuie să aducă nici o atingere regimului juridic al apelor de deasupra platoului și nici al spațiului aerian.

O definiție mai recentă platoului continental este cea din Convenția asupra dreptului mării, din 1982, care repetând, în general, definiția Convenției de la Geneva, din 1958, aduce ca element nou stabilirea întinderii platoului continental nu pe baza unui criteriu vertical (înălțimea coloanei de apă de deasupra lui), ci a unui criteriu orizontal, precizând că el se poate întinde până la limita externă a marginii continentale, sau până la 200 mile marine de la linia de bază a mării teritoriale (art. 76, pct. 1).[1]
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Straturile Pământului

Forma globului terestru este aproape sferică, deformarea datorându-se forței centrifuge rezultate prin mișcarea de rotație, Pământul având o formă de "geoid", adică mai bombat la ecuator și mai turtit la cei doi poli.
Astfel raza Pământului variază între 6357 și 6378 km, fiind alcătuit spre adâncime din mai multe straturi.
Structura Pământului pe straturi:

1. In centrul Pământului se află "miezul" sau "nucleul Pământului" (cu grosimea de aprox. 3.400 km), de consistență fluidă, alcătuit din elemente grele (metale grele mai ales fier), unde au loc reacții atomice de fuziune în condițiile unor temperaturi și presiuni ridicate.

2. Stratul următor este "mantaua Pământului" cu grosimea de 2.900 km. Mantaua este alcătuită din roci plastice, predominând silicații și oxizii.

3. Stratul de la suprafață numit "scoarța" sau "crusta Pământului" este o crustă solidă, este stratul cel mai subțire (40 km grosime) unde domină oxizii și silicații, fiind însă îmbogățit cu unele elemente care nu se pot întâlni în mantaua Pământului.

Această structură stratificată a Pământului stă model și pentru celelalte planete din sistemul solar.
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Structură






Prezentarea tridimensională a straturilor pământului

Structura internă a pământului are caracteristica de discontinuitate sau grosimimile variabile a straturilor rocilor ce pot favoriza mișcările seismice (cutremurele).

Nucleul Pământului
1. Stratul nucleului intern situat cel mai central în interiorul Pământului întinzându-se în adâncime între 5100 și 6371 km. Nucleul Pământului este constituit dintr-un amestec solid de fier și nichel. Presiunea din acest strat atinge milioane de bari și temperaturi între 4000 și 5000 °C, temperaturi asemănătoare din petele solare. Unele ipoteze presupun că asemănător Soarelui și în centrul Pământului ar exista hidrogen comprimat sub formă solidă (având o structură metalică) care ar putea proveni ca materie primă din Soare.

2. Stratul nucleului extern fiind situat între adâncimile de 2900 și 5100 km, se află într-o starea de agregare fluidă constituit dintr-o topitură de fier și nichel care probabil conține urme de sulf și oxigen, aici fiind temperaturi de cca. 2900 °C. Această topitură metalică fiind un bun conductor electric, sub acțiunea de rotație a Pământului ar fi răspunzătoare de magnetismul terestru.

· Nucleul Pământului are 31,5 % din masa totală a Pământului și numai 16,2 % din volumul acestuia, nucleul având densitatea medie de 10 g/cm³ pe când densitatea medie a globului este de numai 5,5 g/cm³. Stratul superior al nucleului Pământului este numit zona nucleu-manta sau era numit "discontinuitatea Wiechert-Gutenberg" sau din cauza discontinuității sale numit Stratul-D (cu o grosime 200 - 300 km) fiind cercetat prin metode seismologice.

Mantaua Pământului






Plume







Propagarea undelor seismice







Plăcile tectonice rigide ale litosferei cu conturul continentelor

1. Mantaua internă este separată printr-o zonă de trecere de nucleu fiind caracterizată printr-o schimbare bruscă a densității de la densitatea 10 la 5 g/cm³. Cauza fiind schimbarea compoziției fierul fiind înlocuit de mineralele cu o pondere mai mare în silicați de magneziu (perowskit CaTiO3 descoperit de G. Rose în 1839), precum și a oxizilor metalici de magneziu și fier. Mantaua internă se întinde între adâncimea de 660 km și 2900 km, având o temperatură de cca. 2000 °C. Zona termică D dintre nucleu și mantaua internă este considerat Plume (zona de proveniență a magmei vulcanice).

2. Zona de trecere dintre mantaua internă și mantaua externă este situată între adâncimile de 410 și 660 km, fiind o zonă de trecere dar în același timp este considerată această zonă aparținătoare mantalei externe. Linia de delimitare a fazei de trecere este stabilită prin prezența olivinei mineralul principal din componența mantalei externe. Această schimbare a mineralelor din structură atrage după sine și schimbarea densității și viteza de propagare a undelor seismice.

3. Mantaua externă începe de la adâncimea de 410 km și se întinde spre suprafață până la granița cu scoarța terestră, având în compoziția sa mai ales peridotit, olivină și piroxeni, fiind prezente și mineralele din grupa granatelor. Mantaua externă cuprinde o zonă numită "asthenosferă" ce se întinde între adâncimile de 100 și 210 km (grec. Asthenospheră = sfera moale) prin rocile topite are o consistență moale jucând un rol important de tampon în atenuarea vitezei de propagare a undelor seismice. Prin consistența fluid-vâscoasă permite alunecarea lentă pe suprafața sa a plăcilor rigide a litosferei (mișcarea de derivă a continentelor).

· Mantaua reprezintă 1/3 din masa Pământului, cu o densitate care oscilează între 3¼ și aproape 5 g/cm³. Zona superioară a mantalei este denumită "suprafața sau zona de discontinuitate Moho" (zonă descoperită (1910) de geologul croat A. Mohorovičić) fiind zona care desparte mantaua de scoarță, caracterizată prin discontinuitatea transmiterii undelor seismice și prin schimbarea mineralelor și rocilor componente, care cauzează o schimbare bruscă a densității cu o diferență de 0,5 g/cm³ ceea ce determină o reflectare intensă a undelor seismice, detectate ușor la suprafața Pământului.

Scoarța terestră
"Scoarța terestră" sau "litosfera" (grec. lithos = piatră) este stratul cel mai exterior al Pământului, fiind un strat rigid ce înconjoară "mantaua", fiind alcătuit din două părți mai importante foarte diferite între ele.







(Crăpătură în scoarţă cu ieşire de lavă pe fundul oceanului) (engl. mid ocean ridges)







Hidrosferă
1. "Scoarța oceanică" sau marină are o grosime mică de 5 - 10 km (în comparație cu celelalte straturi terestre) fiind constituită din plăci uriașe rigide, care plutesc și alunecă încet pe "asthenosferă" (strat fluid), în zona cu crăpături sau la limita dintre două asemenea plăci, este presată magmă bazaltică din adâncime, răcindu-se ca bazalt și gabro pe fundul oceanelor astfel se produce ca pe o bandă rulantă insule noi, coastele mărilor și oceanelor fiind într-o continuă transformare. Astfel se poate explica faptul de ce țărmurile mai vechi sunt mai îndepărtate de locurile unde iese magma pe fundul mării, această vechime a rocilor se poate determina prin măsurarea polarității magnetice.
Prin mișcările plăcilor în zonele de subducțiune (încălecare) a plăcilor tectonice, plăcile aflate dedesubt ajung să fie scufundate în "manta" unde în prezența temperaturilor ridicate se retopesc, prin aceste procese se explică faptul că nicăieri pe Pământ nu s-au găsit roce ce au depășit vârsta de 200 milioane de ani.

2. Scoarța continentală este constituită din blocuri separate numite continente, asemenea scoarței oceanice și aceste plăci plutesc pe suprafața asthenosferei, locurile unde se înalță masivuri mari muntoase sunt scufundate prin greutatea proprie mai adânc (Izostazie o teorie în geologie de compensare a greutății). O studiere detailată arată că scoarța continentală poate fi subîmpărțită într-o scoarță rigidă de suprafață și o scoarță profundă ductilă, straturi care sunt separate prin formarea de minerale numită "zona de discontinuitate Conrad".

· Hidrosfera este stratul de apă situat deasupra scoarței oceanice

· Atmosfera este stratul gazos sau de aer al Pământului.

· Grosimea scoarței terestre variază între 30 și 60 de km cu o grosime medie de 35 km, fiind compusă în special din roci cristaline cu reprezentanții principali din grupa cuarțului, feldspatului și oxizilor metalici.
În scoarța terestră, mineralele și rocile sunt supuse unor acțiuni de transformare continuă, numită "circulația rocilor" care trec dintr-o formă în alta (roci magmatice, roci metamorfice și roci sedimentare), cu unele excepții ("terrane", roci ce ating vârsta de 3,96 miliarde de ani) aflate la marginea continentelor vechi, în general nu se pot întâlni roci ce depășesc vârsta de 200 milioane de ani.


Soare

Soarele este steaua aflată în centrul sistemului nostru solar. Pământul, toate celelalte planete, asteroizii, meteoriții, cometele precum și cantitățile enorme de praf interplanetar orbitează în jurul Soarelui, care totuși, prin mărimea sa, conține mai mult de 99% din masaîntregului sistem solar. Energia provenită de la Soare (sub forma luminii, căldurii ș.a.) face posibilă întreaga viață de pe Pământ, de ex. prin fotosinteză, iar prin intermediul căldurii și clima favorabilă.

În cadrul discuțiilor dintre cercetători, Soarele este desemnat uneori și prin numele său latin Sol, sau grecesc Helios. Simbolul săuastrologic este un cerc cu un punct în centru: [image: image98.png]


 Unele popoare din antichitate îl considerau ca fiind o planetă.

Conform cunoștințelor actuale, în decursul următorilor aproximativ 5 miliarde de ani Soarele se va transforma într-o gigantă roșie și apoi într-o pitică albă, în cursul acestui proces dând naștere la o nebuloasă planetară. În cele din urmă își va epuiza hidrogenul și atunci va trece prin schimbari radicale, întâlnite des în lumea stelelor, care vor conduce printre altele și la distrugerea totală a Pământului. Activitatea magnetică a Soarelui generează o serie de efecte cunoscute sub numele generic de activitate solară, incluzând petele pe suprafața acestuia, erupțiile solare și variații ale vântului solar, care dispersează materie din componența Soarelui în tot sistemul solar și chiar și dincolo de el. Efectele activității solare asupra Pământului includ formarea aurorei boreale, la latitudini nordice medii spre mari, precum și afectarea comunicațiilor radio și a rețelelor de energie electrică. Se consideră că activitatea solară a jucat un rol foarte important în evoluția sistemului solar și că ea influențează puternic structura atmosferei exterioare a Pământului.

Deși este cea mai apropiată stea de Pământ și a fost intens studiată, multe întrebări legate de Soare nu și-au găsit încă răspuns; ca de exemplu, de ce atmosfera exterioară a Soarelui are o temperatură de peste un milion Kelvin, în timp ce suprafața vizibilă (fotosfera) are o temperatură de "doar" aproximativ 6.000 K.

Investigațiile curente legate de activitatea Soarelui includ cercetări asupra ciclului regulat al petelor solare, originea și natura fizică aprotuberanțelor solare, interacțiunea magnetică dintre cromosferă și coroană, precum și originea vântului solar.

· fotosinteza realizată de plante, care capturează energia solară și o folosesc la conversia chimică a bioxidului de carbon din aer în oxigen și compuși reduși ai carbonului

· prin încălzire directă

· prin conversie realizată de celule fotovoltaice pentru a genera electricitate.

· Energia stocată în petrol și alți combustibili fosili a provenit inițial tot din energia solară, prin fotosinteză, în trecutul îndepărtat.

Lumina Soarelui prezintă câteva proprietăți biologice interesante. Lumina ultravioletă de la Soare are proprietăți antiseptice și poate fi utilizată pentru a steriliza diverse obiecte. De asemenea, poate cauza și arsuri solare, având de asemenea și alte efecte medicale, cum ar fi producția de vitamină D. Lumina ultravioletă este puternic atenuată de atmosfera Pământului, astfel încât cantitatea de lumină UV variază mult cu latitudinea locală, datorită drumului mai lung al luminii solare prin atmosferă la latitudini mari. Această variație este responsabilă pentru multe adaptări de natură biologică, cum ar fi variațiile de culoare a pielii omului în diferite regiuni ale globului.

Observată de pe Pământ, traiectoria Soarelui pe bolta cerească variază pe parcursul anului. Traiectoria descrisă de poziția Soarelui pe cer luată în fiecare zi la exact aceeași oră pe parcursul unui an se numește analemmă și seamănă cu o figură în formă de 8, aliniată pe o axă de la nord la sud. În afară de cea mai evidentă variație a poziției aparente a Soarelui pe bolta cerească între nord și sud cu o amplitudine unghiulară de 47 de grade (datorită înclinației axei terestre de 23,5 grade fată de ecliptică), există de asemenea și o componentă pe axa est-vest a acestei variații de poziție. Variația pe axa nord-sud rămâne însă sursa principală a anotimpurilor pe Pământ.

Datorită faptului că se află atât de aproape de Pământ, în termeni astronomici, Soarele este steaua cea mai bine cercetată și cunoscută. Astronomii disting chiar detaliile de la suprafața sa (începând de la 150 km și mai mult). În comparație cu Pământul, Soarele este gigantic. Volumul său ar putea cuprinde 1.300.000 de planete ca a noastră, iar de-a lungul diametrului său s-ar putea alinia 109 Pământuri. Soarele este o imensă sferă de gaz foarte cald, a cărei masă o depășește de 300.000 de ori pe cea a Pamântului. La suprafață, forța gravitațională este de aproximativ 28 de ori mai puternică decât cea de pe Pământ. Totuși, Soarele nu este decât o stea foarte obișnuită. Pentru astronomi, este o adevărată șansă să poată studia o stea atât de tipică: tot ceea ce află ei prin studierea Soarelui îi ajută să înțeleagă mai bine și celelalte stele.

Fotosfera
Lumina orbitoare a Soarelui provine de la un înveliș de grosime mai mică de 300 km, fotosfera. Aceasta este cea care dă impresia că Soarele are o margine bine delimitată. Temperatura fotosferei este de aprox. 6.000 Kelvin. Văzută prin telescop, ea se prezintă ca o rețea de celule mici sau granule strălucitoare, aflate într-o permanentă agitație. Fiecare granulă este o bulă de gaz de mărimea unei țări ca Franța. Ea apare, se transformă și dispare în aproximativ 10 minute. Pe alocuri, suprafața Soarelui prezintă pete întunecate, numite pete solare, care au fost foarte mult cercetate dupa inventarea lunetei și a telescopului. Urmărindu-le zi de zi, observăm că ele nu ramân în același loc. Această deplasare dovedește că Soarele se învârtește în jurul propriei sale axe. În timpul unei eclipse totale, când discul orbitor al Soarelui dispare, uneori chiar total, în spatele Lunii pentru câteva ore, remarcăm în jurul Soarelui o bordură subțire, de un roșu aprins, cromosfera, iar dincolo de aceasta, un halo argintiu, mai mult sau mai puțin neregulat, coroana.

Cromosfera și coroana
Cromosfera și coroana sunt învelișurile exterioare ale Soarelui. Ele formează așa-numita atmosferă solară. În mod obișnuit nu le vedem, pentru că sunt mult mai puțin luminoase decât fotosfera. Cromosfera se ridică până la 5.000 km de suprafața Soarelui. Ea este acoperită de mici jeturi dinamice de gaz foarte cald, spiculii (sau spicule). Temperatura ei crește o dată cu altitudinea: în vârf, ea atinge 20.000 °C. Coroana, care îmbracă atmosfera, se diluează treptat în spațiu și nu are o limită exterioară bine definită. Ea este foarte rarefiată, dar extrem de caldă: temperatura sa depașește 1 milion de grade. Cu ajutorul instrumentelor speciale, din timp in timp se observă că anumite regiuni ale cromosferei devin deodată foarte strălucitoare: acestea sunt erupțiile solare. În urma acestora apar jeturi imense de gaz, protuberanțele, care au aspectul unor filamente întunecate. În afară de acestea, un flux de particule foarte rapide părăsește Soarele prin coroană în mod permanent. Acestea sunt vânturile solare. Desigur, interiorul Soarelui nu poate fi văzut, dar studierea suprafeței și a straturilor sale exterioare oferă astronomilor informații despre structura sa internă. Ea conține toate elementele simple identificate și pe Pământ, dar 98% din masa sa este formată din hidrogen și heliu (73% hidrogen și 25% heliu).

Miezul
Pentru detalii, vezi: Nucleul solar.

Spre centrul Soarelui este din ce în ce mai cald, iar materia este din ce în ce mai comprimată. În centru temperatura ajunge la 15 milioane de grade, iar presiunea este de 100 milioane de ori mai mare decat cea din centrul Pământului. În acest cuptor, atomii de hidrogen se aglomerează câte patru și se transformă în atomi de heliu. În cadrul acestei reacții de fuziune nucleară se degajă căldură și lumină, sursa strălucirii Soarelui. În fiecare secundă, 564 de milioane de tone de hidrogen se transformă în aproape 560 de milioane de tone de heliu în centrul Soarelui, iar diferența, mai mult de 4 milioane de tone pe secundă, se transformă în energie radiativă (în jur de 383 yotawatt, adică 3,83 x 1026 Watt). Zona unde se produc aceste reacții nucleare nu reprezintă decât un sfert din raza Soarelui, dar ea cuprinde jumătate din masa acestuia. Lumina emisă în această zonă centrală a Soarelui nu ajunge la suprafața sa decât după două milioane de ani. Petele solare au un aspect întunecat pentru că ele sunt mai reci decât regiunile din jur. Ele sunt adeseori asociate în perechi, care se comportă ca polii unui enorm magnet. Pot rămâne vizibile timp de mai multe săptămâni. Numărul petelor care pot fi observate pe Soare variază după un ciclu de aproximativ 11 ani.

Activitatea solară
În timpul unei erupții solare o cantitate enormă de energie care se află în cromosferă și coroană este eliberată dintr-o dată. Materia este proiectată în coroană și particule de atomi accelerate până la viteze foarte mari sunt expulzate în spațiul interplanetar. Aceste fenomene sunt însoțite de o emisie de raze X (Röntgen), de unde radio și, în cazul erupțiilor mai puternice, de lumină vizibilă. Când ajung în apropierea Pământului și intră în atmosferă, în special deasupra regiunii polului nord, particulele creează aurorele polare. De asemenea, ele perturbă propagarea undelor radio în jurul globului. Uneori ele duc și la defectarea rețelelor de distribuire a electricității.

Cu timpul, pe măsură ce instrumentele astronomice s-au perfecționat, oamenii au putut observa mai amănunțit toate perturbațiile Soarelui: petele solare ale fotosferei; erupțiile solare,protuberanțele și filamentele cromosferei; jeturile de gaze ale coroanei. Astăzi se știe că aceste fenomene sunt în strânsă legătură unele cu altele. Frecvența și intensitatea lor variază cu o perioadă de aprox. 11 ani. În timpul acestei perioade numărul petelor solare înregistrează un minimum și un maximum. Următorul număr maxim este prevăzut în jurul anului 2011. Activitatea solară a rămas suficient de învăluită în mister, dar se știe că aceasta este legată de magnetism și de rotația Soarelui.

Când Soarele devine mai activ, suprafața sa se acoperă de pete și se observă mai multe erupții solare decât până atunci. Acestea eliberează în spațiu, printre altele, și mănunchiuri enorme de raze invizibile: raze X, raze ultraviolete, unde radio. Ele sunt însoțite și de producerea unui flux intens de particule atomice, încărcate electric: vântul solar. Cele care au mai multă energie ajung până la Pământ în câteva ore și se strâng în jurul planetei noastre. Pătrunzând în atmosferă, ele produc raze mișcătoare frumos colorate, aurorele polare. În emisfera nordică acestea sunt numite și aurore boreale, iar în emisfera sudică sunt numite aurore australe. Ele au aspectul unor perdele mari, roșiatice sau verzui, care unduiesc pe cer. Se pare că variațiile activității solare influențează clima de pe Pământ. Astfel, din anul 1645 până în 1715, nu s-a observat nicio pată pe Soare, iar această perioadă a coincis cu anii cei mai friguroși ai "micii ere glaciare", o perioadă în timpul căreia temperaturile au fost anormal de scăzute în toată Europa. Prin contrast, începând de prin anul 1900, Soarele este mai activ și temperatura medie a Pământului a crescut ușor. Au fost descoperite multe legături asemănătoare între activitatea solară și perioadele de frig sau de caniculă de pe Pământ, dar nu se cunoaște încă exact modul în care aceste variații ale activității solare acționează asupra climatului.

Toyokawa), în Australia (Culgoora) etc. Ele sunt echipate (printre altele) cu instrumente concepute pentru observarea și analizarea luminii Soarelui. Telescoapele destinate studierii Soarelui au o distanță focală foarte mare, putând atinge chiar 100 de metri, pentru a furniza imagini ale Soarelui cu un diametru de zeci de centimetri. Ele sunt instalate în interiorul unor turnuri solare care permit captarea luminii Soarelui la zeci de metri deasupra solului. De fapt, în apropierea solului, căldura solului provoacă o agitație dezordonată a aerului care bruiază imaginile. Un sistem de oglinzi permite urmărirea Soarelui pe cer și transmiterea în permanență a luminii acestuia prin telescop.

Cu ajutorul spectroheliografului se obțin imagini ale Soarelui într-o singură culoare. Adeseori, lumina aleasă este cea a unei radiații roșii de hidrogen. Coronograful este o lunetă specială care permite acoperirea discului orbitor al Soarelui. Astfel se poate urmări coroana ca și în timpul eclipselor totale de Soare. Pentru a profita de avantajele acestui instrument el trebuie instalat pe un munte, acolo unde atmosfera este de obicei foarte curată. Anumite radiotelescoape și radioheliografe sunt folosite la înregistrarea undelor radio emise de Soare. Celelalte raze invizibile ale Soarelui (raze ultraviolete, raze X etc.) sunt studiate cu ajutorul unor instrumente instalate la bordul unor vehicule spațiale.

Eclipsa






Soarele în faza de eclipsă

O eclipsă de soare are loc ori de câte ori Luna trece între Soare și Pământ, umbrind o parte a suprafeței Pământului. Cea mai recentă eclipsă parțială de soare a avut loc la 1 august 2008 și a fost partial vizibilă și în România.

Radiația Soarelui
· Majoritatea radiației solare se află în spectrul luminii ultraviolete, vizibile și infraroșii.

· Lumina solară este necesară la fotosinteza plantelor.

· Căldura, sub formă de radiație infraroșie, creează pe Pământ temperatura medie globală necesară vieții și asigură energia necesară circulației oceanice și atmosferice.

· O mare parte din radiațiile nocive ultraviolete este blocată de stratul de ozon din atmosfera Pământului. Restul de UV neblocat care ajunge până la suprafața Pământului poate provoca arsuri grave de piele, cataracte și chiar cancer.

	Soarele   



	



	Distanța medie față de
Pământ
	1,496×108 km
(8,31 minute lumină)

	Luminozitate vizuală(V)
	−26,8m

	Magnitudine absolută
	4,8m

	Clasificare spectrală
	G2V

	Caracteristicile orbitei

	Distanța medie față de
centrul Căii Lactee
	~2,5×1017 km
(26 000-28 000 ani-lumină)

	PerioadaGalactică
	2,25-2,50×108 ani

	Viteza
	217 km/s pe orbită în jurul centrului galaxiei, 20 km/s relativ la viteza medie a stelelor învecinate

	Caracteristici fizice

	Diametru mediu
	1,392×106 km
(109 ori diametrul Pământului)

	Circumferință
	4,373×106 km
(342 ori diametrul Pământului)

	Aplatizare
	9×10−6

	Aria suprafeței
	6,09×1012 km²
(11 900 ori mai mult decât Pământul)

	Volum
	1,41×1018 km³
(1 300 000 ori mai mult decât Pământul)

	Masă
	1,9891×1030 kg
(332 950 ori mai mult decât Pământul)

	Densitate
	1,408 g/cm³

	Gravitația la suprafață
	273,95 m s-2
(27,9 g)

	Viteza de evadare
de pe suprafață
	617,54 km/s

	Temperatura la suprafață
	5780 K

	Temperaturacoroanei
	5 MK

	Temperatura miezului
	~13,6 MK

	Luminozitate(Lsol)
	3,827×1026 W
3,9×1028 lm
or 100 lm/W randament

	Radiația medie (Isol)
	2,009×107 W m-2 sr-1

	Caracteristicile rotației

	Înclinare
	7,25°
(față de elipsă)
67,23°
(față de planul galaxiei)

	Ascendentul
Polului Nord[1]
	286,13°
(19 h 4 min 30 s)

	Declinația
Polului Nord
	+63,87°
(63°52' Nord)

	Perioada de rotație
la ecuator
	25,3800 zile
(25 d 9 h 7 min 13 s)[1]

	Viteza de rotație
la ecuator
	7174 km/h

	Compoziția fotosferei (după masă)

	Hidrogen
	73,46 %

	Heliu
	24,85 %

	Oxigen
	0,77 %

	Carbon
	0,29 %

	Fier
	0,16 %

	Neon
	0,12 %

	Azot
	0,09%

	Siliciu
	0,07 %

	Magneziu
	0,05 %

	Sulf
	0,04 %



Lună

Luna este singurul satelit natural al Pământului. Numele de "lună" se aplică uneori și sateliților altor planete din sistemul nostru solar. Vârsta Lunii este de aproximativ 4,60 miliarde de ani.

Numele folosite în trecut includ Selena (la romani) și Artemis (la greci).

Date despre Lună
Luna are o rază medie de 1.737 km, de 4 ori mai mică decât a Pământului, și orbitează în jurul acestuia la o distanță medie de 384.403 km; pentru a ajunge pe Pământ lumina Lunii are nevoie de ceva mai mult decât o secundă. Viteza medie pe orbită este de 3.700 km/h. Atracția gravitațională la suprafața Lunii este de 6 ori mai slabă decât cea terestră.

Luna realizează o rotație în jurul Pământului în aproximativ 4 săptămâni, aceasta fiind luna pământească (27 zile, 7 ore, 43 min și 11,6 sec). În acest interval fazele Lunii sunt: lună nouă, primul pătrar, lună plină, ultimul pătrar; ele se repetă în 29 zile 12 h 44 min 2,8 s (durată numită o lună lunară). Masa satelitului nostru este de 7,35 × 1022 kg, de 81 de ori mai mică decât masa Pământului, densitatea medie este de 3.400 kg/m3, iar excentricitatea orbitală este de 0,0549.

Perioada de rotație a Lunii este egală cu cea de revoluție în jurul Pământului, astfel încât Luna ne arată mereu aceeași față. Mai exact însă, dacă se iau în considerare fluctuațiile orbitei lunare și posibilitatea de a observa acest satelit din diferite locații de pePământ, suprafața vizibilă este ceva mai mare decât jumătate, și anume de 59%.

Luna este al doilea obiect ceresc ca strălucire (magnitudine aparentă), după Soare. De asemenea, Luna și Soarele au aproximativ același diametru angular, lucru ce face posibile eclipsele solare totale.Suprafața Lunii
Suprafața Lunii este acoperită de cratere. Ele s-au format în urma impactului unor meteoriți uriași și asteroizi mici cu Luna, cel mai probabil în vremurile de la începutul istoriei Lunii, pe când sistemul solar era plin de asemenea fragmente. Cel mai mare crater se numește Bailly, are o lungime de 295 km și adâncime de 3.960 m. De asemenea mai este vizibil și un vechi relief vulcanic (cratere de origine vulcanică), rămas din vremurile apropiate de formarea satelitului Pământului; acest relief vulcanic ține de formațiunile vizibile cum ar fi "mările" (numele acesta a fost dat de observatorii din antichitate, care credeau că petele negre de pe suprafața Lunii sunt mări și oceane adevărate, iar părțile luminoase sunt continente), "văile" etc. Cea mai mare și mai cunoscută mare a Lunii este Mare Imbrium (Marea Ploilor), care are o lungime de 1.200 km. Cei mai înalți munți se află lângă Polul Sud al Lunii și au o înălțime de aproximativ 6.100 m, înălțime comparabilă cu Himalaya pe Pământ.

Fața vizibilă a Lunii
Partea vizibilă a Lunii e plină de cratere provocate de ciocniri cu asteroizi sau meteoriți ce au avut loc în perioada de tinerețe asistemului Solar. Diametrele craterelor ajung până la 240 km. Zonele care de pe Pământ par mai luminoase sunt coline. Rocile din aceste zone au fost datate ca având o vechime de 4 miliarde de ani. Petele întunecate, cunoscute ca mări, sunt zone de joasă altitudine care au fost cândva inundate de lavă. Rocile de aici au o vechime de 3 - 3,9 miliarde de ani.

Partea ascunsă
Sonda sovietică Luna 3 a făcut prima fotografie a părții invizibile în 1959. Are mai puține "mări" de lavă și mai mulți munți. Expresia "partea întunecată a Lunii" este incorectă: Luna înconjoară Soarele împreună cu Pământul, deci lumina solară cade în decursul revoluțiilor pe toată suprafața ei, dar noi vedem lumină doar pe partea îndreptată spre noi, spre Pământ.

Mitologie
În mitologia greco-romană existau mai multe zeități asociate cu Luna. Cele grecești erau Artemis, zeița castității, a Lunii și a vânătorii, Hecate, zeița Lunii și a lumii de dincolo, și Selena. Zeița Diana era corespondentul roman pentru Artemis. Luna, altă zeiță locală a Lunii, era descrisă călătorind într-un car.

Fazele Lunii
Pentru detalii, vezi: fazele lunii.

O dată cu înaintarea Lunii pe orbită, partea luminată a suprafeței ei vizibilă de pe Pământ se modifică.

Aceste faze ale Lunii încep cu "luna nouă" când se vede doar un corn foarte subțire, cu forma curburii literei D. Această zonă luminoasă crește în decursul zilelor până vedem toată "luna plină", apoi ea descrește - spre cealaltă parte; ciclul se încheie cu 3 zile în care Luna e complet întunecată.

Durata ciclului complet al fazelor lunii se numește "lună sinodică" și este de aproximativ 29,5 zile. Datorită mișcării de revoluție a Pământului în jurul Soarelui, luna sinodică este mai lungă decât "luna siderală" (perioada de revoluție a Lunii în jurul Pământului, raportată la stele), similar cu modul în care ziua solară este mai lungă decât ziua siderală.

Misiuni importante pe Lună
	Dată
	Misiune
	Echipaj
	Evenimente

	31 ian. 1966
	Luna 9 (URSS)
	Fără
	Prima aselenizare

	21-27 dec. 1968
	Apollo 8(SUA)
	Borman, Lovell, Andres
	Orbitarea Lunii și observarea părții nevăzute

	18-26 mai 1969
	Apollo 10(SUA)
	Stafford, Young, Cernan
	Testarea ML; coborâre până la 14 300 m de suprafață

	20 iul. 1969
	Apollo 11(SUA)
	Neil Armstrong*, Aldrin*,Collins
	Prima aselenizare a unui om pe Marea Liniștii

	19 nov. 1969
	Apollo 12(SUA)
	Conrad*, Bean*, Gordon
	Aselenizare precisă a ML-uluila 183 m pe Surveyor 3

	11 apr. 1970
	Apollo 13(SUA)
	Lovell, Swigerts, Haise
	Fără aselenizare, misiune eșuată

	10 nov. 1970
	Luna 17 (URSS)
	Fără
	A lansat un vehicul ce a transmis imagini TV ale suprafeței

	5 feb. 1971
	Apollo 14(SUA)
	Shepard*, Mitchell*, Roosa
	Shepard a jucat golf

	30 iul. 1971
	Apollo 15(SUA)
	Scott*, Irwin*, Worden
	Prima folosire a vehiculului lunar

	20 apr. 1972
	Apollo 16(SUA)
	Young*, Duke*, Mattingly
	Young a fost apoi primul comandant al unei navete spațiale

	11 dec. 1972
	Apollo 17(SUA)
	Cernan*, Schimitt*, Evansa
	Cea mai lungă misiune Apollo (301 h, 52 min), ultima cu echipaj uman pe Lună

	6 ian. 1998
	Lunar Prospector
	Fără
	A sugerat prezența apei în zonele polare


· (*) Cei 12 oameni care au călcat pe Lună
Alcătuire
Luna are o structură stratificată, similară cu a Pământului, și este constituită din aceleași elemente chimice, însă în proporții diferite. Tipurile de roci lunare sunt: roci vulcanice provenite din erupțiile provocate de ciocnirile cu meteoriți, bogate în calciu de la începuturile formării Lunii; și conglomerate de roci numite brecii. În colțurile întunecate ale craterelor a fost recent descoperită "gheață de suprafață", lângă Polul Sud al Lunii.

Pe Lună există apă






Mărimea Lunii comparată cu a Pământului

Misiuni și măsurători recente au descoperit pe Lună, în anumite locuri apropiate de poli, posibile urme de gheață de apă.

Misiunea americană din 2009 „LCROSS” (acronim de la Lunar CRater Observation and Sensing Satellite) a avut sarcina de a stabili definitiv dacă pe Lună există apă sau nu. Lansate în mai, satelitul lunar LCROSS și racheta sa au ajuns în apropierea Lunii la 9 octombrie 2009. În acestă zi treapta superioară a rachetei de tip Centaur s-a zdrobit de Lună conform planului, în interiorul craterului adânc „Cabeus” din apropierea Polului Sud lunar. În zona impactului nu pătrunde lumina Soarelui niciodată (din cauza poziției axei de rotație a Lunii față de Soare); zona este neschimbată probabil de miliarde de ani, astfel încât eventuala gheață nu s-ar fi putut evapora sau dispărea. Înainte de a cădea și el în crater, satelitul LCROSS a măsurat cu mai multe aparate inclusivspectrometre impactul uriaș care a avut loc, și timp de peste 4 minute a transmis o cantitate enormă de date centrului de comandă din SUA.

La 13 noiembrie 2009 oamenii de știință de la NASA au publicat rezultatele cercetărilor lor: pe Lună există apă (înghețată) în cantități relativ mari. Această concluzie corespunde și cu prezența hidrogenului în zonele polare, fapt cunoscut de mai demult.

Prezența apei pe Lună este importantă nu atât pentru căutarea vieții extraterestre, care rămâne foarte improbabilă pe Lună, cât pentru simplificarea logisticii unei stațiuni permanente a omului pe Lună, preconizată în jurul anului 2040.

	 

	


Luna văzută de pe Pământ

	Caracteristicile orbitei

	Circumferință
	2,413,402 km
(0.016 AU)

	Excentricitate
	0.0554

	Perigeu
	363,104 km
(0.0024 AU)

	Apogeu
	405,696 km
(0.0027 AU)

	Perioadă de rotație
	27.321 66155 d
(27 d 7 h 43.2 min)

	Perioadă sinodică
	29.530 588 d
(29 d 12 h 44.0 min)

	Viteză medie
	1.022 km/s

	Viteză maximă
	1.082 km/s

	Viteză minimă
	0.968 km/s

	Înclinare
	variază între
28.60° și 18.30°
(5.145 396° spre ecliptică)

	Longitudinea nodului
ascendent
	în regresie,
1 revoluție la 18,6 ani

	Argumentul perigeului
	în progres,
1 revoluție la 8,85 ani

	Satelitul
	Pământului

	Caracteristici fizice

	Diametru ecuatorial
	3,476.2 km[1]
(0.273 Pământuri)

	Diametru Polar
	3,472.0 km
(0.273 Pământuri)

	Aplatizare
	0.0012[2]

	Suprafață (arie)
	3.793×107 km²
(0.074 Pământuri)

	Volum
	km³
(0.020 Pământuri)

	Masă
	7.347 673×1022 kg
(0.0123 Pământuri)

	Densitate medie
	3,346.2 kg·m−3

	Gravitație ecuatorială
	1.622 m·s−2,
(0.1654 gee)

	Viteză de eliberare
	2.38 km·s−1

	Perioadă de rotație
	27.321 661 d

	Viteză dr rotație
	16.655 km·h−1
(la ecuator)

	Înclinare axială
	1.5424° spre ecliptică

	Albedo
	0.12

	Magnitudine
	-12.74

	Temp. la suprafață
	min

mediu

max

40 K
250 K

396 K



	Compoziția scoarței

	estimat, procent greutate

	Oxigen
	42.6 %

	Magneziu
	20.8 %

	Siliciu
	20.5 %

	Fier
	9.9 %

	Calciu
	2.31 %

	Aluminiu
	2.04 %

	Nichel
	0.472 %

	Crom
	0.314 %

	Mangan
	0.131 %

	Titan
	0.122 %

	Caracteristici ale atmosferei

	Presiune atmosferică
	3 × 10-13kPa

	Heliu
	25 %

	Neon
	25 %

	Hidrogen
	23 %

	Argon
	20 %

	Metan
Amoniac
Dioxid de carbon
	urme


