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PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU  4) 

Clasa a IX-a 
Subiecte selectate de catedra de matematică a C.N.I.L.Cargiale-Ploieşti 
1.  Fie a ,bR cu 2 ba .Fie funcţia f :R->R,      11)( 22  bxaxxf . Să 

se demonstreze că f este strict descrescătoare pe intevalul 





 


2

, ba  şi strict 

crescătoare pe intervalul 




 

 ,
2

ba . 

                                                                                                     Cezar Apostolescu,Ploieşti 
2. 
 
 

Fie o funcţie f :R->R cu proprietatea că f(x)=f(2x)=f(3x), xR. 
a) Să se demonstreze că RxZnmxfxf mn  ,,),()32( . 
b) Să se dea un exemplu de funcţie cu proprietatea din enunt. 

                                                                                                    Cezar Apostolescu,Ploieşti 
3. Să se determine funcţia f :N->N cu proprietatea că f(f(n))+f(n)=2n+6, nN. 

                                                                                 Petre Năchilă,Catalin Năchilă ,Ploieşti 
4. Fie xN* şi fie şirul   1nna  cu termenul general nxan  . 

Să se demonstreze că orice cifră apare într-o infinitate de termeni ai şirului. 
Să se demonstreze că acceaşi proprietate o are orice progresie aritmetică strict 
crescătoare cu termenii numere naturale. 

                                                                                                       Emil Vasile, Ploieşti 
5. a) Să se rezolve ecuaţia: 

786513 2xxx 
 b) Generalizare.

 

                                                                                  Petre Năchilă,Catalin Năchilă ,Ploieşti 
6. Să se determine funcţiile monotone f :R->R cu proprietatea : 

Rxxxf  ,1)( 22

                                                                                              Cezar Apostolescu,Ploieşti 
7. Să se determine funcţiile f :R->R cu proprietatea că f(x+y)=f(x)+f(y)+2xy, x,yR. 

     Petre Năchilă,Catalin Năchilă ,Ploieşti 

8. Să se  rezolve ecuaţia      532 xxx  , unde  a  reprezinta partea intreagă a numarului 
real a. 

     Petre Năchilă,Catalin Năchilă ,Ploieşti 
9. Fie o funcţie f : R->R cu proprietatea că yxyyfxxf  )()( , x,yR. Să se 

demonstreza că: 
a) Funcţia f este marginită. 
b) Dacă f este periodică, atunci f este constantă. 

4) Se primesc soluţii pana la 15 martie 2010                          CezarApostolescu, Ploieşti
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Clasa a X-a  
 
1. Fie funcţia f :[0,∞)->R, ,)( nm mxnxxf   unde m,nN*, m>n. Să se arate că : 

a) ),0[),1()(  xfxf  
b) Funcţia f este strict descrescătoare pe [0,1] si strict crescătoare pe [1,∞). 
                                                                                                     Cezar Apostolescu,Ploieşti 
 

2. Fie a,b,c,d>0 şi funcţia f :[-c,d]->R, )()()( xdbxcaxf  . Să se 
determine valorile extreme ale funcţiei f. 

                                                               Cezar Apostolescu,Ploieşti 
3. În planul P înzestrat cu reperul cartezian xOy se notează cu T mulţimea vectorilor 

având ambele coordonate numere întregi. Fie aZ şi vectorii )2,3(u  şi 

)25,37( aav  . Să se demonstreze că funcţia f :ZxZ->T,    vnumnmf ,  este 
bijectivă. 

                                                                                        Emil Vasile, Ploieşti 
4. Să se determine numărul rădăcinilor reale ale ecuaţiei 

    54log2log2 22 
n

x
n

a ax , unde a>0, a≠1, nN*. 
                                                                                   Petre Năchilă,Catalin Năchilă ,Ploieşti 

5. Să se rezolve şi să se discute pentru a>0, a≠2, ecuaţia : 

 
















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2

2 21
222

12
2 loglog1loglog4  

                                                                                             Petre Năchilă,Cătălin Năchilă 
,Ploieşti 

6. Fie x,y,z>1. Să se determine condiţiile necesare pentru ca 

      24logloglog 333  xyxzyz zyx . 
                                                                                   Petre Năchilă,Cătălin Năchilă ,Ploieşti 

7. Să se rezolve sistemul: 

2
3log5log

4
1log;

3
14 22

2
2
2

loglog 42


 yxyx yx . 

                                                                                   Petre Năchilă,Cătălin Năchilă ,Ploieşti 

8. a) Fie aZ şi f :R->R, ][)( axxxf  . Să se determine a ştiind că f este bijectivă şi 
f=f-1. 
b) Să se determine nZ ştiind că funcţia f :R->R, f(x)=n+n[x], este bijectivă. 

(***) 
9 Să se rezolve ecuaţiile : 

a) xx
x

x
x

2532 1
2

1
43

 





 
b) 523 3log  xxx x  
                                                                                  Petre Năchilă,Cătălin Năchilă ,Ploieşti 
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Clasa a XI-a  
Subiecte selectate de catedra de matematică a C.T. Spiru Haret-Ploieşti 
1. Să se calculeze : 

a) 
1

1

( 1)lim
kn

kn k nC






  ;   b) 2 2
0

lim
2 2

kn
n

n n kn k

C


  . 

                                                                                  Petre Năchilă,Cătălin Năchilă ,Ploieşti 
2. Fie a,b(1,∞), a≠b. Să se determine funcţiile continue f :(0, ∞)->R cu proprietatea 

0),()(  xbfaf xx . 
                                                                                  Petre Năchilă,Cătălin Năchilă ,Ploieşti  

3. Fie şirul     ,01nna  definit prin *,,0 2
11 Nnnaaa nn   . Să se 

determine 
n

nan n
n




)1(lim . 

Cezar Apostolescu, Ploieşti 
4. Să se calculeze An, pentru nN*,R, unde  
















sin4cos3cos4sin3
sin3cos4sin4cos3

A  

Ramona Beşleagă şi Gh. Stancu, Ploieşti  
5. 

Fie şirul   1nnx  definit prin *,
2010

,2010
2010

11 Nnxxxx n
n

n   . Să se 

calculeze 
 



n

k k

k
n x

x
1 1

2009

lim . 

Ion Badea, Ploiesti 
6. Să se rezolve în M2(C) ecuaţia: 








 


i
i

X
1

12010 . 

                                                                Anca Popovici, Ploieşti 
7. Fie şirul   1nnx  de numere reale nenule. Să se arate că : 

a)dacă şirul 













n

k k

k
n x

xy
1

1  este convergent, atunci şirul   1nnx  este convergent. 

b)Dacă a>0, xn>0, n≥1 şi şirul 
 








 


n

k k

k
n x

xaz
1 1

 este convergent, atunci   1nnx  

este divergent.                                                                                     Emil Vasile, Ploieşti 
 

8. Fie A  3M   cu iia a \ , i 1,3     şi produsul elementelor pe orice linie sau 

coloană să fie 1. Sunt suficiente aceste condiţii pentru a spune că  det A 0 ?                                                                         
Nicolae Breazu, Ploieşti 
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Clasa a XII-a  
1. Să se calculeze ,

2010
1

0

2009

0
 






  dxkx

k

 unde [a] este partea întreagă a numarului a. 

Ramona Besleaga, Ploieşti  
2. Fie şirul   0nnf  de funcţii continue 0,],0[:  aRafn , astfel încât fn+1 este o 

primitivă a lui fn pe intervalul [0,b] astfel încât fn(0)=0, nN. Să se demonstreze că 

dacă 
!2010

)(2009
aaf  , atunci există  ,,00 ax   cu 000 )( xxf   

Ion Badea, Ploieşti  
 
 
 
3. 

Fie x1, x2, ....,xn soluţiile ecuaţiei 
2222 2222

2011200820102009   xxxxxxxx   (1). 
a) Să se determine un polinom PR[X] de grad n-1, n≥2, astfel încât 





1 1,1,0)(i

i

x

x
nidttP  . 

b) Fie    4321 ,,: xxxxf   o funcţie bijectivă, strict crescătoare şi derivabilă 
cu derivata continuă, unde x1,x2, x3,x4 sunt soluţiile ecuaţiei (1) si x1<x2<x3<x4. 
Să se demonstreze că : 

1)()( 4

3

2

1

1   x

x

x

x
dxxfdxxf  

Ion Badea, Ploieşti 
4. Să se determine ecuaţiile de gradul al treilea cu coeficienţi reali care au ca rădăcini 

sinusurile unghiurilor unui triunghi dreptunghic dat. 
 Anca Popovici, Ploieşti 

5. Să se calculeze integrala:     
1 dx ,11 11

................
11
x







unde

 

 x 1; .   

Nicolae Breazu, Ploieşti 
6. Fie funcţiile f ,F :R->R astfel încât F este primitivă a lui f şi [f(x)]=[F(x)]=0, xR, 

unde [a] este partea intreagă a numarului real a. Să se determine o funcţie f ştiind că 
f(x).F(x)≠0, xR. 

Emil Vasile, Ploieşti 
7. Fie a≥0 si kN* fixat. Să se studieze convergenţa şirului (an)n≥1, unde avem 

dx
xn

axa
n

nk

n

n  







0 1

1

)12(
)1( .                                         Petre Năchilă, Cătălin Năchilă, Ploieşti 

8. Fie funcţiile f ,F :R->R astfel încât F este primitivă a lui f şi [f(x)]=[F(x)]=0, xR, 
unde [a] este partea intreagă a numarului real a. Să se determine o funcţie f ştiind că 
f(x).F(x)≠0, xR. 

Emil Vasile, Ploieşti 
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