Axioma supliment matematic-nr.34

PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU 4

Clasa a 1X-a
Subiecte selectate de catedra de matematica a C.N.I.L.Cartgiale-Ploiesti

1.

34

Fie a beR cu [a —b| < 2 Fie funciia f R->R, f(x) = ((x ~af +1)- ((x ~bf +1). Si

se demonstreze ci f este strict descrescatoare pe intevalul ( at b} si strict
2

crescitoare pe intervalul [a +b j .
2

Cezar Apostolescu,Ploiggti
Fie o functie f :R->R cu proprietatea ca f(x)=F(2x)=f(3x), vx<R.
a) Sasedemonstrezeca f(2"-3"x)= f(x),Yvm,neZ,vxeR.
b) Si se dea un exemplu de functie cu proprietatea din enunt.
Cezar Apostolescu,Ploiegti

Si se determine functia f :N->N cu proprietatea ca f(f(n))+f(n)=2n+6, YneN.
Petre Nchilz,Catalin Nchila ,Ploiegti
Fie xeN* si fie sirul (an )nZl cu termenul general &, = NX.

S4 se demonstreze ci orice cifra apare intr-o infinitate de termeni ai sirului.
Si se demonstreze ci acceasi proprietate o are orice progresie aritmetica strict
crescitoare cu termenii numere naturale.

Emil Vasile, Ploiegti

a) S4 se rezolve ecuagia:
X13 + X65 — 2X78
b) Generalizare.
Petre Nchila,Catalin Ndchili Ploiegi
Si se determine functiile monotone f :R->R cu proprietatea :
f2(x)-x*=1,VvxeR
Cezar Apostolescu,Ploiegti

Si se determine functiile f :R->R cu proprietatea ci f(x+y)=f(x)+{(y)+2xy, VX,yeR.
Petre Nichild, Catalin Ndchild Ploiegi

Sase rezolve ecuatia |x |+ [x*|=[x°], unde [a] reprezinta partea intreaga a numarului

real a.
Petre Nachila,Catalin Ndchild ,Plotesti

Fie o functie f : R->R cu proprietatea ca |Xf (x) — yf (y)| < |X - y| , Vx,yeR. Si se

demonstreza ci:
a) Functia f este marginita.
b) Daci f este periodicz, atunci f este constanta.

Y se primesc solutii pana la 15 martie 2010 CezarApostolescu, Plozegti
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Fie funcgia f :[0,00)->R, f(X) =nx" —mXx", unde m,neN* m>n. Sz se arate ca :
a) f(x)= f (1), vxe[0,)
b) Funcia f este strict descrescatoare pe [0,1] si strict crescatoare pe [1,00).
Cezar Apostolescu,Ploiggti

Fie ab,c.d>0 si funcgia f :-c,dl->R, f(X)=./a(c+Xx) ++/b(d —x) . Sase
determine valorile extreme ale funciei f.

Cezar Apostolescu,Ploiegti
In planul P inzestrat cu reperul cartezian xOy se noteazi cu T multimea vectorilor

avand ambele coordonate numere intregi. Fie acZ si vectorii 6(3,2) i
V(7+3a,5+ 2a). Sa se demonstreze ca functia f :ZxZ->T, f((m,n))=mu +nv este
bijectiva.

Emil Vasile, Ploiegti
Si se determine numarul radicinilor reale ale ecuagiei
(2 +log? x)n + (2 +log’ a)n =54, unde a>0, a#1, neN*,

Petre Nachila,Catalin Ndchild ,Ploiesti
Si se rezolve si si se discute pentru a>0, a#2, ecuatia :

2 2 2 2
4a -Ioggx-logazﬂ X= (a +1) x| log ., x—Iogi X
a a2 Tz a?
Petre Ndchila,Catdlin Ndchild
Ploiegti
Fie x,y,z>1. Si se determine conditiile necesare pentru ca
3 3
(log, yz)’* + (Iogy xzf +(log, xy ' < 24.
Petre Nichila, Catdlin Nachila Ploiegi
Si se rezolve sistemul:
5-log,3
2
Petre Nachila,Catalin Ndchild ,Ploiesti

X|092X+y|094y=%; Ioggx_i_%loggy:

a) Fie acZ si f:R->R, f(X)=x—[ax]. Si se determine a stiind ci f este bijectivi si
f=f1,

b) Si se determine neZ stiind ci funcgia f :R->R, f(x)=n-+n[x], este bijectiva.
(***)

Si se rezolve ecuaiile :
3x+4 X+2

a) 21 4 3%+ = 25
b) 3x+log3x +X'2X =5

Petre Nachila,Catalin Ndchild ,Ploiesti

35



Axioma supliment matematic-nr.34

Clasa a XI-a
Subiecte selectate de catedra de matematicd a C.T. Spiru Haret- Ploiegti

1.

8.

36

Si se calculeze :
k+1 n

Ilmz( ) z 22n 2k -

n—oo
k=

Petre Ndchila,Catalin Ndchild ,Ploiesti
Fie a,be(1,00), a#b. Si se determine functiile continue f :(0, «0)->R cu proprietatea

f(@)=f(*),vx>0.
Petre Nchila,Catdlin Ndchila Ploiegi
nZlc[ ,0) definit prin @, =0, a,+a2, =n,Vne N*. sise

. (I++/n)a,—n
determine IIm%.

o Jn

Si se calculeze An, pentru neN* a.eR, unde
A (BCosa —4sina —4cosa —3sin aJ

Fie sirul (a,)

Cezar Apostolescu, Plozest:

3sina +4cosa  3cosa —4sina

Ramona Beyleagd i Gh. Stancu, Plosesti
2010

+X,,Vne N *. Sise
0

Fie sirul (X, )., definit prin X, = 2010, X, =

n 2009

calculeze lim z k
n—o k=1 Xk+l

lon Badea, Ploiesti
Si se rezolve in M»(C) ecuatia:

)(2010:i - .
1 i

Fie sirul (Xn )nZl de numere reale nenule. Sa se arate Ca

Anca Popovici, Plozest:

n
a)daca sirul y = Z{XM} este convergent, atunci sirul (Xn )n>1 este convergent.
Xy -

nx1

n

b)Daci a>0, x,>0, Vn=1sisirul z = Z a+ X | este convergent, atunci (Xn)
k=1 Xk+1

este divergent. Emil Vasile, Plozest:

Fie Ae M,y(R) cu a; =aeR\Q, i =1,3 si produsul elementelor pe orice linie sau
coloan si fie 1. Sunt suficiente aceste conditii pentru a spune ci det ( A) >0?

Nicolae Breazu, Ploiesti
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2009
Si se calculeze J‘ 12 X + ko dx, unde [a] este partea intreaga a numarului a.

Ramona Besleaga, Plosesti
2. Fie sirul (fn )nzo de funcgii continue . :[0,a] > R,a >0, astfel incat fn.1 este o
primitiva a lui f, pe intervalul [0,b] astfel incat f,(0)=0, ¥neN. Si se demonstreze ci

daci fy(a) = Sy atunci exista X, (0,a), cu f, (%) =X,

a
2010
lon Badea, Ploiesti
Fie X1, Xz, .....Xa solugiile ecuagiei

2009 % + 2010 *% = 2008" 2 + 2011 2 (1),
3 a) Si se determine un polinom PeR[X] de grad n-1, n>2, astfel incét

[“P@dt=0,vi=1n-1

b) Fie f: [X1 Xz] - [XS, X4] o functie bijectiva, strict crescatoare si derivabili
cu derivata continug, unde Xi,Xz, X3,X4 sunt solutiile ecuagiei (1) si X1 <X2<X3<Xa.
Si se demonstreze ci

[ £ odx+ [ £ (9dx=-1

lon Badea, Ploiest:
4. Si se determine ecuagile de gradul al treilea cu coeficienti reali care au ca radacini
sinusurile unghiurilor unui triunghi dreptunghic dat.
Anca Popovici, Ploiegti
5. S4 se calculeze integrala: unde x ¢ (L0).

Nicolae Breazu, Ploiesti
6. Fie functiile f ,F :R->R astfel incat F este primitiva a lui f si [f(x)]=[F(x)]=0, VXeR,
unde [a] este partea intreagd a numarului real a. Si se determine o functie f stiind cd
f(x).F(x)#0, VxeR.
Ewmil Vasile, Ploiesti
7. Fie a=0 si ke N* fixat. Si se studieze convergenta sirului (an)n=1, unde avem
B jn (ax+D)"*
"o donk(2x+ )"
8. Fie functiile f ,F :R->R astfel incat F este primitiva a lui f si [f(x)]=[F(x)]=0, VXeR,
unde [a] este partea intreagd a numarului real a. Si se determine o functie f stiind cd

f(x).F(x)#0, VxeR.

Petre Nachila, Catalin Ndchila, Ploiesti

Emil Vasile, Ploiegti
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