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Modulul (valoarea absolut ) unui num r real

No iunea de modul, , este introdus  odat  cu prezentarea
numerelor întregi; ea fiind necesar  atât la ordonare cât i la opera iile cu
ele. În clasa a VII-a întâlnim modulul numerelor ra ionale, iar în clasa a
VIII-a, modulul unui num r real. Ne propunem în continuare s  facem o
recapitulare a no iunilor legate de modul, vom rezolva cele mai des
întâlnite probleme cu modul din gimnaziu, iar în încheiere probleme mai
dificile, necesare pentru preg tirea olimpiadelor colare.

Fie Rx ∈ , definim,








<−
=
>

=
0x,x

0x,0
0x,x

x .

Exemplu: 55 =− ;
3
7

3
7

= ; 22 =− .

Propriet i:
 1. 0x ≥ , pentru oricare Rx ∈ ;. 0x0x =⇔= ;

 2. yxyx ⋅=⋅ ;
y
x

y
x = , 0y ≠ ;

nn xx = , Nn ∈ ;

 3. yxyx +≤+ ;
 4. xx −= ; xyyx −=− .
Din punct de vedere geometric, modulul num rului „x” reprezint

distan a de la punctul „A” de abscis  „x”, situat pe axa numerelor, pân  la
punctul O.

( ) ( )O;'AdO;Adx ==  - distan a de la un punct la origine;
( ) ( )A;BdB;Adyx ==−  - distan a dintre dou  puncte.

ARTICOLE I NOTE MATEMATICE

y

AOA’

x0-x

B
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Leg tura dintre modul i radical este dat  de: xx 2 =  .
Vom nota cu max(a;b); min(a;b) cel mai mare num r, respectiv

cel mai mic num r dintre a i b.
Exemplu: max(2;5)=5; min(2;5)=2
Atunci: 1. ( )x;xmaxx −= ;

2. ( )
2

yxyx
y;xmax

−++
= ;

3. ( )
2

yxyx
y;xmin

−−+
= ;

4. ( ) ( )y;xminy;xmaxyx −=− , unde Ry,x ∈ .
Rezolvarea ecua iilor cu modul.
1. ax = , 0a ≥ , are solu iile ax ±= .
Exemple: 3x = , 3x ±= ; 0x = , 0x = ; 2x −=  imposibil.
2. bax =− , bax ±=− , bax ±=

bax =+ , bax ±=+ , bax ±−= , dac 0b ≥ .
Exemple: 73x =− , de unde 73x ±=− . Se ob ine 10x = i

4x −=  solu iile ecua iei.
3. bxax −=− . Cele dou  cantit i trebuie s  fie egale ca

rime: bxax −=−  (i) i ( )bxax −−=−  (ii).
4. baxx =−− , 0b ≥ . Se ob ine baxx ±=−−  de unde

bxax ±=− i atunci ( )bxax ±±=− , având de rezolvat patru ecua ii.
Graficul unei func ii RR:f → , de forma ( ) baxxf += .
Una din metode este explicitarea modulului i reprezentarea celor

dou  ramuri pe intervalele respective.
În general pentru construc ia graficului lui ( )xf , trebuie construit

graficul lui f(x), partea de grafic situat  deasupra axei ox r mâne
neschimbat , iar par ii situate sub ax  îi construim simetricul fa  de ox.

Exemplu: S  se construiasc  graficul func iei RR:f →
( ) 3xxf −= .

Construim graficul func iei RR:f1 → , ( ) 3xxf1 −= .
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Observa ii: 1. Graficul unei func ii f (x) este simetric fa  de axa
vertical  x = a (ax  de simetrie) dac ( ) ( )xafxaf +=− , oricare ar fi

Rx ∈ . În exemplul de mai sus x = 3 este ax  de simetrie.
2. RR:f → , ( ) mxf = , Rm∈ reprezint o familie de drepte

paralele cu axa ox. Pentru m = 0 se ob ine chiar axa absciselor.
Aceste observa ii ne sunt utile în rezolvarea unor ecua ii cu

module, ce con in un parametru Rm ∈ . O ecua ie de forma ( ) mxf =  are
atâtea solu ii câte puncte comune are graficul lui f (x) cu dreapta y = m.

Vom rezolva în continuare câteva exerci ii preg titoare pentru
examene i olimpiade colare.

1.  se rezolve ecua ia: ( ) 0x33x 2 =+−− .
Solu ie: Se ob ine x33x −=− . Deci 0x3 ≥− , 3x ≤  este condi ia ca
egalitatea s  aib  sens. Se rezolv  ecua iile x33x −=−  cu solu ia 3x = i

( )x33x −−=−  care este adev rat  pentru orice ( ]3;x ∞−∈ .
2.  se rezolve ecua ia 1x12 =−−  (revista „Meridian” nr. 2).

Solu ie. Avem 1x12 =−− i 1x12 −=−− . Se ob ine { }4;2;0;2x −∈

3.  se rezolve ecua ia 06x29x 2 =−+−  (propus  „Testarea
na ional  2004”).

Solu ie: se ob ine ( )( ) ( ) ( ) 023x3x03x23x3x =++−⇔=−++−

Cum 023x >++  vom avea 3x03x =⇔=− .

f(x)

f1(x)

B(3;0)

A(0;-3)
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f (x)
y = m

A(a; 0)

4.  se rezolve ecua ia 35x1x2x3 =−−+−  (propus
„Olimpiada de matematic  2004”)

Solu ie: ( )



<++−
≥++

=+
01x;1x

01x;1x
1x i ( )




<−−−
≥−−

=−
05x;5x

05x;5x
5x .

 Avem de rezolvat trei ecua ii pe intervalele: ( )1;−∞− ; [ )5;1− i
[ )+∞;5 .
 Dac ( )1;x −∞−∈  ecua ia devine: ( ) ( ) 3x51x2x3 =−−++  cu
solu ia 1x = , inacceptabil  deoarece ( )1;1 −∞−∉ .
 Dac [ ]5;1x −∈  ecua ia devine: ( ) ( ) 3x51x2x3 =−−+−  cu
solu ia 5x = , imposibil  deoarece [ )5;15 −∉ .
 Dac [ )+∞∈ ;5x  ecua ia devine: ( ) ( ) 3x51x2x3 =−++−  cu
solu ia [ )+∞∈ ;5x .

5.  se determine Ry ∈ tiind c  pentru orice Rx ∈ , avem
yxyx +=+ .

Solu ie: Pentru 1x = ; y1y1 +=+ , de unde 0y ≥  (1). Pentru 1x −= ;
y1y1 +=+− , de unde 0y ≤  (2).

Din (1) i (2) se ob ine 0y = .
6. Determina i Zm ∈  astfel încât ecua ia

m2005x...2x1xx =−++−+−+
       s  aib  solu ie unic . (Revista „Meridian” nr. 2, pag. 52)

Solu ie: Ca s  în elegem cum
descoperim solu ia vom face câteva
constat ri:
1. S  se determine m (dac  exist ),
astfel ca ecua ia max =− , 0a ≥

 aib  solu ie unic .
Graficul lui ( ) axxf −=  este cel
din figur . Dac 0m <  ecua ia nu

∞+5- 1∞−
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are nici o solu ie, dac 0m >  are dou  solu ii, iar pentru m = 0 , g sim
solu ia unic  x = a (axa de simetrie a graficului lui f).
2. S  se determine m (dac  exist ) astfel ca ecua ia mbxax =−+− ;

ba0 <<  s  aib  solu ie unic .
Dac ( ) bxaxxf −+−= , atunci

( ) [ )
( )








≥+−
∈−

<−+
=

bx;bax2
b;ax;ab

ax;x2ba
xf

Se observ  c
2

bax +
=  este ax  de

simetrie. Pentru
2

bax +
≠  ecua ia

nu are solu ie unic , iar
2

bax +
=

este solu ie unic i se ob ine pentru
abm −= . Aceast  observa ie ne arat  c  solu ia unic  este la jum tatea

intervalului [ ]b;a .
 Revenind la ecua ia propus  constat m c  intervalele [0;2005];
[1;2004]; [2;2003]; … ; [1002;1003] au toate mijlocul în punctul de abscis

2
2005x 0 =  care este solu ia unic , inând seama de observa ia precedent .

Vom avea ++−+−++−+ ...1003
2

20051002
2

2005...1
2

2005
2

2005

m2005
2

20052004
2

2005
=−+−+ ,

de unde 21003m
2
10032006m =⇒

⋅
= .

Observa ii: 1. Într-o astfel de ecua ie, chiar dac  avem un num r
par sau impar de module, se caut  mijlocul comun al intervalelor care apar,
aceasta fiind solu ia unic .

f (x)

2
bax +

=

A(a; 0) B(b; 0)

(0; b-a)
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Ecua ia m9x2x
2
1x10x3x =++++−+−+−  are solu ia

unic
2
1x = i se ob ine pentru 14m = .

2. În cazul când nu exist  acela i centru al intervalelor, problema
unicit ii nu se mai pune.

Ecua ia m9x5x3x1x =−+−+−+−  nu are solu ie unic
oricare ar fi m.

Prof. David Viorel
c. Gen. Nr. 1 Rovinari

Calculul unor sume

1. Sume de numere naturale
 1.1 Suma primelor n numere naturale:

n...321S1 ++++=
Pentru calculul sumei vom ine cont de faptul c :

( ) ( ) ...2n31n2n1 =−+=−+=+
Vom scrie suma de dou  ori, a doua oar  a ezând termenii în ordine
invers .

S1 = 1 +   2     +    3    + … + (n-2) + (n-1) + n
S1 = n + (n-1) + (n-2) + … +   3     +   2     + 1

Adunând cele dou  egalit i membru cu membru se ob ine:
( ) ( ) ( )44444 344444 21

orin
1 1n...1n1nS

−

++++++=

Adic
( )

2
1nnS1

+
=

Exemplu: ( ) 5050
2

1100100100...321 =
+

=++++ .

 1.2. Suma primelor n numere naturale pare:
n2...642S2 ++++=

Avem succesiv ( ) ( ) ( )1nn
2

1nn2n...3212S2 +=
+

⋅=++++= , adic

( )1nnS2 +=
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 1.3. Suma primelor n numere naturale impare:
( )1n2...531S3 −++++=

Vom repeta procedeul aplicat pentru calculul lui S1 i vom ob ine:

4444 34444 21
orin

3 n2...n2n2n2S2
−

++++= , adic 2
3 nS = .

 1.4. Generalizare:
Dac  termenii sumei n21n a...aaS +++=  au proprietatea c

raa...aaaa 1nn2312 =−==−=− −  (constant), adic raa 1kk += − ,
oricare Nk ∈ , nk2 ≤≤ , atunci:

( )
2

naa
a...aaa n1

n321
⋅+

=++++

unde n – este num rul termenilor sumei.
Vom spune c  termenii sunt în progresie aritmetic , deoarece

2
aa

a 1k1k
k

−+ +
=  oricare ar fi Nk ∈ , 1nk2 −≤≤ .

Observa ii: 1. În acest caz al n-lea termen are proprietatea:
( ) r1naa 1n ⋅−+=

2. Num rul termenilor se afl  din 1
r

aa
n 1n +

−
= .

Exemplu: S  se calculeze suma: 502497...171272S ++++++= .
Cum 5497502...121771227 =−==−=−=−  atunci termenii sumei

sunt în progresie aritmetic . Avem 2511
2

2502n =+
−

=  termeni.

Se ob ine ( ) 63252
2

2515022S =
⋅+

= .

 1.5. Sume de puteri
n2

4 x...xx1S ++++=   (1)
Înmul im ambii membrii ai egalit i cu x (baza puterilor) i ob inem:

1nn32
4 xx...xxxxS ++++++=  (2).

Sc dem rela ia (1) din rela ia (2) i ob inem:
1x

1xS
1n

4 −
−

=
+

.

Exemplu: S  se calculeze suma 1002 2...221S ++++= .
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Avem succesiv 12
12

12S 101
1100

−=
−

−
=

+

.

 1.6. Generalizare
Dac  termenii sumei n321n b...bbbS ++++=  au proprietatea c

q
b
b

...
b
b

b
b

1n

n

2

3

1

2 ====
−

 (const.), adic qbb 1kk ⋅= − , oricare ar fi Nk ∈ ,

1nk2 −≤≤ , atunci

1q
1qbb...bbb

n

1n321 −
−

⋅=++++

Vom spune atunci c  termenii sumei sunt în progresie geometric , deoarece

1k1k
2
k bbb −+ ⋅= , oricare ar fi Nk ∈ , 1nk2 −≤≤ .

Observa ie: Al n-lea termen al unei astfel de sume are proprietatea:
1n

1n qbb −⋅=
Exemplu: S  se calculeze suma 61443072...1263S +++++= .

Se observ  c 2
3072
6144...

6
12

3
6

==== i deci termenii sumei sunt în

progresie geometric . Cum 1n
1n qbb −⋅= , num rul termenilor sumei se afl

din 12n236144 1n =⇒⋅= − .

Atunci ( )123
12
123S 12

12

−⋅=
−
−

⋅= .

 1.7. Sunt utile i formulele:

( )( )
6

1n21nnn...321S 2222
5

++
=++++=

( ) 2
3333

6 2
1nnn...321S 



 +

=++++= .
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2. Sume de numere ra ionale

2.1. ( )1nn
1...

43
1

32
1

21
1S7 +

++
⋅

+
⋅

+
⋅

= .

Observ m c  fiecare frac ie se poate scrie astfel:

2
1

1
1

21
1

−=
⋅

;
3
1

2
1

32
1

−=
⋅

; … ; ( ) 1n
1

n
1

1nn
1

+
−=

+
.

Avem ⇒
+

−++−+−=
1n

1
n
1...

3
1

2
1

2
1

1
1S7 1n

11S7 +
−=

 2.2. Generalizare

Calculul sumei
n1n3221

n aa
r...

aa
r

aa
rS

⋅
++

⋅
+

⋅
=

−

, unde 1kk aar −−= ,

oricare ar fi Nk ∈ , nk2 ≤≤ , se face scriind suma sub forma

n1
n

n1n3221
n a

1
a
1S

a
1

a
1...

a
1

a
1

a
1

a
1S −=⇒−++−+−=

−

.

Exemplu: Calcula i suma
10199

1...
53

1
31

1S
⋅

++
⋅

+
⋅

= .

Scriem
101
50

101
100

2
1

101
1

1
1

2
1

10199
2...

53
2

31
2

2
1S =⋅=






 −=








⋅
++

⋅
+

⋅
= .

 2.3.
n...321

1...
321

1
21

11S8 ++++
++

++
+

+
+=

Avem ( )1nn
2...

32
2

21
2S8 +

++
⋅

+
⋅

= ( )







+

++
⋅

+
⋅

=⇒
1nn

1...
32

1
21

12S8

1n
22S8 +

−=

3. Sume care implic  factorialul unui num r natural

3.1. !nn...!22!11S9 ⋅++⋅+⋅=  unde n...321!n ⋅⋅⋅⋅=
Vom scrie ( ) ( ) ( ) !n11n...!213!112S9 ⋅−+++⋅−+⋅−= i vom ob ine

( ) !n1!n1n...!21!23!11!12S9 ⋅−⋅+++⋅−⋅+⋅−⋅= .
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Cum ( ) ( )!1k!k1k +=⋅+  vom avea ( ) !n!1n...!3!4!2!3!1!2S9 −+++−+−+−=
( ) 1!1nS9 −+= .

 3.2.
!n
1n...

!4
3

!3
2

!2
1S10

−
++++=

Scriem
!n
1n...

!4
14

!3
13

!2
12S10

−
++

−
+

−
+

−
= . Cum ( )!1k

1
!k

k
−

= , avem

( ) ⇒−
−

++−+−=
!n

1
!1n

1...
!3

1
!2

1
!2

1
!1

1S10 !n
11S10 −=

4. Sume de numere ira ionale

 4.1.
n1n

1...
43

1
32

1
21

1S11
+−

++
+

+
+

+
+

=

Ra ionalizând numitorii ob inem:
⇒−−++−+−+−= 1nn...342312S11 1nS11 −=

 4.2.
( ) 1nnn1n

1...
3223

1
2112

1S12
+++

++
+

+
+

=

Dup  ra ionalizare se ob ine:
( )

⇔
+

+−+
++

−
+

−
=

nn
1nnn1n...

6
3223

2
2112S 212

⇔
+
+

−++−+−=
1n
1n

n
n...

3
3

2
2

2
2

1
1S12 1n

1n1S12 +
+

−=

Exerci ii propuse:
1. Ar ta i c 2003332313 2...222N ++++=  este divizibil cu 103.

Etapa local , Arge  2003, clasa a V-a
2. Ar ta i c 2003...531A ++++=  este p trat perfect.

Etapa local , Maramure  2003, clasa a V-a
3. Ar ta i c  exist Qy∈  astfel încât

10049
1..

83
1

62
1

41
1y2

⋅
++

⋅
+

⋅
+

⋅
=

Etapa local , Constan a 2003, clasa a VI-a
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4. Se consider
63
1...

17
1

15
1

13
1q ++++= . Ar ta i c

3
4q

3
1

<< .

5. Calcula i suma 321
orin

3...333...333333A
−

++++= .

Etapa local , Maramure  2003, clasa a VI-a

6. Ar ta i c
4004
2001

2002
1...

6
1

4
1

2
1

2222 <++++ .

Etapa local , Satu Mare 2003, clasa a VI-a
7.  se rezolve în mul imea numerelor naturale ecua ia:

( ) 2001...321
12001...321

1x...321
x...

4321
3

321
2

21
1

⋅⋅⋅⋅
−⋅⋅⋅⋅

=
+⋅⋅⋅⋅

++
⋅⋅⋅

+
⋅⋅

+
⋅

Etapa local , Gala i 2003, clasa a VII-a
8. Calcula i suma:

222222 2003
1

2002
11...

4
1

3
11

3
1

2
11S +++++++++=

Etapa local , Arge  2003, clasa a VIII-a
9. Valoarea num rului:

33643361
1...

74
1

41
1A

+
++

+
+

+
=  este …

Etapa local , Gala i 2003, clasa a VIII-a

10. Ar ta i c
5
6

n25
1...

2n5
1

1n5
1

>++
+

+
+

.

Etapa local , Timi  2003, clasa a VIII-a

Bivolaru Iulieta,
G.S.I. Turceni

Rezolvarea problemelor compuse

Problemele compuse ofer  situa ii foarte variate, rezolvarea lor
presupunând nu numai cunoa terea regulilor i metodelor generale, ci i o
gândire personal , activ i creatoare, o aten ie concentrat .

Examinarea unei probleme compuse se face, de regul , prin metoda
analitic  sau prin metoda sintetic , cele dou  metode putând fi folosite
simultan sau una dintre ele poate s  predomine, aceasta impunându- i
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specificul asupra c ilor de rezolvare care s  duc  la g sirea solu iei.
Rezolvarea unei probleme compuse const  în descompunerea ei în
probleme simple care, prin rezolvarea succesiv , s  duc  la g sirea solu iei
finale.

Prin metoda sintezei se pleac  de la datele problemei spre g sirea
solu iei ei, iar prin metoda analizei se pleac  de la întrebarea problemei spre
datele ei i stabilirea rela iilor matematice între ele.

În practic  s-a demonstrat c  metoda sintezei este mai accesibil ,
dar nu solicit  prea mult gândirea elevilor. Mai mult, se constat  c  unii
elevi, pierd din vedere întrebarea problemei i sunt tenta i s  calculeze
valori de m rimi care nu sunt necesare în g sirea solu iei problemei.

Metoda analitic  pare mai dificil , dar solicit  mai mult gândirea
elevilor i îi ajut  s  priveasc  probleme în totalitatea ei, întrebarea
problemei fiind mereu în aten ia lor.

O dat  cu analiza logic  a problemei se formuleaz i planul de
rezolvare.

În clasa I, planul problemei se întocme te la început oral, elevii
neavând suficiente cuno tin e i deprinderi de scriere, manier  care se
continu i în clasa a II-a, în unele situa ii. Se recomand  ca în clasa a II-a
planul de rezolvare s  se fac  oral sau în scris,  în egal  m sur , iar in
clasele a III –a i a IV-a, dup  întocmirea planului oral, s  se treac  la
scrierea planului.

Forma în care poate fi scris planul este variat , dar cea mai
eficient  este sub forma întreb rilor.

O aten ie deosebit  trebuie s  se acorde problemelor ce admit mai
multe procedee de rezolvare, pentru c  prin rezolvarea lor se cultiv
mobilitatea gândirii, creativitatea sa, se formeaz  sim ul estetic al
colarilor. Formarea priceperilor de a g si noi procedee de rezolvare,

constituie o adev rat  gimnastic  a min ii, educându-se astfel aten ia,
spiritul de investiga ie i de perspicacitate al elevilor.

De multe ori, elevii nu sesizeaz  de la început existen a mai multor
i de rezolvare.

Sarcina înv torului este aceea ca prin analiza întreprins  cu clasa,
prin întreb ri ajut toare s -i determine pe elevi s  gândeasc i alte
modalit i de exprimare.

Exemplificare:
“Vlad avea 745 lei. Din ace ti bani a cump rat o minge cu 175 lei,

o bluz  cu 295 lei, pantaloni scur i la pre ul de 120 lei i o carte cu 25 lei.
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Ce sum  i-a mai r mas? “
Unii elevi pot rezolva problema efectuând opera iile necesare în

ordinea ac iunilor cuprinse în enun , al i elevi,  analizând mai bine
problema, renun  la ordinea ac iunilor cuprinse în enun i caut  valorile
între care pot stabili o rela ie util , mai economicoas i mai simpl , pentru
rezolvarea problemei.

Cum organiz m datele problemei ?

745lei….….175lei …..….295lei..……..120 lei……….25 lei.……...? lei

   I.                                                                II.

745 lei – 175 lei  = 570 lei          175 lei + 295 lei +120 lei + 25 lei = 615 lei
570 lei – 295 lei  = 275 lei                  745 lei – 615 lei = 130 lei
275 lei – 120 lei = 155 lei
155 lei –   25 lei = 130 lei
745 lei         175 lei                     175 lei    +  295 lei    +  120 lei    +   25 lei
570 lei         295 lei
275 lei         120 lei                                  745 lei         -        615 lei
155 lei           25 lei
          130  lei                                                             130 lei

Al  doilea procedeu  are  la  baz  ca modalitate  de rezolvare
folosirea modelului logico-matematic ob inut prin etape succesive.

Rezolvarea problemelor dup  un plan de rezolvare  necesit i
folosirea  schemelor, desenelor, graficelor, iar pentru formarea unei gândiri
sintetice, formule numerice sau literale.
Într-o or  de matematic  este preferabil s  se rezolve doar 2 – 3  probleme
la care s  se insiste asupra ra ionamentului, asupra diferitelor c i posibile
de rezolvare, asupra schemei, punerii în formul  numeric i literal ,
compunerii unor probleme analoage, pornind de la exerci iu i formul ,
decât s  se rezolve, în mod superficial, mai multe probleme f  respectarea
cerin elor amintite mai sus.

Inst. Radu Dorina
c. Gen. Nr. 1 Rovinari
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rintele geometriei

EUCLID (330-275 î.Hr.) este
unul dintre marii matematicieni ai
antichit ii eline. A studiat la Academia
din Atena; a fost profesor la coala pe
care a întemeiat-o în Alexandria (în
anul 323 î.Hr.). Despre via a lui nu se
cunosc decât pu ine informa ii, c  era o
fire indulgent i extrem de modest.

Opera sa, ”Elemente”, a fost
timp de 2000 de ani principala carte de
unde se putea înv a geometria.

Ea sintetizeaz  cuno tin ele
matematice din acea vreme i este cea
dintâi expunere sistematic  a
matematicii elementare. “Elementele” nu sunt o oper  original  a lui Euclid. Lui îi
revine îns  meritul de a fi adunat, ordonat i completat în aceast  oper  toate
teoremele i problemele cunoscute înaintea lui i de a le fi expus cu o claritate rar
întâlnit .

A fost tradus  în circa 300 de limbi str ine, având mai mult de 1000 de
edi ii tip rite i numeroase alte edi ii în manuscris, inând, astfel, recordul drept cea
mai citit  carte tiin ific   din lume.

În opera sa sunt i contribu ii originale precum: demonstra ia faptului c  2
nu este p trat perfect (a a cum se procedeaz  acum în manualele colare), teorema
împ irii întregi; stabilirea teoremei catetei i a în imii unui triunghi dreptunghic;
a reciprocit ii teoremei lui Pitagora, definirea puterii unui punct fa  de cerc i
altele. În aceast  lucrare a fost ini iat  tradi ia de a indica sfâr itul unei
demonstra ii prin cuvintele: qoud erat demonstrandum (ceea ce era de
demonstrat).

Claritatea expunerii lui Euclid a r mas proverbial . Despre Pascal se
spune c  în copil rie a citit “Elementele“ ca pe o poveste. Newton, când a v zut cu
ce claritate sunt expuse teoremele i problemele, nu le-a citit, spunând c  sunt
periculoase deoarece nu te mai las  s  gânde ti.

Euclid a organizat i a condus sec ia de matematici a vestitei biblioteci din
Alexandria pe timpul lui Ptolemeu I, regele Egiptului. Se poveste te c  Ptolemeu

MEDALION
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l-ar fi întrebat, dac  pentru studiul geometriei nu exist  un drum mai scurt decât
“Elementele”, la care Euclid a r spuns: “în geometrie nu exist  drumuri egale“.

Iat  5 dintre axiomele care apar în “Elemente”:

Euclid a fost primul care a reu it s  defineasc  punctul, dreapta, planul.

Tot în aceast  lucrare, Euclid a pronun at i celebrul postulat, al cincilea,
postulat care, de peste dou zeci de secole îi poart  numele:

 Se pare c  Euclid a fost i un excelent profesor, blând i modest. Se spune
 odat  un student, dup  ce a înv at la coala lui

Euclid prima teorem  a întrebat:
- Dar, cu ce m  aleg înv ând aceste

lucruri?
Atunci Euclid a poruncit sclavului:
- -i acestuia trei b nu i, fiindc  el vrea

 câ tige din ceea ce înva !

„Punctul este ceva ce nu are nici o parte.”
„Linia este lungime f  l ime.”
„Dreapta este linia situat  la fel fa  de toate punctele
ei.”
„Suprafa a este ceea ce are numai lungime i l ime.”
„Planul este suprafa a situat  la fel fa  de toate
dreptele con inute.”

„Printr-un punct exterior unei drepte se poate duce o
singur  paralel  la acea dreapt ”

- Cele egale cu acelea i sunt egale între ele;
- Dac  la egale se adun  egale, se ob in egale;
- Dac  din egale se scad egale, cele r mase sunt

egale;
- Acelea ce coincid una cu alta sunt egale între ele;
- Întregul este mai mare decât partea.
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Ce tia Euclid?

Algebr  – c :

Ø ( ) ...... +++=+++ adacabdcba
Ø ( ) ( ) ( )2babbaaba +=+++

Ø

22

22






 +

=





 −

+
babaab

Ø ( ) ( )222 baabba +=++

Geometria plan  – c :

Ø  construiasc  un p trat echivalent cu un poligon;
Ø  construiasc  un arc capabil de un unghi dat;
Ø  construiasc  cercul înscris i cercul circumscris într-un triunghi dat;
Ø cuno tea teorema bisectoarei;
Ø cuno tea cazurile de asem nare ale triunghiurilor;
Ø  raportul ariilor a dou  triunghiuri asemenea este egal cu p tratul

raportului de asem nare;
Ø  o catet  este media geometric  între ipotenuz i proiec ia ei pe

ipotenuz ;
Ø teorema reciproc  teoremei lui Pitagora.

Geometrie în spa iu – c :

Ø perpendicularele într-un punct pe o dreapt
sunt situate într-un plan;

Ø dou  perpendiculare pe acela i plan sunt
paralele i reciproc;

Ø solidele paralelipipedice cu aceea i baz i cu
în imi egale au volumele echivalente;

Ø o prism  triunghiular  se descompune în trei
piramide de volume echivalente;

Ø volumul oric rui con este echivalent cu a treia
parte din volumul unui cilindru cu aceea i
baz i în ime;

Ø intersec ia a dou  plane perpendiculare pe un
al treilea plan este o perpendicular  pe acest plan.
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CLASA a V-a

1.  se demonstreze c  mul imile A = {5n + 2; 5n + 3; 5n + 7; 5n +8
n∈ N} i B= {n 2 n∈ N} sunt disjuncte.

Solu ie:
Avem ultima cifr  a num rului 2n apar inând mul imii {0,1,4,5,6,9},
oricare ar fi n num r natural. Dar ultima cifr  a num rului 5n apar ine
mul imii {0,5}, oricare ar fi n num r natural. Atunci orice element din
mul imea A are ultima cifr  din mul imea {2,3,7,8}. A adar A i B sunt
disjuncte.
2. Fie mul imile:

{ } { };Ax,xyNyB;2n,Nn,2xNxA 22n

∈=∈=≤∈=∈= ∗

{ }.By,1yzNzC 2 ∈−=∈=

Determina i elementele mul imilor i calcula i A ∪ B, A ∩ B, B \ A,
B \ C.

       Solu ie:
       Din *Nn ∈ i { } { }.16,42x2,1n2n

n2 ∈=⇒∈⇒≤  Deci A={4,16}.
       Din { } { } { }.4,2B4,2y16,4yxy 22 =⇒∈⇒∈⇒=

       Din { } { }.15,3C15,3z1yz 2 =⇒∈⇒−=

       A adar

{ }
{ }
{ }
{ } .B4,2CB
2AB
4BA

16,4,2BA

==−
=−
=∩
=∪

3. Stabili i dac  urm toarele dou  mul imi sunt disjuncte:
( ){ }Nm1mA 2 ∈+= i { }Nn76,66,26,16B nnnn ∈++++= .

Solu ie:
Analog problema 1 de mai sus, elementele mul imii A au ultima cifr
din mul imea {0,1,4,5,6,9}. Cum n6 are ultima cifr  din mul imea
{1,6}, atunci orice element din B are ultima cifr  din mul imea
{2,3,7,8}. Deci A i B sunt disjuncte.

PROBLEME REZOLVATE
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4. Mul imile A i B au urm toarele propriet i: a) { }4,3,2,1BA =∪ ;
b)fiecare mul ime are câte dou  elemente; c) dac  x∈A, atunci
( )∈+1x B. Determina i mul imile A i B.

Solu ie:
Din condi iile b) i c) B4A3B2A1 ∈⇒∈⇒∈⇒∈⇒ , pentru c

B1∉ , deoarece A0∉ . A adar A={1,3} i B={2,4}.
5. Determina i elementele mul imilor A i B dac : a) A i B au câte

trei elemente numere naturale consecutive; b) cel mai mic element
al mul imii A este succesorul celui mai mare element al mul imii B;
c) suma elementelor mul imii BA ∪  este egal  cu 27.

Solu ie:
Fie A={x, x +1, x +2} i B={y, y +1, y +2}(din condi ia a). Din
condi ia b, ob inem x = y +2 +1= y +3, deci A={y +3, y +4, y
+5}.A adar { }5y,4y,3y,2y,1y,yBA +++++=∪ i din condi ia c
rezult  c  y + y + 1+ y + 2 + y + 3 + y + 4 + y + 5 = 27, ob inând y = 2.
Deci B = {2,3,4} i A = {5,6,7}.
6. Fie mul imile { }4;3x5P += i { }1y2;xQ 2 += , unde x i y sunt

numere naturale.
a) Determina i x i y astfel încât mul imea QP ∪  s  aib

dou  elemente;
b) Dac  y = 2, determina i x astfel încât QP ∪  s  aib  trei

elemente.
      Solu ie:

a) QP ∪  are dou  elemente QP =⇒ . Cum 5x + 3 are ultima cifr  3
sau 8, oricare ar fi x, rezult  c  nu este p trat perfect

3y131y23x51y22x4x 2 =⇒=+⇒+=+⇒=⇒=⇒ .
      b) { }13,5,4QP1y25133x52x4x 2 =∪⇒+=≠=+⇒=⇒= .

7. Calcula i suma elementelor mul imii:
{ }Nb,a,400b17a10b3a2 ∈=++

      Solu ie:
⇒⇒⇒=++⇒=+ 10b10b7400b7)ba(10400b17a10 MM

{ }20,10,0b∈  pentru c  dac  b = 30, atunci 17 b = 510 > 400.
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      Dac

6a60a1020b
23a230a1010b

40a400a100b

=⇒=⇒=
=⇒=⇒=

=⇒=⇒=

      A adar mul imea are elementele {80,76,72}, iar suma lor este 228.
8. Fie mul imile { }20005210102NnA nn31n2n2 =⋅⋅−⋅∈= ++ i

{ }2102 1101xx111NxB ≤≤∈= . S  se verifice dac  A i B sunt

disjuncte.
Solu ie:
Avem

( ) 20003102200012102
2000210102

200025210102
20005210102

1nn221nn2

n21n1n2n2

n2nn1n2n2

nn31n2n2

=⋅⋅⇒=−⋅⋅

⇒=⋅−⋅

⇒=⋅⋅⋅−⋅

⇒=⋅⋅−⋅

++

+++

++

++

ceea ce este fals .A Φ=⇒
Avem 7222111 012

2 =++= i 132221101 023
2 =++=

{ }.1B11xx =⇒=⇒  Deci A i B sunt disjuncte.

CLASA a VI-a

1.  se arate c  num rul:

( ) ( )






+⋅

++
⋅

+
⋅

⋅++++⋅=
1nn

1...
32

1
21

1n...3212A

este p trat perfect, oricare ar fi .Nn ∗∈
Solu ie:

inând cont c
1k

1
k
1

)1k(k
1

+
−=

+
, oricare ar fi *Nk ∈  (1)









+
−++−+−⋅

+
⋅=⇒

1n
1

n
1

3
1

2
1

2
1

1
1

2
)1n(n2A K =

= 2n
1n

n)1n(n
1n

1
1
1)1n(n =

+
⋅+=








+
−⋅+  - p trat perfect.



REVISTA DE MATEMATIC  „MERIDIAN”

22

2. Calcula i: .
20001999

1...
19881987

1
19871986

1S
⋅

++
⋅

+
⋅

=

Solu ie:
inând cont de rela ia (1) de mai sus ob inem

1986000
7

20001986
14

2000
1

1986
1S =

⋅
=−= .

3. Ar ta i c  num rul n432 3...333a ++++=  se divide cu 120,
oricare ar fi ∗∈ Nn .

Solu ie:
Observ m c 1203333 4321 =+++ , a adar putem scrie num rul a
astfel:
( ) ( ) ( )4324n44324432 33333333333333 +++⋅+++++⋅++++ −K

= ( ) 120331120 4n44 MK −+++⋅ .

4.  se determine Nn ∈ , pentru care .N
2n
2n 2

∈
+
+

Solu ie:

+−=
+

++−+
=

+
++−−+

=
+
+ 2n

2n
6)2n(2)2n(n

2n
244n2n2n

2n
2n 22

N
2n

6
∈

+
+ ( ) { }6,3,2,1D2n 6 =∈+⇒ . Sc zând 2 peste tot

{ }4,1,0n ∈⇒ .
5. În jurul unui punct avem unghiurile AOB, BOC, COD, DOA astfel

încât ( ) ( ) ( ) ( )AOBm3CODm,AOBm2BOCm ∠⋅=∠∠⋅=∠ i
( ) ( ).BOCm2DOAm ∠⋅=∠

a)  se calculeze m surile unghiurilor din jurul punctului O;
b) Ar ta i c  punctele B, O i D sunt coliniare;
c) Calcula i m sura unghiului dintre bisectoarele unghiurilor

AOB i AOD.
Solu ie:
a) Avem

°=+++ 360CODDOCCOBBOA ⇒

°=⋅+⋅+⋅+⇒ 360432 BOAOBABOABOA
°=⇒°=⇒ 7236 COBBOA

E

F D

CB

A
O
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y

x

I

DC

B

A

O

°=⇒°=⇒ 144108 AODDOC .
b) ⇒°=+= 180DOCCOBDOB B, O, D sunt coliniare.
c) Fie (OE bisectoarea unghiului AOB i (OF bisectoarea unghiului

AOD °=+=⇒ 90
2

DOA
2

BOAFOE .

6. Pe latura (Ox a unui unghi propriu xOy se consider  punctele A i
B (A∈(OB)), iar pe latura (Oy punctele C i D astfel încât [OC] 
[OA] i [OD]  [OB]. Dreptele AD i BC se intersecteaz  în I.
Demonstra i c : a) [BC]  [AD]; b) AIB CID; c) (OI
bisectoarea unghiului xOy.

Solu ie:
a) Avem

COBAOD

comunO

OBOD
OCOA

LUL
∆≡∆⇒









−

≡
≡

...

BCAD ≡⇒ .
b)

CDAB
ODOB,OCOA

OCODCD
OAOBAB

≡⇒








≡≡
−=
−=

 (1)

Din a) ADOCBO ≡⇒ (2) i ⇒≡ BCODAO  c i suplementele lor
sunt congruente DCIIAB ≡ (3).

Din (1), (2) i (3) CIDAIB
.U.L.U

∆≡∆⇒ .
c) Din b) rezult  AI  CI. Cum OA  OC i OI latur  comun

⇒≡⇒∆≡∆⇒ COIAOIIOCIOA
.L.L.L

 (OI este bisectoarea unghiului
xOy.
7. Se dau punctele 200410 M,...,M,M  (în aceast  ordine) pe dreapta d

i .mm2004MM,...,mm2MM,mm1MM 200420032110 ===  S  se
calculeze: a) lungimea segmentului 20040MM ; b) este 1002M  mijlo-
cul segmentului [ ]20040MM ? Justifica i.

Solu ie:
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a) mm2009010
2

20052004200421MM 20040 =
⋅

=+++= K

b) ⇒=
⋅

=+++= mm502503
2
10031002100221MM 10020 K 1002M  nu

este mijlocul segmentului 20040MM .
8. Fie triunghiul ABC cu .CB ∠≡∠  Pe latura AB se ia un punct M,

iar pe AC un punct N astfel încât [BM]  [CN]. Demonstra i c :
a) [BN]  [CM];
b) [PB]  [PC], unde P este intersec ia dreptelor BN i CM;
c) (AP este bisectoarea unghiului BAC.

Solu ie:
a)

NCBMBC
comunBC

CB

CNBM
LUL

∆≡∆⇒








−
≡

≡
...

BNMC ≡⇒
b) Din a) ⇒≡⇒ CBNBCM

PCPBisoscelPBC ≡⇒−∆⇒
c)

⇒≡⇒∆≡∆⇒








−
≡
≡

PACPABPACPAB
comunAP
PCPB
ACAB

.L.L.L
 (AP este

bisectoarea unghiului BAC.

CLASA a VII-a

1. Dac  x∈R, y∈ R, y  0, x + y = 17 i ,
5
3

y
x

=  atunci x  y = ?

Solu ie:

NM

P
CB

A
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8
17k17k8k5y,k3xk

5
y

3
x

5
3

y
x

=⇒=⇒==⇒==⇒=

4
17

8
34yx

8
85y,

8
51x −=−=−⇒==⇒ .

2. Suma a trei numere naturale este 87. Dac  se m re te primul num r
cu 150% din el, al doilea se mic oreaz  cu 25% din el, iar al treilea
num r se mic oreaz  cu 5, numerele ob inute sunt egale. Afla i
numerele.

Solu ie:
⇒−=⋅−=⋅+ 5zy%25yx%150x

⇒−=⋅=⋅ 5zy
4
3x

2
5 2z

5
2x −=

i 87z
3

20z
3
42z

5
2zyx

3
20z

3
4y =+−+−=++⇒−= . Rezolvând

ecua ia ob inem solu ia z = 35. Înlocuind pe z, ob inem x = 12 i y =
40.
3. Determina i numerele naturale abc , tiind c  a + b, b + c, c + a

sunt invers propor ionale cu
7
1,

6
1,

5
1 , iar media aritmetic  a

numerelor a, b, c este un num r prim.
Solu ie:

⇒








=+
=+
=+

⇒=
+

=
+

=
+

k7ca
k6cb
k5ba

k
7

ca
6

cb
5

ba 2a + 2b + 2c = 18k ⇒

k3m,k4c,k2b,k3ak9cba a ====⇒=++ .

3
cbam a

++
=  are maxim valoarea 9 (pentru c  a, b, c sunt cifre)

{ } { } ⇒=⇒∈⇒∈⇒ 1k7,5,3,2k37,5,3,2m a  a = 3, b = 2, c = 4. A adar
am ob inut num rul 324.
4. Dac  num rul bc  reprezint  4% din num rul abc , calcula i
       a + b + c.
Solu ie:
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M

A

D C

B

Q

⇒⋅=⇒⋅=⋅⇒⋅= abc400bcabc4bc100abc
100

4bc  c  =  5  i  4b  +  2

are ultima cifr  0 { }7,2b∈⇒ .
13cba6a251a42b =++⇒=⇒=+⇒=

751a47b =+⇒=  fals.
5. În triunghiul isoscel ABC avem AB = AC = 12 cm i BC = 8 cm,

M∈ (AB) i N∈ (AC) astfel încât MN || BC. Afla i distan ele MB
i MN astfel încât perimetrul trapezului BMNC s  fie egal cu 20

cm.
Solu ie:
Fie MB = x.
Rezult  c i NC = x  i AM = 12–x.

MN || AB ⇒=⇒
AB
AM

BC
MNaft ...

3
)12(2

12
12

8
xMNxMN −

=⇒
−

=⇒

Atunci:

633208
3

2242 =⇒=⇒=⇒=+
−

+= MNMBxxxPMNCB .

6. Fie M mijlocul laturi CD a paralelogramului ABCD i
AM BC={Q}. Calcula i AQ:MQ.

Solu ie:

AD || BC ADM
.a.f.t

∆⇒  ~ QCM.
Dar DM  MC

MQCADM ∆≡∆⇒ ⇒
M este mijlocul segmentului AQ

2
MQ
AQ

=⇒ .

7. În triunghiul ABC, D∈(BC) i E∈(AC), AD  BE = {O}. a) Dac
[AD] este median , atunci AO·EC = 2AE·OD? b) Dac   AO·EC =
2AE·OD, atunci [AD] este median ?

Solu ie:
a) Fie AD median DCBD ≡⇒ .

Fie CF || AD,
.a.f.t

BEF ⇒∈

NM

CB

A
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AOE ~ CFE ⇒=⇒
EC
AE

CF
AO

AO·EC = AE·CF (1).
Dar OD || FC i D este mijlocul lui BC
⇒  OD este linie mijlocie în BFC
⇒  FC = 2·OD (2).
Din (1) i (2) ODAE2ECAO ⋅⋅=⋅⇒ .
b) Fie CF || AD, BEF∈ .
Analog punctul a) CFAEECAO ⋅=⋅⇒ .
Dar AO·EC = 2·AE·OD ⇒ CF = 2·OD,
i cum CF || OD ⇒  OD este linie mijlocie în BFC ⇒  D este mijlocul

lui BC ⇒  AD este median .
8. În triunghiul ABC, fie P∈(AB) i E∈(AC) astfel încât PE || BC i

3AP = 2AB. Fie M mijlocul lui (AC) i PE BM = {S}. Ar ta i c
S este centrul de greutate al triunghiului ABC.

Solu ie:

Din PE || BC
3
2.

==⇒
AC
AE

AB
APThalest

AC
3
2AE ⋅=⇒ .

Atunci cum ME = AE – AM

AC
2
1AC

3
2ME ⋅−⋅=⇒

AC
6
1ME ⋅=⇒ .

SE || BC
3
1

AC
2
1

AC
6
1

MC
ME

MB
MSThales.t

=
⋅

⋅
==⇒ . Cum BM este median ⇒  S

este centrul de greutate al ABC.

D

O
E

F

CB

A

S
P E

M

CB

A
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CLASA a VIII-a

1. Fie num rul .Rx,
1x

1x2xA 2

2

∈
+

++
=  Afla i numerele a i b, tiind

  A∈[a,b], oricare ar fi x∈R, iar intervalul [a,b] are lungime
maxim .

Solu ie:

Avem
1x

x21
1x

1x2xA 22

2

+
+=

+
++

= .

Cum 2A1
1x

x2Rx,x21x 2
2 ≤⇒≤

+
⇒∈∀≥+ .

Cum ( ) [ ]2;0A0
1x

1xA 2

2

∈⇒≥
+

+
= .

2. Rezolva i ecua ia:
2004xx

2004...
2xx

2
1xx

1
222 +−

++
+−

+
+−

 =

2004.
Solu ie:
Ecua ia devine

⇔=−
+−

++−
+−

+−
+−

01
2004xx

20041
2xx

21
1xx

1
222 K

⇔=
+−
+−

++
+−

+−
+

+−
+− 0

2004xx
xx

2xx
xx

1xx
xx

2

2

2

2

2

2

K

( ) 0
2004xx

1
1xx

1xx 22
2 =








+−
++

+−
⋅+− K .

Cum
4
3

2
1x

4
3

4
1xx1xx

2
22 +






 −=++−=+−  > 0 0xx 2 =+−⇒

( ) ⇒=−⋅⇒ 01xx  x = 0 sau x = 1.
3.  se arate c :

( ) ( ) [ ).,0c,b,a,abcacbbcacba 2 +∞∈∀++≥++
Solu ie:

Folosind inegalitatea mediilor ⇒
+

≤⋅
2

baba
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( )bcacbcabacab
2
1bcacbcabacab +++++⋅≤⋅+⋅+⋅  =  ab  +

ac + bc.
Cum ( ) bcacabbc2ac2ab2cbacba 2222 ++≥+++++=++

⇒≥∀ 0c,b,a  inegalitatea cerut .
4. Fie O, A, B, C patru puncte

necoplanare astfel încât
.OAOCOBOA ⊥⊥⊥  Ar ta i c

triunghiul ABC este ascu itunghic.
Solu ie:
Dac ⇒°≥ 90CBA  proiec ia pe planul
(OBC) a unghiului ABC, care este unghiul
OBC ar fi °≥ 90 , ceea ce este fals pentru

OBC este dreptunghic.
5. Se d  triunghiul ABC, dreptunghic în A, având catetele AB = 22

i AC = 3 . Pe planul triunghiului, de aceea i parte a sa, se ridic
perpendicularele AD = 8, BE = 4, CF = 2. S  se arate c  triunghiul
DEF este dreptunghic.

Solu ie:
Din teorema lui Pitagora în ABC ⇒=+=⇒ 11ACABBC 222

11BC =⇒ . Avem trapezul dreptunghic ABED.
Fie 4AMADEM =⇒⊥ , MD = 4, EM = 22 , i aplicând teorema
lui Pitagora în EMD, ob inem 24DE 2 = .
Analog în trapezele dreptunghice BCFE i ACFD, ob inem 15EF2 = i

39DF2 = .
Observ m c ⇒+= 222 EFDEDF  din reciproca teoremei lui Pitagora

 triunghiul DEF este dreptunghic.
6. Pe planul hexagonului regulat ABCDEF de latur  a se duce

perpendiculara MA = a.
a) Calcula i d(M,BC);
b) Dac  AP ⊥ MC, P∈(MC), demonstra i c  triunghiul APD

este dreptunghic.

O CB

A
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Solu ie:
a) Fie

MN)BC,M(dBCMN
)ABC(BC,AN

)ABC(MA
BCAN

3.T
=⇒⊥⇒









⊂
⊥
⊥

⊥

.

În
2

3aAN
AB
ANNBAsin60NBA,ABC =⇒=⇒°=∆ .

Din teorema lui Pitagora în MAN
2

7aMN
4
a7MN

2
2 =⇒=⇒ .

b) Avem

CDMC
)ABC(CD,AC

)ABC(MA
CDAC

3.T
⊥⇒









⊂
⊥

⊥
⊥

. Cum i )MAC(CDCDAC ⊥⇒⊥ .

Dar CDAP)MAC(AP ⊥⇒⊂ . Cum )PCD(APPCAP ⊥⇒⊥ . Dar
APDPDAP)PCD(PD ∆⇒⊥⇒⊂  este dreptunghic.

7. Fie A i B dou  puncte ale unui plan , O un punct exterior
planului , iar M i N mijloacele segmentelor AO i BO. Dou
drepte paralele duse prin M i N intersecteaz  planul  în punctele
P i Q. Demonstra i c  [MN]  [PQ].

Solu ie:
MN este linie mijlocie în
triunghiul ABC ⇒  AB || MN.
Cum )MNPQ(MN ⊂ i

⇒⊄ )MNPQ(AB AB || (MNPQ).
Dar α⊂AB i

⇒=∩α PQ)MNPQ(  AB || PQ.
Cum AB || MN ⇒  MN || PQ.
Dar MP || NQ ⇒  MNPQ este paralelogram

PQMN ≡⇒ .
QP

O

N

B

M

A
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CLASA  I

1. Num  de la 0 la 20
a) în ordine  cresc toare:
b) în ordine descresc toare.

2. se te vecinii numerelor: 1, 5, 7, 9.

3. Afl  num rul natural ai c rui vecini au suma 8.

4. La  diferen a vecinilor num rului 3 adaug  vecinul mai mic al
num rului 5.

5. Observa i regula de formare a irului i continua i scrierea lui cu înc
patru numere:

5,   7,   9,   11,…,……,….,…..
18,     15,    12,….,……,….,….

6. apte fluturi în gr din    Doi din fluturii zglobii
      Se rotesc lâng-o tulpin .   S-au ascuns în b rii.
      Mâ a st i mi-i pânde te,   Ceilal i zboar  tocmai sus
      Grivei latr i-o gone te.   Socote te, câ i sunt sus?

7. - Bun  ziua, ciupercu e,
         Patru mari i trei micu e!
      - Bun  ziua, voinicel!
         tii acum câte suntem?

8. Afl  suma a patru numere consecutive, tiind c  unul dintre numere
este 2. G se te toate posibilit ile!

9. Dac  Irina m nânc  6 bomboane, observ  c   în cutie mai r mân 9
bomboane.
Câte bomboane ar fi trebuit s  m nânce dac  dorea s -i mai r mân
doar 4 bomboane?

PROBLEME PROPUSE
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  4   +   3   + 00

10 00   +   7   +   0

  3   + 00  +   3

  6   +   8   + 00

15 00   +   7   +   5

  9   + 00  +   4

10. Verific  egalit ile:
6 + 4 = 4 + 6 = 9           2 + 7 = 8 + 1 = 9           8 + 2 =5 + 5 =10
3 + 5 = 2 + 6 = 8           5 + 4 = 6 + 3 = 9           3 + 6 = 6 + 3 = 8

11. Suma a dou  numere naturale este 17. Primul num r are cifra unit ilor
zero. G se te al doilea num r. Câte solu ii ai g sit?

12.  gândesc la un num r. Îi adaug 7 i ob in 15. La ce num r m-am
gândit?

13. Afl  num rul perelor dintr-o farfurie, tiind c  acesta reprezint  suma
vecinilor num rului 9 mic orat  cu 4.

14. Dac  acum 7 ani eu aveam 3 ani, câ i ani voi avea peste 6 ani?

15. În fiecare zi, bunica ia câte 5 ou  de g in  din cuib. Câte ou  va aduna
în cinci zile?

16. În clasa I sunt înscri i 22 de elevi. Câte b nci sunt în clas , dac  în
fiecare banc  stau câte doi elevi? (Rezolvarea o faci cu ajutorul
desenului).

17. Irina deseneaz  animale i ra e. A desenat în total 7 animale i ra e.
Câte animale i câte ra e a desenat, dac  dup  ce a num rat picioarele
desenate, a g sit 18 picioare?

18. Completeaz  casetele cu termenul corect:

19. Ce num r trebuie ad ugat la suma numerelor 8 i 3 pentru a ob ine 20?
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20. Mihai are 7 creioane colorate. Dup  ce mai prime te 12 creioane
colorate, el îi ofer  colegei sale de banc  5 creioane colorate.

      Câte creioane colorate mai are acum Mihai?

Problemele au fost propuse de:
Înv. DIACONESCU MARIANA - c. Gen. Nr. 5 TG-JIU (4, 8, 12, 15)
Inst. LUCULESCU ILEANA - c. Gen. Tismana (5, 9, 13, 16)
Inst. BAN A NICOLETA - c. Gen. Runcu (1, 7, 10, 20)
Inst. LUCA SIMONA - c. Gen. Nr. 1 Rovinari ( 3, 14, 17, 19 )
Înv. CHI ORAN NICOLETA - c. Gen. Ocni a – jud. Vîlcea (2, 6, 11, 18).

CLASA  a II-a

1.  gândesc la un num r. Îi adaug 49, scad cel mai mare num r impar
de dou  cifre diferite i ob in 1.

       La ce num r m-am gândit?

2. Afl  suma numerelor pare cuprinse între 0 i 20.

3. Indic  predecesorii numerelor 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 i afl  suma lor.

4. se te numerele de forma ab unde:
   a) a – b = 2  b) a + b  = 7

5. Mama, tata i fiul au împreun  76 de ani.
       Câ i ani vor avea împreun  peste 6 ani?

6. De ziua lui, Ionu  a primit de la colegul s u de banc  18 timbre. Pentru
 acum avea dubluri la unele timbre, a dat din timbrele primite,

jum tate prietenului s u. În prezent, colec ia sa de timbre num  100
de timbre.

      Câte timbre avea Ionu  în colec ia sa înainte de ziua lui?

7. Calculeaz  a – b + c – d tiind c  a = b + 13 = c + 24 = d + 36 =50.

8. Dac  a + 113 = 338 + 115, afl   a – 113
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9. Afl  suma a cinci numere consecutive pare, tiind c  al doilea num r
este triplul lui 8.

10. Diferen a a dou  numere este 30.  Dac  se dubleaz  sc torul,
diferen a devine 20. Afl  cele dou  numere.

11. Tata are cu 36 ani mai mul i decât mine i are tot cu atâ ia ani mai
pu ini decât bunica. Câ i ani avem împreun  dac  vârsta tat lui meu
este de 41 de ani.

12. Afl  numerele a, b, c a c ror sum  este 121, al doilea num r este egal
cu primul, iar suma ultimelor dou  este 98.

13. Al treilea termen al unei adun ri este cu 41 mai mic decât primul
termen, iar al doilea termen este cu 19 mai mare decât diferen a
primului i al treilea.

      Care este suma celor trei termeni, dac  primul este 90?

14. Cât trebuie s  mai adaug celui mai mic num r de trei cifre diferite ca s
ob in suma dintre 251 i r sturnatul s u?

15. Doi prieteni alearg  unul spre altul. Dup  ce primul a parcurs 38 m, iar
al doilea cu 27 m mai mult, distan a dintre ei r mâne de 125 m.

       Afl  câ i metri au fost la început între cei doi prieteni?

16. Cât trebuie s  iau din cel mai mare num r de trei cifre consecutive
pentru a ob ine suma dintre 184 i r sturnatul s u?

17. Suma a dou  numere naturale este cu 10 mai mic  decât triplul lui 40.
Afl  numerele tiind c  al doilea este dublul lui 29.

18. Scrie trei numere naturale consecutive, de forma ab , a c ror sum  este
33.

19. Dac   a – 115 = 239, iar b –   89 = 175, afl   suma a + b =  ?
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20. Bunica are 91 de p ri. tiind c  num rul g inilor i al ra elor este 78,
iar num rul ra elor i al gâ telor 62, afl  câte g ini, câte ra e i câte
gâ te are bunica.

Probleme au fost propuse de:
 Înv. BORUG  MARIA - c. Gen. Nr. 3 Rovinari (1, 2, 12, 15)
 Inst. TEIC  LOREDANA - c, Gen. Nr.1 Rovinari (3, 5, 18, 20)
 Inst. POPESCU CORNELIA - c. Gen. C-tin S voiu Tg-Jiu (4, 6, 14)
 Inst. PRIESCU NICOLETA - Liceul Ro ia-Jiu (7, 8, 10 )
 Înv. VASILOIU C -TIN - c. Gen. Nr 1 Rovinari (13, 16, 17)
 Inst. POPEANG  ANCU A - c. Gen. Nr. 1  Rovinari (9, 11, 19)

CLASA  a III-a

1. Cu cifrele 9, 0, 7, 5, 2, 4 scrie:
a) cel mai mare num r par;
b) cel mai mic num r par;
c) cel mai mare num r impar cu cifra sutelor 9.

2.  gândesc la un num r. Dac  succesorul lui este cel mai mare num r
format din patru cifre impare diferite, la ce num r m-am gândit ?

3. Alina are 7 ani. Dac  tripl m vârsta ei, ob inem cu 12 ani mai mult
decât vârsta fratelui ei.  Câ i ani are fratele Alinei?

4. O veveri  m nânc  zilnic cu 2 alune mai mult decât în ziua
precedent .

tiind c  într-o s pt mân  a mâncat 63 de alune, afl  câte alune a
mâncat în  fiecare zi.

5. Într-o curte sunt 100 de p ri. Dintre acestea, 64 sunt g ini, iar restul
sunt ra e, gâ te i curci în mod egal.

       Câte p ri sunt din fiecare fel?

6. Afla i toate perechile de numere naturale pentru care avem:
a + 3 x b = 11

7. Afl  cel mai mic num r natural care îndepline te toate condi iile
urm toare:
a) nu are cifre care s  se repete;
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b) este mai mare decât 30 000;
c) are suma cifrelor sale egal  cu vecinul mai mare al num rului 18.

  Adaug  la acest num r r sturnatul s u. Cât ai ob inut?

8. Afl  diferen a dintre cel mai mare num r de cinci cifre diferite i cel
mai mic num r de cinci cifre diferite, scrise ambele cu acelea i cifre.

9. Suma a trei numere naturale este 9 800. Suma primelor dou  este 5960,
iar suma ultimelor dou  este 7 175.

       Afl  cele trei numere.

10. Laturile unui triunghi au lungimile numere naturale consecutive pare.
       Care sunt aceste lungimi, dac  perimetrul este de 30 de metri?

11. Diferen a a dou  numere naturale este 36. Împ ind cele dou  numere
se ob ine câtul 4. Afl  numerele.

12. Calculeaz : 3 x [ 72 : 9 – 2 x (3 x 4 – 10 ) – 1 ] =
                                25 : 5 + 826 – ( 6 : 3 + 14 : 2 ) x 8  =

13. Scrie un ir de 7 numere consecutive impare, în care locul al treilea s
fie ocupat de num rul care îndepline te urm toarele condi ii:
a) are ase cifre diferite;
b) cifra de la ordinul zecilor de mii este cu 2 mai mare decât cea a

sutelor de mii;
c) cifra sutelor de mii este 5, iar a unit ilor 1;
d) are la ordinul doi, trei i patru cifra 0.

14. Produsul vârstelor a trei fra i este 81. Doi dintre ei sunt gemeni.
       Ce vârst  are fiecare copil?

15. Afl  num rul necunoscut:
      a x 4 =   8 x 4                                   m : 8 =  3 x 2
      5 x a = 24 + 6                                  64 : m = 32 : 4

16. Despre terenul de fotbal din spatele blocului se tie c  lungimea este cu
25 m mai mare decât l imea acestuia, iar suma dintre lungimea i
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imea terenului este de 65  m.  Afl  lungimea i l imea terenului de
fotbal din spatele blocului.

17. Un tren accelerat are 5 vagoane de clasa I cu câte 10 compartimente a
câte 6 locuri fiecare compartiment i 7 vagoane de clasa a II –a cu câte
10 compartimente a câte 8 locuri fiecare compartiment.

       Câte locuri are trenul în total ?

18. Andrei i Mihai au împreun  54 de timbre. tiind c  Mihai are de cinci
ori mai multe timbre decât Andrei afl  câte timbre are fiecare.

19. Colega mea de banc  a cump rat o carte, o rigl i un caiet. Rigla a
costat 6 000 lei, caietul cât dou  rigle, iar cartea cât patru caiete.

       Ce rest a primit ea de la 100 000 lei?

20. Calcula i suma a + b + c unde: a - este cel mai mic num r de trei cifre
cu produsul cifrelor 21, b - este cel mai mic num r de trei cifre cu suma
cifrelor 21, iar c - reprezint  suma dintre a i b mic orat  cu 21.

Problemele au fost propuse de :
Înv. ARGINTARU ADRIANA – c. Gen. Nr. 1 Rovinari (13, 14, 16, 17).
Inst. STANCU FLOAREA – c. Gen. Nr. 14 Pite ti –Arge  (1, 2).
Înv. POPESCU RODICA – Liceul Sportiv Tg – Jiu  ( 6, 9, 11, 20).
Inst. SUROVCEK ION – c. Gen .Ocni a-Vîlcea (7, 8, 12).
Inst. TUDOR MIRELA – c. Gen. Nr. 1 Rovinari (3, 4, 5, 15).
Înv. TUDOR MARIA – c. Gen. Flore ti (10, 18, 19).

CLASA  a IV-a

1. Ai num rul 462 093 785. Elimin  cinci cifre pentru a ob ine:
a) cel mai mare num r par de patru cifre;
b) cel mai mic num r de patru cifre;
c) cel mai mare num r impar de patru cifre;
d) cel mai mic num r de patru cifre care are cifra sutelor 2.

2. Afl  num rul de forma abcd , tiind c  are optsprezece sute , cifra
zecilor este jum tate din cifra unit ilor, iar cifra unit ilor este un sfert
din cifra sutelor.
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3. se te num rul natural x, tiind c  dac  la dublul s u adun m
jum tatea sa, sfertul s u i 1, ob inem 133.

4. Diferen a a dou  numere este egal  cu 167. Dac  le împ im ob inem
câtul 7 i restul 11.
Afl  cele dou  numere.

5. Într-o curte sunt g ini, ra e i oi. tiind c  în total sunt 100 capete i
280 picioare, iar num rul ra elor este o treime din num rul g inilor, s
se afle câte oi, câte ra e i câte g ini sunt în curte.

6. Dac  la treimea unui num r a  ad uga cel mai mic num r natural de
patru cifre format din cifre diferite care se împart exact la 2 i a  sc dea
apoi r sturnatul lui 159 a  ob ine câtul dintre 1760 i 8.
Afl  num rul.

7. Afl  numerele a, b, c, i d care îndeplinesc simultan condi iile:
- a este de patru ori mai mare decât b;
- c este cu 75 mai mare decât b;
- d este de trei ori mai mare decât c;
- suma dintre d i c este 500.

8. Afl  dou  numere în urm toarele condi ii:
 - dac  la primul num r adaug 72 ob in al doilea num r;

- dac  la al doilea num r adaug 184 , suma ob inut  va fi de trei ori mai
mare decât primul num r.

9. Afl  suma a trei numere pare consecutive , tiind c  unul dintre ele este
4 352.

se te toate posibilit ile.

10. Suma a trei numere naturale este 303 180. Suma primelor dou  este
154 860, iar al doilea este cu 83 216 mai mic decât al treilea.
Care sunt numerele?

11. Punând paranteze, exist  egalitatea:
             2 x 27 : 3 + 7 –1 = 6  ?
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12. Diferen a a dou  numere este 562 i întrece cu 28 triplul num rului mai
mic.
Afl  numerele.

13. Efectueaz :
( 1 + 2 + 3 + 4 +………..+ 100 ) x ( 2004 : 12 – 100 – 60 –7 ) =

14. Perimetrul unui triunghi este 3 000 m. Lungimea unei laturi este cu 38
m mai mic  decât lungimea altei laturi i cu 68 m mai mare decât
lungimea celeilalte laturi.
Afl  laturile triunghiului.

15. Produsul a dou  numere este 10 302. Dac  se m re te primul num r cu
1, produsul devine 10 404. Afl  numerele.

16. Doi elevi au împreun  2 520 lei. Afl  câ i lei are fiecare tiind c  dac
unul dintre ei i-ar dubla suma de bani i ar ad uga la suma dublat i
banii celuilalt elev, ar ob ine o sum  de cinci ori mai mare decât suma
acestuia din urm .

17. Afl  valorile literelor a, b i c tiind c  suma lor este 889, câtul dintre al
doilea i al treilea este 11 rest 5, iar primul este de 14 ori mai mic decât
1 792.

18. Cantitate de ciment ambalat în saci cost  2 574 000 lei. Dac  se
cump  cu 15 saci mai mult, se pl te te suma de 2 904 000 lei.

 Câ i saci cu ciment s-au cump rat?

19. În anul 1 974 vecinul meu avea vârsta egal  cu suma cifrelor anului
respectiv.

 Câ i ani are vecinul meu acum i în ce an s-a n scut?

20. Un num r natural format din cinci cifre are cifra miilor 2. Afl  num rul
tiind c  cifra zecilor de mii este de 4 ori mai mare decât cifra miilor,

cifra sutelor este jum tate plus 1 din cifra zecilor de mii, iar zecile i
unit ile reprezint  cel mai mare num r natural par format din dou
cifre.
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Problemele au fost propuse de:
Inst. STANCU FLOAREA – c. Gen. Nr. 14 Pite ti (1, 2, 17, 20)
Inst. SORLEA RAMONA – c. Gen. Nr. 1 Rovinari (7, 8, 13)
Inst. PÂNI OAR  OANA -  c. Gen. Nr. 1 Rovinari (6, 11, 18)
Inst. FILIP CLAUDIA – c. Gen. Nr. 1 Rovinari (9, 10, 14)
Înv. PECINGIN  CARMEN - c. Gen. Nr. 1 Rovinari (3, 4, 5, 19)
Înv. PÂRVULESCU MARIA – c. Gen. „Alexandru tefulescu” Tg-Jiu(12, 13, 16)

CLASA  a V-a

1.  se determine num rul natural n, 9 < n < 100, tiind c  are suma
cifrelor 11, iar dac  se schimb  cifrele între ele, num rul ob inut este cu
45 mai mic decât n.

     Prof. Tra  Liviu, G.S.I. Turceni
2.  se determine x < y < z < t tiind c :

6802222 tzyx =+++ .
     Prof. Bivolaru Iulieta, G.S.I. Turceni

3. Efectua i:

( )[ ] ( ) ( ) ( ) ( ) 



 +⋅⋅+⋅⋅++

73232324357765665 2577723:6657:7
2

 .

     Prof. Todea Sorin, c. Gen. Dobri a
4. Se dau mul imile { }5xNxA ≤∈= i { }8x2NxB ≤≤∈= .

a) S  se determine elementele celor dou  mul imi.
b) S  se determine AB,BA,BA,BA −−∩∪ .

              Prof. Poman  Liviu, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
5.  se determine mul imile A i B tiind c :

a) { }9,8,7,6,5,4,3,2,1BA =∪
b) { }6,4,2BA =∩
c) { }9,5,1BA =− .

     Prof. Nanu Ion, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
6.  se afle numerele naturale x, y astfel încât:
 a) 45y7x3 M ; b) 15y26x M ; c) 36y2x1 M .

     Prof. Tra  Liviu, G.S.I. Turceni
7.  se determine cifra x i un num r prim n astfel încât:

( )[ ] 6x1x28n1373 2 =+⋅  .
            Prof. David Viorel, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
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8. Compara i 1879  cu 2929 .
        Prof. David Viorel, c. Gen. Nr. 1, Rovinari

9. Rezultatul calculului:
a) ( ) ( )21111:666555444333222111 ⋅+++++  este …

b) ( ) 01210216 22422:8 −−⋅⋅  este …
      Prof. Badea Stelu a, G.S.I. Turceni
10. Afla i ultima cifr  a num rului:
 a) 2005210 2...222N ++++=
      Prof. Badea Stelu a, G.S.I. Turceni
11.  se calculeze restul împ irii num rului 11996...321x −⋅⋅⋅⋅=  la

num rul 10100y = .
         Prof. Mergea Maria, c. Gen. Nr. 1, Rovinari

12. Ar ta i c  num rul 10032 6...666n ++++=  este divizibil cu 42.
     Prof. Tatarciuc Elena, c. Gen. Nr, 14, Pite ti

13. Determina i Nn ∈  dac 20051n1n2n2 256422 ⋅=++ ++

         Prof. Prunescu Romeo, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
14.  se arate c  3a + 4b este p trat perfect tiind c 420ba =⋅ i

diferen a dintre a i a-2b este 30.
        Prof. Mih ilescu Delia, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
15.  se determine numerele de forma 5xx tiind c  împ indu-le la un

num r de o cifr  se ob ine restul 7.
        Prof. Tatarciuc Elena, c. Gen. Nr, 14, Pite ti

CLASA a VI-a

1. Câte numere de forma y43x  sunt divizibile cu 4? Dar cu 9?
     Prof. Tra  Liviu, G.S.I. Turceni

2. Determina i numerele a, b, c direct propor ionale cu 7, 14 i respectiv
21, dac ( ) abc7c3b2a3 =++ .

Prof. Bivolaru Iulieta, G.S.I. Turceni
3.  se determine Nn ∈  astfel încât :

a)
5
3

3
1

5
n

15
7

≤+≤
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b)
( ) 5

8
1n

3
5
2

2 ≤
+

≤ .

     Prof. Tra  Liviu, G.S.I. Turceni

4. Calcula i : 





 −⋅++






 −⋅+






 −⋅

2005
112005

3
113

2
112 K .

         Prof. Poman  Liviu, c. Gen. Nr. 1, Rovinari

5.  se afle toate frac iile cuprinse între
11
3 i

11
4  dar care au numitorul

mai mic ca 11.
           Prof. David Viorel, c. Gen. Nr. 1, Rovinari

6. când o reducere de pre  cu 15% un magazin ob ine un beneficiu de
2%. Ce beneficiu în procente era planificat înainte de reducere?

           Prof. David Viorel, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
7. Fie A, B, C, D patru puncte coliniare astfel încât C este mijlocul

segmentului AB, iar A este mijlocul segmentului BD. Dac  BD = 20
cm, ce lungime are segmentul CD?,

     Prof. Tra  Liviu, G.S.I. Turceni
8. Unghiul format de bisectoarele a dou  unghiuri adiacente are m sura de

105°. Care este m sura unghiului format de laturile necomune?
     Prof. Tra  Liviu, G.S.I. Turceni

9. Se consider  unghiul ascu it yOx . În semiplanul determinat de Ox i în
care nu se afl  [Oy se duc perpendicularele OA i OB pe Ox i Oy. Fie
(OC bisectoarea unghiului xOB .
a) Dac  m sura unghiului COA este cu 16° mai mare decât m sura

unghiului yOx , s  se calculeze m sura unghiului yOx .
b) Dac  [OB este bisectoarea unghiului COA , atunci [Ox este

bisectoarea unghiului COy .
     Prof. Tra  Liviu, G.S.I. Turceni

10. Fie unghiurile adiacente i distincte dou  câte dou

51503221 AOA...AOAAOA ≡≡≡  cu ( ) 0
511 50AOAm = . S  se afle

( )2520 AOAm .
Prof. Todea Sorin, c. Gen. Dobri a
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11.  se afle numerele x i y care verific  egalitatea:
2006zy500x1000 =++

Prof. Nanu Ion, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
12. În jurul unui punct se construiesc n unghiuri congruente de m sur

l02414 . Determina i valoarea lui n.
Prof. Mergea Maria, c. Gen. Nr. 1, Rovinari

13. Se consider  segmentul [AB] i punctele M i N situate în semiplane
opuse fa  de dreapta AB, astfel încât ]MB[]MA[ ≡ i ]NB[]NA[ ≡ .
Fie { }OBAMN =∩ . Demonstra i c :

a) [MO este bisectoarea unghiului AMB;
b) O este mijlocul lui [AB];
c) ABMN ⊥ .

         Prof. Prunescu Romeo, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
14. Determina i x i y numere naturale tiind c yxxy6 ⋅=−

  Prof. Mih ilescu Delia, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
15. Unghiurile AOB i BOC sunt adiacent suplementare, iar [Ox i [Oy

sunt bisectoarele lor. Afla i m surile unghiurilor AOB i BOC tiind c
( ) ( )xOAm5yOBm ⋅= .

        Prof. Tatarciuc Elena, c. Gen. Nr, 14, Pite ti

CLASA a VII-a

1. Calcula i valoarea raportului 0y,
y
x

≠ , dac ( )6,0
y3x2
y7x4

=
+
+ .

     Prof. Tra  Liviu, G.S.I. Turceni
2. O suprafa  de p mânt este cultivat  astfel : trei esimi este cultivat  cu

grâu,
10
7  din rest este cultivat  cu porumb,

12
7  din noul rest este

cultivat  cu legume, iar restul de 10 ha este cultivat  cu vie. Câte ha are
suprafa a?

     Prof. Tra  Liviu, G.S.I. Turceni
3. Care este cel mai mic num r întreg care verific  inecua ia

( ) 257x113 −≤⋅− ?
Prof. David Viorel, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
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4.  se arate c  nu exist  numere naturale a i b astfel încât:
2006ba 22 += .

    Prof. David Viorel, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
5. În dreptunghiul ABCD, perpendiculara din C pe diagonala BD

intersecteaz  AB în M i AD în P. S  se arate c : a) PBDM ⊥ ;
b) PCDADCDB ⋅=⋅ .

Prof. Bivolaru Iulieta, G.S.I. Turceni

6. Dac 23232a −−−+= , atunci =2005a …
Prof. Todea Sorin, c. Gen. Dobri a

7. Rezolva i ecua ia

( ) 2005...12
12005...21

1x...21
x...

4321
3

321
2

21
1

⋅⋅
−⋅⋅⋅

=
+⋅⋅⋅

++
⋅⋅⋅

+
⋅⋅

+
⋅

          Prof. Poman  Liviu, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
8. În paralelogramul ABCD, AB||CD, { } BDACO ∩= , avem

EABCAB ≡ , (OBE ∈ . Dac { }FCEAB =∩ , ar ta i c 1
AE
AC

BF
AB

=−

Prof. Nanu Ion, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
9. Fie patrulaterul convex ABCD în care ACAB ≡ , DCDB ≡ i

( ) ( ) 090DCAmDBAm == . Fie ( )ADT ∈  astfel încât DTDB ≡ .
Demonstra i c  T este centrul cercului înscris în triunghiul ABC.

Prof. Puzdrea Claudia, G.S.I. Turceni
10.  se calculeze: 10032 2...222 ++++ .

        Prof. Tatarciuc Elena, c. Gen. Nr, 14, Pite ti
11. Fie [Oz bisectoarea unghiului xOy cu m sura de 1200. O dreapt

oarecare intersecteaz  [Ox, [Oy i [Oz în punctele A, B i C.

Demonstra i c
OB
1

OA
1

OC
1

+= .

     Prof. Prunescu Romeo, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
12.  se determine numerele întregi m i p astfel încât:

1m4
1

2
p

1m5
1

22 +
≤≤

+
.

Prof. Mergea Maria, c. Gen. Nr. 1, Rovinari



REVISTA DE MATEMATIC  „MERIDIAN”

45

13. Afla i elementele mul imii:












∈
+
−

∈= Z
1x
5x3|ZxA .

Prof. Puzdrea Claudia, G.S.I. Turceni
14. Fie ABCD un trapez cu AB||CD. Pe latura AD se ia un punct P, iar pe

latura BC se ia un punct Q astfel încât AQ||PC. Demonstra i c  BP||DQ.
Prof. Bivolaru Iulieta, G.S.I. Turceni

15.  se arate c  dac  x, y, z, t sunt numere strict pozitive i mai mici
decât 0,5 atunci: ( )( ) ( )( ) 2ztt1x1z1y1xy1 <+−−+−−+< .

     Prof. Prunescu Romeo, c. Gen. Nr. 1, Rovinari

CLASA a VIII-a

1.  se arate c  pentru orice num r natural nenul n,
7n414n25n66n7n2 22 +≤+++++ .

                 Prof. David Viorel, c. Gen. Nr. 1, Rovinari

2.  se arate c : 8,0
321
1

124
1

123
1

≥+++ K .

      Prof. David Viorel, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
3. Rezolva i ecua iile:

a) Rm,mx2 ∈=−

b) 06xxx9x6 22 =−−+++−

c) mx32mx +=− , apoi determina i valoarea parametrului întreg m
pentru care ecua ia are r cini întregi.

      Prof. Tra  Liviu, G.S.I. Turceni
4.  se descompun  în factori expresia 2xx2x 23 +−− , apoi s  se

determine mul imea { }02xx2xZxA 23 =+−−∈= .
      Prof. Tra  Liviu, G.S.I. Turceni

5. Determina i mul imea:

( )








⋅−=
+

−⋅−∈= x324
12

1x32ZxA
2

.

    Prof. Poman  Liviu, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
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6. Fie func ia ( ) Rm,3mx2xf,RR:f ∈++−=→ .
a) S  se determine parametrul m astfel încât A(-2;5) s  apar in
graficului func iei.
b) Pentru m = -2, s  se determine num rul întreg x, astfel
încât: ( ) 4xf ≤ .

      Prof. Tra  Liviu, G.S.I. Turceni
7. Pe planul ABC se ridic  perpendiculara AD. tiind c

2aAB = , aADAC,3aBC === , iar M i N sunt mijloacele
laturilor AB i BC, s  se calculeze:
a) distan a de la M la BC,
b) distan a de la D la N,
c) distan a de la D la CM.

      Prof. Tra  Liviu, G.S.I. Turceni
8. De aceea i parte a planului p tratului ABCD se ridic  perpendicularele

BN = a; CM = 2a i DP = a.
a)  se arate c  punctele A, M, N, P sunt coplanare;
b) Dac { }QBCMN =∩ i { }SDCMP =∩  calcula i MQSS .

       Prof. Puzdrea Claudia, G.S.I. Turceni
9. Fie V, A, B, C patru puncte necoplanare astfel încât triunghiul ABC

este echilateral i VAVCVCVBVBVAVCVBVA 222 ⋅+⋅+⋅=++
 se arate c BCVA ⊥ .

Prof. Prunescu Romeo, c. Gen. Nr. 1, Rovinari
10. Demonstra i c  dac 53ba =+ , oricare ar fi Rb,a ∈ , atunci

222 5,2ba ≥+ .
Prof. Bivolaru Iulieta, G.S.I. Turceni

11. Numerele reale a i b verific  egalitatea:
030b26a34ba 22 =+⋅−⋅−+

      Calcula i ( )ab
b
3

a
2

−





 + .

Prof. Nanu Ion, c. Gen. Nr. 1, Rovinari

12. Determina i Ra ∈  pentru care ( )22 a36x
2
ax9axx −++=++ ,

oricare ar fi Rx ∈ .
Prof. Tatarciuc Elena, c. Gen. Nr, 14, Pite ti
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VARIANTA 1
Variant  propus  2005

PARTEA I

1. a) Rezultatul calculului 2816 ⋅−  este egal cu ....
b) 25 % din 40 este egal cu ....
c) Rezultatul calculului 16,38 : 0,09 este egal cu ....

2. a) Dac 18x2 =⋅ , atunci num rul real x este egal cu ....
b) Dac ( ) 183x2 =+⋅ , atunci num rul real x este egal cu ....
c) Dac 02x =+ , atunci num rul real x este egal cu ....

3. a) Cel mai mic num r natural de trei cifre este egal cu ....
b) Dintre numerele 1012 i 1020 este mai mare num rul ....
c) Dintre numerele 34 i 7 este mai mare num rul ....

4. În figura 1, m sura unghiului ADC
este de 95°, iar m sura unghiului
ACB este de 40°.
a) sura arcului mic AB este egal
cu .....
b) sura arcului ABC este egal
cu .....
c) sura unghiului BAC este egal
cu .....

5. Cilindrul circular drept din figura 2
are în imea cm4OO =′ i
diametrul bazei AB = 6 cm.
a) Raza cilindrului este egal  cu .... cm.
b) Lungimea cercului, baz  a cilindrului,
este egal  cu .... cm.
c) Aria lateral  a cilindrului este egal
cu .... cm2.

TESTAREA NA IONAL

figura 2

figura 1
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PARTEA a II-a

1. Fie numerele de forma ab , scrise în baza 10, cu a 0≠ .
a) Câte astfel de numere exist ? Justifica i r spunsul.

b) Fie propor ia
ab
1

5460b
ab

2 =
+

. Afla i num rul ab .

2. Fie func ia ( ) 6x3xf,RR:f +−=→ .
a) Reprezenta i grafic func ia f  în sistemul de axe ortogonale xOy.
b) Calcula i distan a de la punctul M(-4;0) la reprezentarea grafic
a func iei f.
c) Rezolva i inecua ia ( ) 3nnf +  > 0, în mul imea numerelor
naturale.

3. În figura 3, CBAABC ′′′  este un trunchi de piramid  triunghiular
regulat . Apotema MM ′  a trunchiului are lungimea de 5 cm, iar
apotemele bazelor au lungimile de 1 cm, respectiv 4 cm.
a) Completa i pe foaia de examen
desenul din figura 3 cu BCA ′∆ .
b) Calcula i aria lateral  a trunchiului
de piramid .
c) Calcula i volumul trunchiului de
piramid .
d) Calcula i tangenta unghiului dintre
planele ( )BCA ′ i ( )ABC .

VARIANTA 2
Variant  propus  2005

PARTEA I

1. a) 20 % din 20 este egal cu ...

b) Frac ia ireductibil  egal  cu
18
16  este ....

c) Rezultatul calculului
9
8:

18
16  este egal cu ....

2. a) Dac  x – 2 = 2, atunci num rul natural x este egal cu ....

figura 3
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b) Dac ( ) ( )x232x2 −⋅=−⋅ , atunci num rul natural x este egal
cu ....
c) Dac  3x – 2 < 7, atunci num rul real x se afl  în intervalul
( )K;∞− .

3. a) 1 m = .... dm.
b) 3700 m = .... hm.
c) 1 ha = .... m2.

4. În figura 1, triunghiul ABC este isoscel de baz  BC, m sura
unghiului BAC este de 120°,
în imea din A este AD = 4
cm, iar în imea din B este
BE.
a) sura unghiului ABC
este egal  cu ....°.
b) Lungimea laturii AB este
egal  cu .... cm.
c) Lungimea segmentului EC este egal  cu .... cm.

5. Conul circular drept din figura 2 are
în imea VO = 4 cm i diametrul AB =
6 cm.
a) Raza bazei conului este egal  cu ....
cm.
b) Generatoarea conului este egal  cu ....
cm.
c) Aria lateral  a conului este egal  cu
.... cm2.

PARTEA a II-a

1. Fie num rul ab , scris în baza 10 cu 0a ≠ i 0b ≠ .
a) Ar ta i c  num rul ( ) ( )22

baab −  este divizibil cu 9.
b) Dac  împ im num rul ba  la suma cifrelor sale ob inem câtul 4
i restul 12. Calcula i num rul ab .

2. Consider m func ia f :R R, f(x) = 5 – 3x.
a) Reprezenta i grafic func ia f în sistemul de axe ortogonale xOy.

figura 1

figura 2
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b) Fie func ia g :R R , g(x) = 2x – 5. Calcula i aria cuprins  între
reprezent rile grafice ale func iilor f, g i axa ordonatelor.
c) Rezolva i, în mul imea numerelor reale, ecua ia ( ) 2x2xf = .

3. În figura 3, DCBAABCD ′′′′  este un trunchi de piramid
patrulater  regulat  care are cm6BAAA =′′=′ . M sura unghiului
dintre AA ′ i planul (ABC) este de 45°.
a) Completa i pe foaia de examen desenul din figura 3 cu
segmentul CB ′ .
b) Ar ta i c  în imea trunchiului
de piramid  are lungimea de

23 cm.
c) Calcula i volumul trunchiului de
piramid .
d) Calcula i tangenta unghiului
dintre dreptele AA' i BC'.

VARIANTA 3
Variant  dat  2005

PARTEA I

1. a) Dublul num rului 50 este egal cu ....
b) Un sfert din num rul 88 este egal cu ....
c) Rezultatul calculului 32 23 −  este egal cu ....

2. a) Un divizor natural al num rului 15 este egal cu ....
b) Descompus în factori primi num rul 18 este egal cu ....
c) Cel mai mare divizor comun al numerelor 15 i 18 este egal cu ...

3. Fie propor ia
10
a

b
2

= .

a) =⋅ ba ....
b) Rezultatul calculului 4:20ba −⋅  este egal cu ....
c) Dac  b = 40, atunci a = ....

4. În figura 1, punctele M i N sunt
mijloacele segmentelor BC,
respectiv CD, MN = 3 cm, AN = 7
cm i BN = 4 cm.

figura 3

figura 1
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a) Lungimea segmentului AB este egal  cu .... cm.
b) Lungimea segmentului BC este egal  cu .... cm.
c) Lungimea segmentului CD este egal  cu .... cm.

5. Prisma dreapt  ABCA'B'C' din figura 2 are
baza triunghi echilateral de latur  AB = 6
cm i AB' = 10 cm.
a) Perimetrul bazei este egal cu .... cm.
b) În imea prismei este egal  cu .... cm.
c) Aria lateral  a prismei este egal  cu ....
cm2.

PARTEA a II-a

1. Consider m numerele ab , scrise în baza zece cu 0a ≠ i 0b ≠ ,
care îndeplinesc condi ia ababaab −⋅=− .
a) Ar ta i c ( ) b9b10a ⋅=−⋅ .
b) Determina i toate numerele ab , care îndeplinesc condi ia dat .

2. Consider m func ia f :R R, f(x) = 2ax – 3a + 1, unde a este un
num r real.
a) Rezolva i, în mul imea numerelor reale, ecua ia f(a) = 0.
b) Pentru a = 1, reprezenta i grafic func ia f, în sistemul de axe
ortogonale xOy.
c) Pentru a = 1, M i N sunt proiec iile punctelor A(-1;f(-1)) i,
respectiv D(2;f(2)) pe axa Ox a sistemului de axe ortogonale xOy.
Calcula i aria patrulaterului cu vârfurile în punctele M, D, N, A.

3. Sec iunea axial  a trunchiului de con circular drept din figura3 este
un trapez isoscel ABCD în care m sura unghiului ACB este de 90°,
BC = 30 cm i în imea OO' = 24 cm.
a) Completa i pe foaia de examen
desenul din figura 3 cu diagonala AC.
b) Ar ta i c  raza bazei mari, OB, are
lungimea de 25 cm.
c) Calcula i volumul conului din care
provine trunchiul.
d) Calcula i sinusul unghiului dintre
dreptele AD i BC.

figura 2

figura 3
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CICLUL PRIMAR

1. Într-o sc dere, diferen a este mai mic  decât sc torul cu 25. Afla i
sc torul !

2. Dac  adaug unui num r pe el însu i ob in 120. Afla i suma dintre acest
num r i diferen a numerelor 240 i 130.

3. Afl  cel mai mic num r de patru cifre care are prima cifr  egal  cu
ultima, iar suma cifrelor este 16.

4. Afl  num rul natural X din urm toarea egalitate:
[( X + 2:2 ) x 3+5] x 5 =40

5. Afl  suma numerelor a, b i c, dac :
a + 2b = 26
b + 2c = 26
2a + c = 20

6. Efectueaz : 1 + 2 + 3 + 4 +…………….+ 10.

7. Dac  se a eaz  câte o cioar  pe câte un par, r mâne o cioar  f  par,
iar dac  se a eaz  câte dou  ciori pe câte un par, r mâne un par f
cioar .
Câte ciori i câ i pari sunt ?

8. Tat l este cu 36 de ani mai mare decât fiul. Un sfert din vârsta tat lui
este cât vârsta fiului.
Câ i ani are tat l i câ i ani are fiul ?

9. Am un num r oarecare de pui; mai cump r pe jum tate cât am i vând
odat  jum tate din ei, apoi a treia parte din ceea ce a r mas, iar ultima
dat  a cincia parte din ceea ce mai r sese. Mi-au mai r mas astfel 24
de pui.
Câ i pui au fost la început ?

PROBLEME PENTRU CONCURS
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10.  se determine num rul abcd , tiind c :
a) Cifrele a, b, c, d sunt consecutive i cresc toare;
b) Suma cifrelor b, c, d se împarte exact la a, ob inându-se câtul 4.

11. Tat l are cu 5 ani mai pu in decât mama i fiul la un loc. Peste 7 ani,
fiul va avea a treia parte din vârsta mamei i to i trei vor avea împreun
108 ani.
Ce vârst  are fiecare acum ?

12. 18 caiete de 50 de file i de 80 de file au împreun  1050 de file.
      Câte caiete sunt din fiecare fel ?

 CICLUL GIMNAZIAL

CLASA A V-a

1. Fie Nk ∈ , afla i restul împ irii num rului 2k42k4 23 ++ +  la 5.
2. Numerele naturale a, b, c îndeplinesc simultan condi iile:

72cba =++ i 50c2b3a =−+ .
a) S  se arate c 194b5a3 =+ .
b) S  se afle numerele a, b i c tiind c  b are cea mai mic
    valoare posibil .

3.  se determine num rul xyzt , tiind c  împ ind acest num r la yzt
ob inem câtul (x + 1) i restul (x + 2).

4.  se determine toate numerele naturale, 1n ≥ , astfel ca num rul
nnnnnnn 9654321a ++++++=  s  fie divizibil cu 10.

5. a). Afla i numerele naturale nenule care, împ ite la 31, dau restul egal
cu p tratul câtului.

b). Fie 1nnn1n 5353A ++ ⋅+⋅= , Nn ∈ . Ar ta i c  A nu este   p trat
perfect.

6. Determina i restul împ irii la 5 a num rului:
200420012001 198719921996A ++= .

7. Determina i mul imea X tiind c  au loc simultan condi iile:
{ } { }33,2,1X =∩ i { } { }53,2,1X =− .

8. Demonstra i c 999321 7...777a ++++=  se divide cu 57.
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9. Afla i valoarea lui x din a186x30...x3x2x =++++ , unde 2a186 M .
10.  se calculeze suma 10...001...100110111S

ori2000
321
−

++++= . Ar ta i c  S nu

este p trat perfect.

CLASA A VI-a

1.  se afle elementele mul imii






 +

=
+

=
+

=
z

3z
y

2y
x

1x|xyzA .

2. a)   Fie A, B, C, D patru puncte coliniare în aceast  ordine astfel încât
2AC = AB + AD i 312BD =  cm. Afla i lungimea lui BC.

b) Semidreapta [OC  este bisectoarea unghiului AOB i semidreapta
[OD  este interioar  unghiului BOC. tiind c ( ) 0pAOBm =∠ i

( ) 0qCODm =∠ , afla i m surile unghiurilor AOD i BOD.

3. a) Fie num rul ( ) 

 +

+++
⋅++++=

1024...21
12...222a 10432





+++
++

+++
+

2047...21
1...

1025...21
1 . S  se arate c Na ∈ .

b)  se determine cele mai mici numere naturale nenule x, y, z, u

pentru care avem:
x5
u11

u11
z7

z7
y5

y
x

=== .

4. Unghiurile AOB i BOC sunt adiacent suplementare, ( ) 045AOBm =∠ .
În acela i semiplan cu (OB, construim OBOD ⊥ . Fie [OM
bisectoarea unghiului BOP i [OR  bisectoarea unghiului DOM’, unde
[OP este bisectoarea unghiului COD i [OM’ este opus  semidreptei
[OM. S  se determine m sura unghiului POR.

5. a)   Ar ta i c 9999,0
20001999

1...
32

1
21

1999,0 <
⋅

++
⋅

+
⋅

< .

b) Rezolva i în Z ecua ia 31yxx 2 =−+− .
6. Se dau unghiurile adiacente AOB i BOC, astfel încât bisectoarele lor

[OM i [ON formeaz  un unghi de 750 i ( ) ( )AOBm2BOCm3 ∠⋅=∠⋅ .
a) Determina i m sura unghiurilor AOB i BOC.
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b) Dac OMOT ⊥ , astfel încât M i T sunt de aceea i parte cu B fa
de OA, demonstra i c  [OT este bisectoarea unghiului CON.

7. Se consider  unghiurile AOB, BOC, COD, DOE, EOA în jurul
punctului O, având interioarele disjuncte. M surile unghiurilor AOB,
BOC, COD sunt direct propor ionale cu elementele mul imii







 ∈

−
∈= N

2x
9|NxM , scrise în ordine descresc toare. M surile

unghiurilor COD, DOE, EOA sunt invers propor ionale cu numerele

0,(3);
4
1 ; 1. S  se determine m surile acestor unghiuri.

8.  se afle suma a 101 numere naturale consecutive, tiind c  primul
num r i ultimul num r sunt invers propor ionale cu numerele 0,(3) i
0,25.

9. Se consider  punctele distincte A, B, C, D în aceast  ordine situate pe
dreapta „d”, M mijlocul segmentului [AB], N mijlocul lui [CD], P
mijlocul lui [MN]. Lungimea lui [BC] este egal  cu 60% din lungimea
lui [MN], lungimea lui [AM] este egal  cu 30% din lungimea lui [CD],
iar MC = 18 cm. S  se afle lungimea lui AP.

10. Fie numerele naturale nenule a, x, y, z astfel încât x, y, z sunt direct
propor ionale cu a + 1, a + 2, a + 3. Determina i valoarea lui y tiind c

75zyx =++ .

CLASA A VII-a

1. În paralelogramul ABCD avem AB = 20 cm i BC = 16 cm, ( )ACM ∈

astfel încât
3
1

MC
AM

= , AB||MP , ( )BCP∈ i BC||MQ , ( )ABQ∈ . S

se calculeze perimetrul patrulaterului MPBQ.
2. tiind c : *

1nn321 Na,a,...,a,a,a ∈+ i

( )1nn
aa
n...

aa
3

aa
2

aa
12

1nn433221

+≥







++++

+

,

calcula i: ( ) 2
1n3211n321 a...aaaa...aaa −

++ ++++ .
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3. În triunghiul ABC avem: ( ) 0105Bm =∠ , ( ) 030Cm =∠ , ( )BCD∈ ,
BCE ∈  astfel încât ( ) ( )DCDB ≡ i CAEBAE ∠≡∠ . Afla i m sura

unghiului DAE.
4. În triunghiul ABC bisectoarea [BB’,  ( AC'B ∈ ) intersecteaz  mediana

[AD] în punctul P.

a) Determina i *Nn ∈  astfel încât n
'

'

2
AB

CB
PD
AP

=⋅ .

b) Dac  triunghiurile AB’P i BDP sunt echivalente, demonstra i c  P
este centrul de greutate al triunghiului ABC.

5. Fie numerele 22222284a ++⋅++⋅+= i
( ) ( )45272183:2012283b +−+−= . Calcula i ( )ab1 − .

6. În patrulaterul convex ABCD se tie c : ADCBAD ∠≡∠ , [ ]ADM ∈ ,
[ ] [ ]MDMA ≡ , { }NCDAB =∩ . tiind c  distan ele de la punctul O la
laturile AB i CD sunt egale, s  se demonstreze c  punctele M, O, N
sunt coliniare.

7.  se arate c QR3!200...!2!1 −∈++++ , unde k...321!k ⋅⋅⋅⋅= .
8. Se d  trapezul ABCD (AB||CD). Pe semidreptele [DA, respectiv [CB

se iau punctele M i N astfel încât ( )DMA∈ , ( )CNB∈ , [ ] [ ]AMAD ≡ ,
i [ ] [ ]BNCB ≡ .

a)  se arate c  MN||DC sau N, A, D coliniare.
b) Preciza i o condi ie necesar i suficient  pentru trapezul ABCD,

astfel încât N, A, D s  fie coliniare.
9. În dreptunghiul ABCD perpendiculara din C pe BD taie pe AB în M i

AD în P. S  se arate c BPDM ⊥ i CPADCDBD ⋅=⋅ .

10. a)   Fie
( ) n1n

1...
34

1
23

1
2
1S

+
++++= , *Nn ∈ . Ar ta i c 2S < .

b) Afla i Zk ∈  astfel încât ( ) ( )2kk|1k2 2 +++ .
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CLASA A VIII-a

1. În triunghiul ABC consider m [AM bisectoarea unghiului A astfel
încât MB = 3MC, ( )BCM ∈ i ( )ABN∈ , iar BN = 2NA. În A pe
planul triunghiului ABC se ridic  perpendiculara AD. S  se
demonstreze c  distan a d de la A la planul (DNC) verific  rela ia

26
AD3ABd +

< .

2. a)   Dac 0cba >≥≥ , atunci:
( )( ) ( )( ) bacbcbbaba +<−++−+

b) Afla i numerele reale x. y, z pentru care este adev rat  rela ia:
222 zz235y4y27x12x2 −+≤+++++

3. Fie Ry,x ∈  astfel încât 01yx =+− i [ ]3;1y∈ . Ar ta i c :

2213y6x4yx1y2yx 2222 =+−−+++−+ .

4. Fie expresia ( )
2x2

x1:
4x2

5x2x1
3x2x

21xE
2

2 +
−









+

++
−⋅

−+
−= .

a) Determina i a pentru care E(a) are sens.
b) Aduce i expresia la forma cea mai simpl .
c) Determina i Zx ∈  pentru care ( ) NxE ∈ .

5. Punctele A, B, C, D sunt necoplanare i M, N, P i Q sunt mijloacele
segmentelor (AB), (BC), (CD) respectiv (DA). Dac ( ) ( )NQMP ≡ ,
ar ta i c BDAC ⊥ .

6. Fie num rul
1x

1x2xA 2

2

+
++

= . Afla i numerele a i b tiind c

[ ]b,aA∈ , oricare ar fi Rx ∈ , iar intervalul [ ]b,a  are lungime minim .
7. Fie p tratul ABCD, { }OBDAC =∩ , 2aAC = , ( )ABCVO ⊥ ,

3aVO = . Calcula i:
a) Distan a de la V la planul  ce con ine dreapta AB i face cu planul

tratului un unghi de 300.
b) Distan a de la P la planul , unde CDVP ⊥ , CDP∈ .
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8.  se cerceteze dac  num rul

6273472611a ++−+−=
este num r natural.

9. Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare, iar E i F picioarele
perpendicularelor din A pe bisectoarea unghiului ABD, respectiv
unghiului ACD. S  se demonstreze c  EF || (BCD).

10. În triunghiul ABC, |AB| = |AC| = 10 cm, |BC| = 16 cm. Fie |AA’| = 15
cm, [ ] [ ] [ ]AB'CC'BB ≡≡   trei perpendiculare pe planul triunghiului, în
acela i semispa iu. Fie { }E'CB'BC =∩ i ( ) { }MABCE'A =∩ . S  se
arate c BCM'A ⊥ i s  se calculeze lungimea segmentului [ ]M'A .

A 56-A OLIMPIAD NAŢIONAL DE MATEMATIC
Bistriţa, 29 martie 2005

CLASA A VII-A

Subiectul 1. Fie ABCD un paralelogram. Bisectoarea unghiului ADC intersecteaz
dreapta BC în E, iar mediatoarea laturii AD intersecteaz dreapta DE î n punctul
M. Fie F intersec ia dreptelor AM şi BC. S  se arate c :

(a) DE = AF;
(b) AD · AB = DE · DM.

Daniela şi Marius Lobaz , Timi oara

Subiectul 2. Fie a şi b dou numere întregi. a se arate a:
(a) 13 divide 2a + 3b dac şi numai dac 13 divide 2b 3a;
(b) Daca 13 divide a2 + b2 , atunci 13 divide 2a + 3b sau 2b + 3a.

Mircea Fianu, Bucureşti

Subiectul 3. Fie ABCD un trapez cu bazele AB şi CD, având diagonalele
perpendiculare î n O. Pe semidreptele (OA şi (OB se consider punctele M şi
respectiv N astfel încât unghiurile ANC şi BMD a fie drepte. Not m cu E
mijlocul segmentului MN . a se arate :

(a) Triunghiurile OMN şi OBA sunt asemenea.
(b) Dreapta OE este perpendiculara pe dreapta AB.

Claudiu-Ştefan Popa, Iaşi
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Subiectul 4. Pe o circumferin se scriu 2005 numere naturale cu suma 7022. S ase
arate a exista dou perechi formate din numere vecine astfel încât suma
elementelor din fiecare pereche a fie mai mare sau egal adecât 8.

Prelucrare dup aMarin Chirciu, Piteşti

CLASA A VIII-A

Subiectul 1. Se consider un cub cu muchia de lungime 1. a se arate un
tetraedru cu vârfurile în mul imea vârfurilor cubului are volumul 1/6 daca şi numai
dac trei dintre vârfurile tetraedrului sunt vârfuri ale unei fe e a cubului.

Dinu Şerbanescu, Bucureşti

Subiectul 2. Pentru un num r natural n , scris în baza 10, not m prin p(n)
produsul cifrelor sale.

(a) a se demonstreze a ( ) nnp ≤
(b) a se determine numerele naturale n cu proprietatea:

( ) 2005n4nnp10 2 +−=
Eugen altanea, Braşov

Subiectul 3. Fie prisma triunghiular regulata ABCA’B’C’. Punctele M şi N
sunt mijloacele muchiilor BB’ , respectiv BC, iar unghiul format de dreptele
AB’ şi BC’ are sura de 600. Fie O i P intersec iile dreptelor A’C cu AC’,
respectiv B’C cu C’N.
(a) a se demonstreze a dreapta AC’ este perpendiculara pe planul (OP M).
(b) a se determine sura unghiului format de dreapta AP cu planul (OP M).

Mircea Fianu, Bucureşti

Subiectul 4. a) S  se demonstreze inegalitatea:
( )
( )2yx

vxuy4
y
v

x
u

+

+
≥+

pentru orice numere reale pozitive x, y, u, v .
b) Fie 0d,c,b,a > . S  se demonstreze inegalitatea:

1
cb2a

d
ba2d

c
ad2c

b
dc2b

a
≥

++
+

++
+

++
+

++
Traian amâian, Carei
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CLASA I

NIVELUL A (minim de dificultate)¸ Timp de lucru 30 min

1. Num  în ordine cresc toare de la 0 la 10.
2. Completeaz  cifrele lips  din c su e:
  4    6;                         8     10;                         5     7.
3. Pune rezultatul corect  în c su e :
  7 + 1 =                        9 – 1  =                        10  –  5  =
  4 + 2 =                        8 – 3  =                           4 +  4  =

NIVELUL  B (mediu de dificultate)¸ Timp de lucru 30 min

1. Num  în ordine descresc toare de la 10 la 0.
2. se te vecinii numerelor

    8      5       1
3. Calculeaz :
  1 + 6 =                             9 – 3 =                           6 + 4 =
  3 + 4 =                             8 – 5 =                           3 + 7 =

NIVELUL C (sporit de dificultate)¸ Timp de lucru 30 min

1. Scrie în ordine cresc toare, numerele pare de la 0 la 20.
2. se te modalit i de descompunere pentru numerele: 6; 9; 5.
3. Afl  numerele cu 4 mai mari decât :5; 2; 4 i 3.

CLASA  a II-a

NIVELUL A (minim de dificultate)¸ Timp de lucru 45 min

1. eaz  în ordine cresc toare numerele:
17, 30, 3, 11, 29, 71, 810, 301.

TESTE RECAPITULATIVE
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2. Afl  numerele mai mici cu 21 decât:
48; 56; 22; 94; 145.

3. Într-un  co  sunt  17  mere i 22 de pere.
      Câte fructe sunt în co ?

NIVELUL  B (mediu de dificultate)¸ Timp de lucru 45 min

1. eaz   în ordine  descresc toare numerele:
42; 79; 100; 53; 10; 93; 37; 96.

2. Afl  suma i diferen a numerelor:
45 i 23;       71 i 14;          40 i 39

3. Într-o vaz  sunt 11 trandafiri , iar în alt  vaz   sunt cu 2 mai pu ini
       trandafiri.
       Câ i trandafiri sunt în cele dou  vaze?

NIVELUL C (sporit de dificultate)¸ Timp de lucru 45 min

1. Scrie în ordine descresc toare numerele impare cuprinse între 70 i 40.
2. Afl  suma dintre diferen a numerelor 30 i 14 i num rul 54. M re te

cu 30 suma g sit  .Cât ob ii?
3. Într-o livad  sunt 80 de pomi fructiferi. Dintre ace tia 27 sunt meri, 23

sunt peri, iar restul sunt pruni.
      Afl  num rul prunilor.

CLASA  a III–a

NIVELUL A (minim de dificultate)¸ Timp de lucru 45 min

1. Ordoneaz  numerele :
a. cresc tor: 135; 786; 857; 204; 19; 542.
b. descresc tor: 35; 490; 187; 99; 735; 800.

2. La suma numerelor 42 i 299 adaug  num rul 400.
3. Irina are 78 de timbre, iar sora ei  are cu 19 timbre mai pu in decât

Irina.
Câte timbre au împreun  cele dou  surori ?
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NIVELUL  B (mediu de dificultate)¸ Timp de lucru 45 min

1. Calculeaz  :
 135 + 246 =                    348 – 253 =                  901 – 230  +  76 =
     74 + 744 =                    600 – 142 =                  456 + 184 – 295 =
2. Afl  termenul necunoscut :
 a + 263 = 999                  m – 48 = 237               602 – a = 488
3. Num rul fetelor din clasa a II-a este 14 , iar al b ie ilor este cu 5  mai

mic decât num rul fetelor.
      Câ i elevi sunt în clasa a II-a?

NIVELUL C (sporit de dificultate)¸ Timp de lucru 45 min

1. Calculeaz  :
125 + 670 =              462 – 186 + 297 =                400 + ( 673 – 509 ) =
900 – 387 =              188 + 699 – 375 =                800 – ( 187  + 542 ) =

2. Din suma numerelor 187 i 436 ia diferen a numerelor 700 i 536.
Dubleaz  rezultatul ob inut.  Cât ai ob inut la final?

3. Num rul merilor dintr-o livad  întrece cu 20 num rul perilor din acea
livad . tiind c  în livad  sunt 130 de pomi , s  se afle num rul perilor
i al merilor din livad .

CLASA a IV-a

NIVELUL A (minim de dificultate)¸ Timp de lucru 45 min

1. Calculeaz  :
 13 140 +  9 540 =                              2 x 35 001  - 18 446 =
 145 283 – 99 655 =                           196 282 :2 + 476 399 =
2. Afl  termenul necunoscut :
 a x 62 =620                                        m : 7 = 895
  1 205 : a =5                                        a  + 4 927 = 10 000
3. Anca a economisit 7 750 lei , iar sora ei o sum  de dou  ori mai mic

decât ea .
      Ce sum  au economisit cele dou  surori împreun ?
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NIVELUL  B (mediu de dificultate)¸ Timp de lucru 45 min

1. Afl  produsul dintre suma i diferen a numerelor:
   4152 i 4149;     8105 i 8098;        23854 i 23798.

2. Afl  num rul care:
a) împ it la 7 d  câtul  8 975;
b) înmul it cu 75 d  3 000;
c) are sfertul 8 725.

3. Suma a trei numere pare consecutive este 6000 .
              Care sunt numerele ?

NIVELUL C (sporit de dificultate)¸ Timp de lucru 45 min

1. Efectueaz  :
185 x 10 – ( 5 550 : 10 + 360 : 6 ) + 23 370 =

28 000 – 700 x 14 + 225 : 15 + 476 150 =
2. Afl : a) cu cât  trebuie mic orat   suma  numerelor 2345; 54321; 1234

i 43210 pentru a ob ine 100000.
b) diferen a dintre suma numerelor de ase cifre identice i suma
numerelor de ase cifre formate numai din sute de mii.

3. Lungimea unui dreptunghi este cu 450 cm mai mare dec t l imea .
tiind c  perimetrul dreptunghiului este de 3 240 cm , afl  lungimea i
imea dreptunghiului.

CLASA a V-a

NIVELUL A (minim de dificultate)¸ Timp de lucru 50 min

1. Determina i cel mai mic i cel mai mare num r natural de forma:
a) aaa ; b) aba , ba ≠ ; c) abc , acba ≠≠≠ .

2. Calcula i: a) ( )[ ]465327 ⋅+⋅+⋅ ; b) ( )[ ]{ }16323141028 ⋅+⋅+⋅+⋅ ;
( )[ ] 2042 251000:529 ⋅+⋅− .

3. Afla i numerele naturale care împ ite la 9 dau câtul 23.
4. Scrie i numerele de forma xx5  divizibile cu a) 2; b) 3; c) 5; d) 10.
5. Stabili i valoarea de adev r a propozi iilor:

a) { } { }5,4,3,2,1,03,2,1 ⊂ ; b) { } { }45,4,3,1 ⊃ ; c) { } φ⊂0 .
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NIVELUL  B (mediu de dificultate)¸ Timp de lucru 50 min

1. Afla i numerele ab i ba  care verific  egalitatea: 18baab =− .
2. Dac 7b5a =−  afla i x din egalit ile:

a) 29b15a3x =−+ ;
b) 4b10a2b35a7x47 +−=−+− ;
c) 137b25a5123x =−+− .

3. Verifica i dac  num rul 22007200620052005 ⋅+⋅+  este p trat
perfect.

4. Ar ta i c  num rul n1n2n3n 2222a +++= +++  este divizibil cu 10 i
cu 3 oricare ar fi *Nn ∈ .

5. Determina i mul imile:
{ }4k;Nk;1k2x|NxA <∈+=∈=

{ }322|NxB x ≤∈=
{ }102x5|NxC <+≤∈=
( ) C\BAD ∪= .

NIVELUL C (sporit de dificultate)¸ Timp de lucru 50 min

1. Determina i *Nn ∈  din egalitatea:
( ) 17172n321 9833...333 ⋅=−⋅⋅⋅⋅

2. Media aritmetic  a trei numere este 34. afla i numerele tiind c
primele dou  au media 39, iar ultimele dou  au media 35.

3. Ar ta i c  num rul 12332 3...333A ++++=  se divide cu 13.
4. Se dau mul imile { }1n2;12A += i { }1n2;nnB 2 −+= . S  se afle

*Nn ∈  astfel încât BA ∪  are 3 elemente.
5. Ar ta i c b7a4|23 +  dac i numai dac b3a5|23 + .
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CLASA a VI-a

NIVELUL A (minim de dificultate)¸ Timp de lucru 50 min

1. a) Determina i x i y tiind c y27x  este divizibil cu 12.
b) Calcula i c.m.m.d.c i c.m.m.m.c al numerelor 240 i 360.

2. Rezolva i ecua ia:
4
31

4
3x

3
1

=+ .

3. Determina i a, b, c direct propor ionale cu 3, 4, 5 tiind c
190c4b3a2 =++ .

4. Fie punctele A, B, C, D astfel încât ( )ACB∈ , ( )BDC∈ , 2AB = cm,
5AC = cm i 9BD = cm. S  se afle lungimile segmentelor BC ,

CD i AD .
5. Se dau unghiurile AOB i BOC adiacente având m sura de 600

respectiv 400. Fie [OM i [ON bisectoarele unghiurilor AOB i BOC.
Calcula i m surile unghiurilor AON, MON i MOC.

NIVELUL  B (mediu de dificultate)¸ Timp de lucru 50 min

1. a) Determina i mul imile:







 ∈

+
∈= N

2x
15|NxA i







 ∈

−
∈= N

1x2
17|NxB .

b) Determina i a i b tiind c ( ) 12b,a = i 2160ba =⋅ .

2. Simplifica i frac ia: n2n1nn

n2n1nn

5353
3232

⋅+⋅
⋅+⋅

++

++

.

3. Determina i a, b, c invers propor ionale cu 5, 6 i 10 tiind c

9
7

abc
cba 222

=
++ .

4. Fie A, B, C trei puncte pe semidreapta [OM astfel încât 2OA = cm,
6OB = cm, i 12OC = cm. Fie D, E, F mijloacele segmentelor [AB],

[BC], [AC]. S  se arate c  [DE] i [BF] au acela i mijloc.
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5. Fie unghiul '4886BOA 0= , [OM bisectoare unghiului AOB, [OC
semidreapta opus  lui [OA i [[ OMOD ⊥ . Afla i m surile unghiurilor
AOD, BOD i DOC.

NIVELUL C (sporit de dificultate)¸ Timp de lucru 50 min

1. Ar ta i c n1n 33 −+ i n1n 55 −+  sunt prime între ele.

2. a)Ar ta i c ( )knn
k

kn
1

n
1

+
=

+
−  oricare ar fi *Nk, ∈ .

b) Calcula i
20082004

4...
139
4

95
4

51
4

⋅
++

⋅
+

⋅
+

⋅
.

3. Dac
9

xz3
3

zy2
4

yx +
=

−
=

−  ar ta i c :

 a) z este 25% din x – y
 b) Afla i x, y, z tiind c  y este num r prim.
4. Pe dreapta d se g sesc punctele A, B, C, D în aceast  ordine. Dac  M

este mijlocul segmentului [AB] i N mijlocul segmentului [CD],
stabili i dac BDACMN2 += .

5. Fie unghiul AOB i punctele M i N în interiorul respectiv exteriorul
unghiului AOB. Dac  semidreapta [OP este bisectoarea unghiului
AOM, ( ) 060POBm =∠ i ( ) ( )BONm2BOMm ∠⋅=∠ , ar ta i c
bisectoarea unghiului AOP este perpendicular  pe ON.

CLASA a VII-a

NIVELUL A (minim de dificultate)¸ Timp de lucru 50 min

1. Rezolva i ecua ia: ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2x5,01x23,03x6,0 +⋅=+⋅−+⋅ .
2. Media aritmetic  a trei numere este 21, iar media geometric  a primelor

dou  este 20. S  se afle al treilea num r.

3. Calcula i:
729603

202523495184396

−

−⋅− .
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4. Fie ABCD un romb care are ( ) 060Am =∠ . Dac  M i N sunt
mijloacele laturilor AB i DC ar ta i c  BMDN este dreptunghi.

5. În triunghiul ABC punctul D se afl  pe latura BC. Paralela prin D la
mediana AM taie laturile AC i AB în E i F. S  se arate c :

AB
AC

AF
AE

= .

NIVELUL  B (mediu de dificultate)¸ Timp de lucru 50 min

1. Determina i x i y tiind c )5(,0
y
x

= i 123y7x3 =+ .

2. Cu câte procente cre te aria unui dreptunghi dac  dimensiunile lui se
resc cu 15% respectiv 20%?

3. Determina i elementele mul imii:

( ) ( ){ }xy;Nx11y162yxxy3|xyA <∈−+−= .
4. Pe latura BC a triunghiului ABC se ia un punct E i se noteaz  cu M i

N simetricele lui E fa  de AB i AC. S  se arate c  punctele M, A, N
sunt coliniare dac i numai dac  triunghiul ABC este dreptunghic.

5.  se arate c  în orice triunghi mijloacele în imii, bisectoarei i
medianei duse din acela i vârf sunt coliniare.

NIVELUL C (sporit de dificultate)¸ Timp de lucru 50 min

1.  se demonstreze inegalitatea:

1,0
7267

25...
1712

25
127

25
72

25
<

⋅
+

⋅
+

⋅
+

⋅

2.  se determine x, y, z numere întregi tiind c :
36
z

48
yx

43
2 == i

432xyz = .
3.  se determine x i y tiind c  num rul Q)4(,y)3(,xa ∈+= .

4. Fie ABCD trapez dreptunghic AB||CD i ( ) 090Am =∠ . Dac

12BC = cm, ( ) 060Bm =∠ i BCAC ⊥  calcula i aria trapezului.
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5. În triunghiul ABC bisectoarele (BE i (CF taie mediana AD în M i N.

 se arate c 2
ND
AN

MD
AM

>+ .

CLASA a VIII-a

NIVELUL A (minim de dificultate)¸ Timp de lucru 50 min

1.  se calculeze:

a) ( ) ( )[ ]
23
20:332

122 −
−⋅−−

b) ( ) ( )3x2x21xx3 2 ++++⋅

2. Se d  expresia: ( )
1x
2x

1x
x2

1x
x42xE 2 −

+
−

+
+

−
+

=

 a) Calcula i E(2);
 b) Aduce i expresia la forma cea mai simpl ;

 c) Rezolva i ecua ia ( )
3
xxE = .

3. Fie






 ≤

+
≤∈= 3

2
3x1|RxA i { }32x|RxB <−∈= . S  se

calculeze BA ∪ ; BA ∩ ; B\A ; A\B .
4. Se d  cubul ABCDA’B’C’D’ cu latura de 3 cm. S  se afle:

a) diagonala unei fe e;
b) diagonala cubului;
c) aria total  a cubului.

5. În piramida patrulater  regulat  VABCD se cunosc 36AB = i
132VA = . S  se calculeze apotema piramidei, în imea piramidei,

tangenta unghiului format de dreptele VA i BC.
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NIVELUL  B (mediu de dificultate)¸ Timp de lucru 50 min

1.  se calculeze:

a)
2
3

3
15

35
2

2
35

12

−













−











+
−

+
−−

b)

x2
1

x2
1

x2
1

x2
1

+
−

−

−
+

+

2. Se d  expresia: ( ) 







−
−

−








++
−

+
=

1x2
1

1x4
x2:

1x4x4
x4

1x2
x2xE 2

2

2

2

.

 a) Aduce i la forma cea mai simpl  expresia;

 b) Determina i Zx ∈  pentru care ( ) Z
x2
xE

∈ ;

3. Calcula i media aritmetic i media geometric  a numerelor:

6253472611a ++−+−=

( ) ( ) ( )222
53323b −+++−=

4. Pe planul p tratului ABCD de latur  12 cm se ridic  perpendiculara
26VA = cm.

a)  se calculeze distan ele VB, VC, VD; VO (O fiind centrul
tratului) i aria triunghiului VBC.

b) Dac VBM ∈ i VCN ∈  astfel încât 15VM = i 3VN =
ar ta i c ( )ABC||MN .

5. Planul trapezului dreptunghic ABMN cu AB || MN, 090MB == ,
8MN =  cm , 5AN = cm este perpendicular pe planul paralelogramului

ABCD cu 12AB = cm, 6BC = cm i 0120CBA = . Se cere:
a) Distan a de la N la CD;
b) Distan a de la D la AN;
c) sura unghiului dintre planele (CDM) i (ABC).
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NIVELUL C (sporit de dificultate)¸ Timp de lucru 50 min

1. Dac [ ]2;1x −∈ i 01y3x =+−  calcula i:

5y2x4yx1x2yx 2222 +−−+++++

2. Determina i x, y, z tiind c ( )z5y4x3246zyx 222 ++=+++ .
3. Se d  expresia:

( )

1x
1x2x

x4x2
2xx

x1
x

x1
x

1x2x
x1

xE

2

2

2

2

2

2

−
+−

+
+−−

⋅







+
−

−
⋅

++
−

=

a) Aduce i la forma cea mai simpl  expresia;
b) Determina i Rx ∈  astfel încât ( ) 1xE ≥ .

4. Fie E centrul fe ei CDD’C’ a paralelipipedului dreptunghic
ABCDA’B’C’D’ i G centrul de greutate al triunghiului ABD. Dac

G'BB'A ⊥ , 'CD'ACGE ≡ i 15S G'B'A =  m2, ar ta i c :
a) 'ACD~ECG ∆∆ ;
b) ( )MG'BB'A ⊥  (unde ( )ABM ∈ i ABGM ⊥ );
c) 636V 'D'C'B'ABCDA =  m3.

5. Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare astfel încât: ( )BCDAD ⊥ ,
[ ] [ ]BDAD ≡ i BDBC ⊥ . Dac  M este mijlocul segmentului [AB] i

ACMN ⊥ , ACN ∈ , ar ta i c ACDN ⊥ .
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@ Adun m, sc dem, înmul im, împ im, zece s  ob inem. Pune i
semnul opera iilor aritmetice corespunz toare între cifrele din fiecare

su , astfel ca rezultatele însumate pe fiecare coloan i fiecare rând
 fie 10.

@ tratul semi-magic. P tratul din figura al turat  are o proprietate
curioas : numerele pe care le con ine, însumate, dau acela i total pe
fiecare linie, coloan i pe diagonal . Completa i numerele din p trat!

@ Lan uri numerice. În figura al turat  sunt prezentate cinci lan uri
numerice. Înscrie i în cercurile ce formeaz  verigile lan urilor
numerice, numerele de la 0 la 15, astfel ca fiecare lan  de numere s
dea prin adunare suma 30. S-ar putea s  g si i mai repede rezolvarea
dac  ave i în vedere c  suma numerelor din dreptunghiul ha urat este
tot 30.

8     2 1     4 1     1
5     0 9     3 8     1
2     3 4     2 1     1

 -5
14  7

MATEMATIC  DISTRACTIV

PENTRU CEI ISTE I
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@ Litere i cifre. Fiecare liter  care formeaz  numerele din figura
al turat  îi corespunde o cifr  de la 0 la 9, totdeauna aceea i.
Substitui i cifrele corespunz toare literelor astfel ca egalit ile s  fie
corecte. V  ajut m spunându-v  c  cifra 5 lipse te.

@ Egalitatea bra elor de stea. Steaua din figur  are bra ele egale:
numerele înscrise în cercuri prin însumare dou  câte dou  sume egale.
Cum plasa i numerele naturale de la 1 la 10 inclusiv, astfel ca
egalit ile s  fie corecte?

abc deb fed

dhi gf

+ =

- =

db

=

+

:

= x

- =

ah

dac

=

+ = +

+ +

+

+
++

+

+
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J Volumul cubului. Ionel dispune de o coal  de carton cu dimensiunile
de 25 cm / 60 cm. Dore te s  decupeze fe ele unui cub (model
desf urat). Care va fi volumul maxim al acestui cub?

J Duminicile anilor. Câ i ani între, 1988 i 2005 inclusiv, au 53 de
duminici?

J mizi. Dou  c mizi cu
dimensiunile de 20 cm / 10 cm sunt
dispuse ca în figura al turat .
Segmentul AB este de 8 cm. La ce
distan  de sol se afl  punctul C?

J Urbanistic . Într-un ora , trei str zi
S1;  S2;  S3 formeaz  triunghiul XYZ.
Între aceste trei str zi exist  un
parc de form  p trat  ABCD, cu o
latur  pe S3 i unghiurile A i B pe
str zile S1 i  S2. Parcul ocup  7/32
din suprafa a triunghiului XYZ.
Care este raportul dintre
segmentele XA i YA?

J Cinci echipe na ionale de fotbal:
Anglia, Brazilia, Danemarca, Columbia i Elve ia particip  la un
turneu. Dup  turneu se putea citi în cronicile sportive:
- Una dintre echipe a câ tigat toate partidele;
- Brazilia a câ tigat cu o partid  mai mult decât Elve ia;
- A fost un singur meci egal;
- Columbia i Danemarca au pierdut câte trei meciuri.
Pute i face clasamentul turneului, utilizând aceste informa ii tiind c
se acord  2 puncte pentru victorie i 1 punct pentru meci egal ?

S3

S1 S2

CD

BA

x z

y

parc

PROBLEME DISTRACTIVE

C

BA
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J A cui este casa? Pe aceea i strad , pe aceea i parte a ei, locuiesc în
trei case al turate un matematician, un fizician i un chimist. Casa
chimistului este alb . Matematicianul este blond. Fizicianul locuie te
în casa din mijloc. Casa alb  se afl  lâng  cea albastr . Cel brunet
locuie te în prima casa din dreapta. Cine locuie te în casa verde?

J Iezii i caprele. Dac  7 capre i 4 iezi m nânc  100 de verze, câte
verze m nânc  un ied i o capr  împreun ?

J Urm ri i acest dialog:
gia de afar  este f cut  de cei trei copii ai familiei Voinescu.

- Dar ce vârst  au ei?
- Produsul vârstelor lor este 36.
- Te-am întrebat vârsta fiec ruia!
- Po i s  o calculezi i singur,
tiind c  suma vârstelor celor trei

copii este egal  cu num rul casei
în care locuiesc i pe care tu îl
tii.

- Îmi este imposibil, mai d -mi un
indiciu!
- Cel mai mare dintre copii are ochii  verzi.
- Acum, într-adev r pot calcula vârsta fiec rui copil.
Utilizând informa iile din acest dialog, pute i preciza vârstele copiilor
familiei Voinescu?

¨ Melcul alpinist. Un melc urc  în timpul zilei pe un copac 3 m i
alunec  noaptea 2 m. dup  câte zile ajunge în vârful copacului înalt de
10 m?

¨ Într-un laborator. Avem 7 kg de ciment i
dispunem pentru cânt rire de o balan i
o greutate de 1 kg. S  se separeu o
cantitate de 3 kg de ciment printr-o
singur  cânt rire.
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 numere poligonale sunt membrii unui ir de numere naturale, care ia
na tere la ordonarea tuturor numerelor naturale în diferite modele
poligonale. irul numerelor triunghiulare ar fi: 1,3,6,10,15 … Al n–lea

num r al triunghiurilor are forma:
( )

2
1+

=
nndn .

irul numerelor p tratice ar fi 1, 4, 9, 16, 25 … Al n-lea num r p tratic are
forma 2nvn = .

irul numerelor pentagonale ar fi 1, 5, 12, 22 … al n-lea termen are forma

2
3 2 nnfn

−
=

În mod asem tor se definesc numerele hexagonale, heptagonale, etc.
Încerca i s  le reprezenta i i s  g si i forma termenului „n” al irului
respectiv.

TIA I C  …
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¨ Num rul 15873 are urm toarea proprietate „curioas ”: înmul it cu
oricare dintre numerele de o cifr i apoi cu 7, produsul ob inut se
scrie prin repetarea cifrelor alese.

2222227215873 =××
7777777715873 =××
8888887815873 =××

¨ Num rul 142857, numit i num rul lui Zevros, este chiar mai pasionat.
Înmul i-l cu oricare num r de la 2 la 6 i ve i ob ine de fiecare dat
un produs alc tuit din acelea i ase cifre, într-o ordine ciclic .

2857142142857 =×
4285713142857 =×
5714284142857 =×
7142855142857 =×
8571426142857 =×

¨ Numerele 41096 i 83 devin interesante dac  analiz m înmul irea lor:

41096 x 8 3 = 3 41096 8

¨ trate perfecte. Fiecare dintre perechile de p trate perfecte 144 i
441; 169 i 961; 1089 i 9801 sunt unul r sturnatul celuilalt.
Iat  dou  p trate perfecte care se pot citi la fel atât de la stânga la
dreapta cât i de la dreapta la stânga: 14641 i 69696.

¨ Num rul 7744 este singurul num r de forma aabb , numit i num r
„bâlbâit”, care este p trat perfect.

CURIOZIT I



RUBRICA  REZOLVITORILOR

S-au primit solu ii corecte la problemele propuse în revista MERIDIAN NR. 2 2004/2005 de la urm torii elevi:
CLASA I: C. GEN. NR. 1 ROVINARI: Înv. LUCA SIMONA : Arm elu Bianca,  Cojocaru Andrada,  Moaft
Alexandru,  Motorga Irina,  Murgu Larisa,  Popescu Denisa,  Rotunjeanu Cosmin,  S cin Karina,  Scocîlc  Bianca,

uf r Patricia; Înv. DAN RALUCA: Cioiu Ana Maria,  Manea Maria Roxana,  Manoil  Denisa,  M ciuc  Georgiana,
Merfu Andra; Înv. UNGUREANU ELENA: Andronache Alexandru,  Ban  Daiana,  Barn  Denisa,  Durbac Denis,
Jianu Ionu ,  Li  Robert;
CLASA a II-a: C. GEN. NR. 5 TG-JIU: Înv. DIACONESCU MARIANA: Moaft  Andreea,  Udrescu Diana; C.
GEN. NR. 3 ROVINARI: Înv. BORUG  MARIA: Bratu D nu ,  B cioiu M lina,  Dumitrelea Luisa-Elisa,
Parpal  Daniela,  Volintiru Arleta;  C. GEN. NR. 1.ROVINARI: Înv. GIORGI EDUARD: B lan Marinela,
Busuioceanu  Aida,  Cîc  Dora,  Ciubotariu Mihai,  Constantin Alex,  Ladic Adelina,  Medin ei Florin,  Porumb
Alberto; Înv. TUDOR MIRELA: Barnea Adina,  Botescu Denisa,  Epure Andreea,  Nec oiu Alexandru,  P troescu
Ciprian,  Pîrvu Robert,  Popa Adelina,  Porumb Alina,  Rizea C lin,  S ndulescu Claudia,  Sp taru Adelina; Înv.
ARM ELU DELIA: Becheru Octavian,  Br iloiu Adelina,  Caval Florentin Cosmin,   Ciobanu Daniel,  Gionea
Daniela,  Pîrvulescu Daniel Octavian; Înv. RADU DORINA: B ion R zvan Dumitru,  Ciora Alexandru Florin,
Dima Alexandra Mihaela,  Dina Alex Valentin,  Dr gan Mihai Alexandru,  Dumitrache Bogdan Ionu ,  Ionic  Dariana
Crina,  Locic Claudiu Ioan Alexandru,  Mogo  Roberta Alexandra,  Marcu Bogdan C lin,  Preuteasa tefania,
Purc rin Roxana, Ple anu Maria Lorena,  S voiu C lin,  St noiu Marian Ilie,  Udrescu Diana,  Vl dulescu Andreea,
Înv. ARGINTARU ADRIANA: Br iloiu tefan,  Ciobanu Roxana;
CLASA a  III-a: C. GEN. BÎLTENI: Înv. VÎLCEANU BIANCA: Ailioaie Adriana,  Curu u Bianca,  Latu Andreea,

ic neanu Adriana,  P rin Lauren iu;
C. GEN. NR. 1 ROVINARI: Înv. POPEANG  ANCU A: Cocoru Mirabela,  Popescu Cristina,  Surc  Alexandra;

Înv. PECINGIN  CARMEN: B rboi Bogdan,   Cr ciunoiu Alina Bianca,  Credin  Irina Maria,  Cruceru Georgiana,
ndu Oana Mihaela,  Militaru Robert,  Nistor Marinela,  Ple u Alexandru,  Popescu Radu,  R  Roxana,  R cin

Claudiu,  Roven a Cosmin; Înv. VASILOIU CONSTANTIN: Fîciu Bogdan Claudiu,  Lica Nicolae Marian,  Obleag
lina Elvira; Înv. VLADU NICOLETA: Florican Bogdan,  Nea u Alexandra,  St ico oiu Livia;

CLASA a IV-a: C. GEN. BÎLTENI: Înv. COICA IULIANA CARMEN: Dima Octavian,  Molnar Beatrice; C.
GEN. TISMANA: Înv. LUCULESCU ILEANA: Luculescu Damian,  Monafu Adela,  Motorga Ionu ,  Motrescu
Andreea,   Stanciu Romulus;
CLASA a V-a: G.S.I. TURCENI: Prof. BADEA ELENA: Lupu Loredana (V C); C. GEN. NR. 1 ROVINARI: Prof.
DAVID VIOREL: Mare  Alisa; Rap Beatrice; Scurtu Roxana (V E).
CLASA a VI-a: C. GEN. NR. 1 ROVINARI: Prof. DAVID VIOREL: Calot  Bogdan;  Împu toiu Daniela;
Voinea Nicolae (VI A); Di oiu Denisa; Jujan Alexandru; Rus Andreea (VI D); Prof. MERGEA MARIA: Sima
Bianca; Angiu M lina (VI C); Petre Cristina; Bilan Aurora (VI E); G.S.I. TURCENI: Prof. TRA  LIVIU:
Boblea Andrei; Brebenaru Raul; Gai  Delia; Gâlceav  Ioana; Ghi -Badea C lin; Nanu Elena; Van  Alexandra;
Vladu Aureliana (VI C); Prof. BADEA ELENA: Ghencioiu Ionela Adriana; C el Gabriela; Marotinescu Adelina
Alina (VI B).
CLASA a VII-a  C. GEN. NR. 1 ROVINARI: Prof. PRUNESCU  ROMEO: Coman Ana  Maria;  Ailinc i Alina;
Popa Ramona; Vi onesc Diana; Vulpe Adriana; Ghidarcea Adina; Negrea Lavinia (VII A); Curici Cristian; Bunduc
Cristina;  Munteanu  ontea Anamaria; Doroi Marian; Ro ca Lavinia; Corbu Simona; Sultan Larisa Vitan Bianca
(VII D); Prof. MERGEA MARIA: B rboi Denisa; Gîrd Andreea; Coica Gabriel; Bordei Lauren iu (VII B); Prof.
POMAN  LIVIU: Dragomir Alina; Câc  Mirela  (VII  C);  Resteanu  Alexandru;  Guinea  Marius  (VII  E);  Anu
Alexandru;  Ortacu Adriana (VII F); G.S.I. TURCENI: Prof. TRA  LIVIU: Bacov C lin; Dovleac Michael;
Iacov M lina; M ndoiu Roxana; Marcu George; Sterian Robert; Tob  Simona (VII C); Dumitra cu tefania;
Iva cu Nicolae; Negril  Constan a; Sain Marius (VII B).
CLASA a VIII-a: C . G E N . N R . 1 R O V I N A R I : Prof. MIH ILESCU DELIA: Buda Bogdan Lucian;

tru Georgiana; Cojocaru Andreea; Bujor Cristina; Coiculescu Ionela (VIII A); Prof. MERGEA MARIA: Lungu
Izabela; St iculescu Raluca (VIII B); Prof. P R U N E S C U R O M E O : Tihulc  Petric  (VIII C); Munteanu
Alexandru; Morenciu Ionu ; Tudosie Robert (VIII D) Prof. NANU ION: Grecu Mariana; Diaconescu Iulia (VIII
E); Chiril  Lauren iu; Pan  Ionela (VIII F); G.S.I. TURCENI: Prof. TRA  LIVIU: Postelnicu Eugen; V caru
Robert; Stana C lina (VIII C).

NOT : Solu iile problemelor propuse în acest num r se primesc pân  la data de
20.02.2006, pe adresa colii Gen. Nr. 1, Rovinari. V  a tept m cu rezolv ri cât mai
„reu ite” i v  dorim mult succes!


