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O SCURTA INTRODUCERE IN LUMEA SIMETRIEI
Prof SERENELA GABRIELA RADU (Pitesti) si Prof. MIRON OPREA

Cuvantul simetrie isi are originea in antichitate §i provine din termenii grecesti Sim
= drept si metrie = masurd, iar, dupi celebrul matematician german Hermann Weyl (1885-
1955) are doud intelesuri: Simetrie inseamna ceva bine proportionat (bine echilibrat), un fel de
concordantd a mai multor pirti care se incadreaza intr-un intreg dandu-i frumusete, un al
doilea inteles, prin simetrie se intelege Simetrie bilaterald care matematic inseamna invarianti
la oglindiri in raport cu un plan (deci invarianta la translatii §i rotatii). Astazi cuvantul
simetrie are o largd si variati semnificatie: in naturd caracterizeaza stirile de echilibru si
serveste la descrierea fenomenelor si obiectelor neinsufletite, a celor din lumea animala §i
vegetala, la diverse reprezentiri de mdrimi matematice, a figurilor geometrice, a
cosmosului si la universul particulelor elementare din microcosmos. Oriunde intalnim
cuvantul simetrie presupune invariantd in raport cu unele transformiri. Ca de exemplu,
invarianta figurilor geometrice SaU @ obiectelor fatd de schimbarea pirtilor lor egale prin rotatie si
reflexii. In aceste cazuri este vorba de invarianti spatiali, iar in cazul unor fenomene,
transformdrile, in raport cu tmpul, care sunt deplasiri SaU reflectari ce duc la invariante
temporale. Dacd privim o floare care are 5 petale identice, zicem cd floarea e simetrici,
analog repetarea in timp a orelot, zilelor sau anilor ne di sentimentul simetriei. Arta si
constructiile Egiptului si Greciei antice au anumite regularititi i ordondri in asezare care
le fac plicute, forma fulgilor de 2dpadd, fatetele unor cristale prezintd organizari simetrice
care incantd ochiul privitorului. Az mai mult ca oricind fizicienii, chimistii,
matematicienii, astronomii, biologii, medicii, inginerii, arhitectii, artistii plastici,
compozitorii si chiar si filozofii se servesc in activitatea lor de Simetrie pentru ci intreaga
naturd ne oferd forme si comportari simetrice. De aceea omul cautd sd imite natura, simetria fiind
unul din cele mai ascutite instrumente pentru descifrarea ei. Existd numere care in scriere
si citire (de la stinga la dreapta si de la dreapta la stanga) sunt invariante: 37873;...., de
aSemenea, cuvinte care au o simetrie (in scriere si citire) ca MiNIM, sau chiar propozitii
simetrice: ,,Introducere in simetrie. Simetrie in introducere”. Astfel de cuvinte sau propozitii au
fost descopetite in scoala din Alexandria in sec.III i.H. si se numeSc palindromuri. Din cele
afirmate mai sus rezultd cd existi o adevaratd lume a simetriei, iar noi in aceastd succintd
introducere dorim s prezentam cititorului ,,0 razd de lumina” care sa-i deschidd drumul
citre aceasti lume. Mentiondm cd in ultimii 50 de ani cele mai multe premii Nobel
(pentru domeniile care se acordd) le-au obtinut rezultatele cercetirilor care au avut intr-un
anumit mod legitura cu simetria.

Imaginile din figurile de mai jos ne aratd cateva exemple de simetrie din natura s

din arta.
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Din punct de vedere istoric, simetria a apidrut la figurile (obiectele)
geometrice si de aceea si noi in prezenta introducere vom pleca de la
asa-ZIiSa simetrie geometrici (Care invariazd = mentine forma si mdrimea) cu
mentiunea expresi ci in gtiinta contemporand aceasta notiune este mult
mai generald si este strans legatd de fenomenul si obiectul concret
studiat, atingand structura sa. In geometrie, simetria este 0 zransformare geometrici care duce
un punct Tn alt punct, 0 dreapzd in altd dreapta, un plan in alt plan, o figurd geometrici in altd figurd
geometricd, un corp (in general geometric) in alt corp, astfel ci se mentin (invariazd) unele
caracteristici (formd, marime, orientare etc.) si in obiectul (figura) transformata.

In octombrie 1872, un tanir german de 23 de ani, Felix Klein, urci la tribuna
marelui amfiteatru al Universitatii din Erlangen (Germania), putin intimidat, pentru a
pronunta discursul siu inaugural de nou profesor, in fata unui auditoriu de striluciti
matematicieni. Discursul trebuia si se refere la intentiile si modul cum intelege si predea
geometria studentilor. Era deci, intr-un fel, un adevirat examen (public) pentru candidat,
mai ales ¢ subiectul si-l alesese singur si reprezenta i directia cercetirilor sale in cadrul
universitagi. in sali era si prietenul siu, celebrul matematician norvegian Sophus Lie
(1842-1899), creatorul instrumentului matematic pentru abordatea cercetdrilor
preconizate de Klein. Subiectul conferintei anuntat de Klein
este: ,,Consideratii ~ comparative —asupra  cercetarilor  geometrice
moderne”, subiect socant si dificil pentru ci apidruse deja
geometriile neeuclidiene iar geometria proiectivd isi atinsese punctul
culminant.

De la primele fraze Klein capteazd atentia
auditorului, dupd care plonjeazd cu pasiune si entuziasm in
subiect. Era un discurs fantastic asupra geometriei,
revolutionar in adeviratul sens matematic. Nimeni, de la
Euclid, nu a venit cu idei atat de noi, care intradevar aduceau
un nou mod de a intelege geometria. Acest celebru discurs a
rimas in matematicd ca Programul de la Erlangen si s-a dovedit
extrem de eficace pentru ci a dus la o dezvoltare si inflorire
a geometriei §i chiar a matematicii nemaiintalnite pand atunci.
Ba chiar, acest program al lui Klein a avut repercursiuni benefice si revolutionare in multe
domenii ca: arta (picturd, sculpturd,...) literatura, poezia, muzica etc. care au adus o noud
viziune asupra culturii, prelungindu-se pe ntreg secolul XX. Discursul nu s-a publicat
imediat, ci dupi circa 20 de ani, iar in limba romana el a fost tradus de abia in 2008, iar
primul roman care a pitruns in taina noilor idei din acest program a fost celebrul
matematician (si poet) Dan Barbilian (Ion Barbu) In deceniul al treilea al sec. XX.

Dupi cum se stie, Euclid se interesa de obiecte (puncte, plane, drepte, cercuri,
triunghiuri, poligoane,...); Klein muta atentia $i obiectivul pe #ransformdrile care deplaseaza
obiectele, care le metamorfozeaza in plan si in spatiu. Aceastd idee geniald a lui Klein
fusese deja pregititi de geometrii secolului al XIX-lea, care au descoperit si au dezvoltat
mai mult sau mai putin geometriile neeuclidiene. Klein a explicat in discursul siu cum
toate aceste geometrii se organizeazd gratie grupurilor de transformiri care le sunt
caracteristice. Una din aceste transformairi este si simetria care, asa cum am aritat si mai
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inainte, a avut si are un impact deosebit asupra cercetirilor stiintifice pe tot parcursul sec.
XX si poate si in continuare. Iatd, in mod telegrafic, ce intelegem si de fapt ce este
simetria Tn matematici:

1. Dacd p €Ste O relatie binard definita pe multimea M, se zice ci ,, O este simetricd

»daci XpY < YpX. De exemplu: relatia de egalitate in R, de congruensd, de paralelism, de
perpendicularitate etc. sunt relatic simetrice.

2. Dat fiind un punct O fix (in plan =R? sau in spatiu = R®), oricirui punct
M, facem si-i corespundd punctul M’, ail: a) M, O, M’ sunt coliniare; b) MO=0M'.

In acest caz zicem cd am definit o simetrie centrald (de centru O), pe care o notim
S, . Fiecare punct din R?sau R®determini o simetrie centrald, iar compusa unui numir
par de simetrii centrale este 0 zansatie, pe cind compusa unui numir impar de simetrii

centrale este o simetrie centrald. Se aratd foarte usor cd multimea simetritlor centrale §i a

L 2 3 . . - P y
transatiilor din R sau R gormeazd grup in raport cu compunerea lor (cititorul este invitat si
ncerce demonstratia acestei teoreme).

Evident ci putem acum sia obtinem simetricele unui segment de dreaptd, unei

drepte, unui unghi, unui triunghi, poligon, cerc, etc. sau in ]RS, simetricele unui poliedru,
unei prisme, piramide, con, cub,..etc. Existdi o serie de proprietati esentiale care se
transmit prin simetria centrald de la figura (corpul) F la figura (corpul) .

In ipoteza ca R*sau R*sunt raportate la un reper cartezian ortogonal, atunci
M (X, Y, Z) se transformi in M ‘( XY, Z\) astfel ci dacd O(X0 YorZ, ) atunci

X=X +X Y=Y, +Y;2=2,+2.

Fiind dati o dreapta (d) in R”sau R®, definim simetria n raport cu (d),
transformarea care face ca oricirui punct M si-i corespunda punctul M, ai.:
a) M’ se giseste in planul definit de M si (d)
b) dreapta MM’ este perpendiculari pe (d)
¢) punctele M si M’ sunt egal depirtate de (d).
Aceastd simettie se numeste sizetrie axiald SaU ortogonald sau de reflexie (oglindire) si se
bucuri de o serie de proprietiti. O figurd I se zice ci are simetrie axiald, daca contine o

dreapti, care o imparte in doud pirti, astfel rotind cu 180° oricare din pirti se suprapun
peste cealalta.
De exemplu: |

y s 3 . o 3 .. s
Daci considerim un plan (7[) € R”si facem ca oricirui punct M € R”si-i corespundi

punctul M’, astfel incét:
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a) MM "L (7)
b) punctele M si M’ sunt egal departate de (7[) ,

zicem ci am definit o simetrie Tn raport cu un plan (numit plan de simetrie). Si aceasti
simetrie se bucuri de o serie de proprietati. Daci (7 ) =planul xOy din reperul Oxyz la

care e raportat R®, atunci daci M (X, Y,z); M (X, y,~2). Figurile (corpurile) care au

un plan de simetrie se zic simetrice (omul are un plan de simetrie care trece prin nas,
printre cei doi ochi etc., o sferd are o infinitate de plane de simetrie, cubul, cilindrul, conul
circular drept etc.). De subliniat ci simetriile axiale si cele in raport cu un plan nu
formeaza grup.

Ideea de simetrie o intilnim §i in algebri, in analiza matematica, iar aparatul matematic cu
care se studiazd simetria este teoria grupurilor care a apirut si s-a dezvoltat in sec. XIX.

Tntainim in algebrd matrici simetrice (unde &; =a;, polinoame simetrice de mai multe
nedeterminate, finctii simetrice etc. Intelegerea si promovarea ideii de simetrie in gandirea
matematicd ascute instrumentul matematic $i de multe ori sugereaza chei pentru rezolvari
de probleme in multe situatii complicate. Multe mistere ale geometriei lumii noastre pot fi
intelese si descifrate prin simetrie. in incheierea acestei telegrafice introduceri in lumea
simetriei, propunem cititorului si reflecteze asupra urmitoarelor chestiuni:
1. De ce imbricimintea barbatului si a femeii au nasturii pe parti diferite incit nu
pot fi schimbate ?
2. De ce inima apare in dreapta cand ne privim in oglindi, pe cand intr-o pozi
apare in stanga (asa cum de fapt este) ?
3. De ce oglinzile inverseaza ,,dreapta si stanga” $i nu ,,sus g7 jos™?
Pentru aprofundare invitim cititorul si ia in considerare un studiu temeinic a unor lucriri
in limba romani asupra simetriei. 1l asigurim ci va castiga o noud viziune asupra
matematicii si chiar si asupra lumii.
1) Dumitru Smaranda, Nicolae Soare: ,,Transformdiri geometrice’(Ed. Academiei
Romane, Bucuresti 1988)
2) Constantin lonescu Bujor: ,,Elemente de transformiri geometrice” (Partea ntai)
(Biblioteca Soc.de stiinte mat.;Buc.1958)
3) Dorin Popescu, Constantin Vraciu: ,,Elemente de teoria grupurilor finite”
(Ed.Stiintificd, Buc. 1986)
4) Mario Livio: ,,Ecuatia care n-a putut i rezolvatd”, (Humanitas, Bucurest 2008)
5) Tiberiu Roman: ,,Simetria” (Ed. Tehnici, Bucuresti 1963)
6) Florica Campan: ,,Povestiri cu proportii §i simetrii”, (Ed. Albatros, Bucuresti 1985).
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SIMETRIA -O STRATEGIE TN REZOLVAREA PROBLEMELOR
I0AN DANCII.A, BUCURESTI

La inceputul secolului al XX-lea, celebrul matematician G. Ploya situa printre
cele 21 de strategii de rezovare a unei probleme si pe cea care indica utilizarea simetriei. Tn
geometrie, simetria implici corespondenta dintre puncte pastrind forma si dimensiunile
figurilor. Este vorba despre actiuni de translatie, rotire, rostogolire care aranjeazi tipuri
de simetrii.

In algebra, intalnim situatii de simetrie azunci cand valorile pot fi schimbate intre
ele, dar rezultatul rimane acelasi. Palindroamele si polinoamele simetrice sunt doud exemple.

Tn rezolvarea unei probleme de geometrie, strategia de utilizare a simetriei este
sugeratd de urmitoarele indicii:

-problema include transformari;

-simetria limiteazi numarul de cazuri ce ar trebui luate in considerare;

-desenul are sau ,,cere” simetrie.

Vom incerca sd punem in evidenta situatii in care recursul la simetrie devine
important daci nu esential:

L. Multd vreme pe tichetele de antobuz, 5i tramvai era desenat un caren de 3X3 cdsute, dispus in
corespondentd cu aparatul de compostat din mijloacele de transport in comun. Se realiza validarea unui
tichet prin executarea a 4 san 5 ginri in acest caren. In care dintre cele dond cazuri ou 4 san 5 ganrs
numdrul variantelor este mai mare?

O singura observatie, legatd de simetria situatiilor ne duce la rispunsul corect. Cand sunt
Perforate 4 dintre cele 9 cdsute riman 5 neperforate, iar cind sunt perforate 5 riman 4
neperforate. Exista asadar o anumitd simetrie intre cele doud tipuri de perforiri si
raspunsul este: numarul variantelor cu ,,4” este egal cu numdrul variantelor cu ,,5”

2. Care este mai mare, NUMdru/ numerelor palindromice din multimea numerelor naturale de 5 cifre sau
numdrul numerelor palindromice din mulfimea numerelor naturale de 6 cifre?

Nu este nevoie de nici un calcul. Numerele de forma abcba sunt n tot atatea variante

distincte ca si numerele abccba -
Cunoasterea simetriei figurilor geometrice se dovedeste beneficd in studierea strategiei
castigitoare.

3. Doi copii an cumpdrat o tabld de ciocolati aledtuita din 6X9 bucitele. Convin sd rupd pe rind,
fiecare, o bard aledtnitd dintr-un rind de bucdtele. Cum trebuie sa rupd prima bard, cel care incepe,,
impdrtirea” astfel incit sd isi asigure mai multe bucdtele decit partenernl siu?

Dacd numai licomia ii va determina actiunea, primul copil va rupe pentru inceput cea mai
lungi bara posibila de cite 9 bucitele.Gresit! celilalt copil va repeta gestul sau si in final
va obtine 3 bare de cate 9X1 buciatele. Daca insd actiunile ii vor fi determinate de
cunostinte de geometrie in general si de cunostinte de simetrie in
particular, primul copil va rupe la Inceput o bara de 1X6.Rimane din
dreptunghiul initial un dreptunghi de 6X8( cu doua axe de simetrie).
Aceasta situatie 1i va permite ca repetand de fiecare data actiunea
partenerului si asigure impirtirea tablei rimase in cate 24 de bucitele
pentru fiecare. In plus el are o bucati initiald de 1x6.
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4. Piciul 5i Piticul an impartit un tort circular prin doud taieturi perpendiculare( care nu trec prin centrul
tortului). Piticul a ales cea mai mare si cea mai mica dintre bucdti, iar celelalte doud parti le-a luat
Piciul. Ardtati cd alegerea facutd de Pitic 7i este avantajoasd.

Conform alegerii, Piticul a lut bucitile 1,5,6,8,9 iar Piciul bucitile 2,34 si 7. Cum in
perechile simetrice 1 cu 3,6 cu 4, 8 cu 2, 5i 9 cu 7 bucitile sunt egale, inseamni ci Piticul
este avantajat cu bucata din centru, bucata nr.5.

S. Fie ABCD un patrulater inscriptibil, cu diagonala AC ca diametrn. Sd se arate cd proiectiile
laturilor AB s5i CD pe diagonala BD sun congruente.

Fie A’B proiectia laturii AB pe diagonala BD, iar DC’ proiectia lui CD
pe aceeasi diagonald. Cu O notdm centrul cercului iar cu M proiectia
lui O pe BD. Evident M este mijlocul coardei BD, OM fiind
continutd in diametrul perpendicular pe BD. Fati de acest diametru
perpendicular in M pe BD, punctele B si D sunt simetrice, deci
BM=MD si MA’=MC’( AA’ si CC* sunt drepte simetrice). Cum si
diferntele MB-MA’ si MD-MC’ sunt egale rezulta ca BA’=C’D.

6. Se dan doud drepte distincte Oy i d,0u m(xd,;d,) < 45°, concurente in D

gi un punct A€ ;. Gasiti pe Ay un punct M i pe d, un punct N, astfel incat

suma AM+MN sd fie minina.
Cristian Bergthaler, Germania

Dacd pogitia punctului pe U, ar fi cunoscntd, cea mai scurtd distantd de la M la
d, ar fi perpendiculara din M pe d,. Fie MN, N € d, aceasti perpendiculari.
Dacd construim simetricnl lni O, fatd de A, si lucom in C perpendiculara din M
pe Oy atunci conform proprietitii bisectoarei (aici d,)a unghiului format de
dreptele d,  d;:AM+MN=AM+MC. Suma AM+MC este minima cind ¢, » N °
punctele AM,C sunt coliniare si AC este minim, deci AC L ds' Aysadar

pentru determinarea puncelor M si N se construieste simetrica O, a dreptei

A
fatd de d,,, apoi din punctul A perpendiculara AC (C ed,) care taie pe d,

in punctul M. Din M ducem perpendiculara pe d, care o taie in N.

1. Dond localititi Asi B sunt situate de o parte si de alta @ unui rau ca in
desenul aldturat. Cele dond orase wrmeazd sd fi legate printr-un pod CD,
perpendicular pe rau, asfe/ incat lungimea drummlui de la A la B sd fie ka
mai seurtd posibild i rezolVarea ei, utilizind simetria, isi giseste o
generalizare in spatiu in urmatoarea problema.

8. Fie o s/ B doud plane paralele, iar A 5i B dond puncte in spatin. Sd se
determine punctele M e o s/ N e g, astfel incat suma AM+MN+NB si

fie minim3. Vom discuta doar in cazul in care A se afld intre planele o si B si punctul B

6



Axioma supliment matematic-nr.33

este situat de cealaltd parte a planului S in raport cu punctul A. Fie d distanta
dintre planele a'si B. Construim A’ simetricul lui A fati de planul o si

punctul B’ situat pe perpendiculara din B pe planul fla o distanti d de
punctul B.Dreapta A’B’ inteapd planul ¢ in Q. Proiectim in P punctul Q
pe planul B. Se observi ci PQ| | BB’ si PQ=BB’ deci BB'QP este
paralelogram asa ci BP=QB’. Cea mai scurtd linie franti AMNB se
realizeazd cand avem simultan MN=d, iar AM+NB este egali cu
segmentul A'B’; deci cand {M}=A'B'na si N este piciorul
perpendicularei din M pe planul « . ] B
9. Care este numirul maxim de piese de forma (vezi figura) care pot fi
aranjate in patratul aliturat fird si se suprapuni ? Solugia ,,4 piese” este
destul de vizibili pentru un ochi format.

In finalul articolului vom propune doui probleme cititorulu. | .
10. Cu centru in varful patratului MNPQ, cu latura de 5 cm se construieste un pitrat de
laturd 3 cm. Desenatorul a uitat si precizeze Inclinatea unei laturi a patratului construit
fata de o latura a patratului MNPQ. Aflati suprafata comunai a celor doud pitrate.

11. Pe diametrul AB al unui cerc de centru O se ia un punct C e (OA) si pe circumferingi
punctele M si N situate de o parte a dreptei AB astfel incat
AZACN = XACM.Demonstrati ca CM=CN.
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Stiati ca "...

0 Intemeietorul logicii ca stiingi a fost marele savant al antichititii Aristotel ?
O Printre marii matematicieni creatori de logicd s-au numarat i :
0 George Boole - matematician irlandez, inventatorul calculului logic;
0 Bernard Russel — filozof englez, creator al celui mai vestit tratat de logicd
matematica;
o David Hilbert — matematican german, seful scolii formaliste;
0 G.C. Moisil - pirintele logicii matematice Tn Romania.

* 1. Dincila: Matematica gimnaziului intre profesor si elev, Ed. Aramis, Bucuresti, 2001
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ASUPRA CALCULULUI UNOR UNGHIURI TNTR-O PIRAMIDA
REGULATA
PROF. OPREA DUMITRU, Scoala Dragodenesti
PROF. MIHAI MADAILIN AUREL

in spatiu (RS) dupi cum se stie sunt mai multe tipuri de unghiuri: unghiul dintre

2 drepte, unghiul dintre o dreaptd si un plan, unghiul dintre 2 plane (unghi diedru), dintre
3 plane care au un punct comun (unghi triedru), unghiuri poliedre etc.

Astfel de unghiuri gasim in orice poliedru, iar calculul lor se face de la situatie la
situatie. In cele ce urmeazi ne propunem si exemplificim modul cum se calculeazi doua
unghiuri in cazul unei piramide regulate.

1. Aflarea unghintui dintre 2 fete laterale opuse:
Fie fetele laterale opuse (VAF) si (VCD) ale piramidei hexagonale regulate VABCDEF
(Fig.1) si ne punem problema aflarii unghiului diedru ale carei fete sunt (VAF) si (VCD).

Solutie: Fie (@) = (VAF )(VCD);

Cum AF||CD||(a) si VN L(a);VM L(a)
rezults £ ((VAF),(VCD)) = £(VM,VN )= £«MVN

In aABCcuVM =VN=a;MN=2a, s

h=VO L MN,
avem

MN VO VN -VM sin(£MVN)
- > .

o (sVMN) =

2ha

2
p

2. In piramida hexagonali regulati VABCDEF (Fig.2)
sa aflim unghiul dintre fetele laterale (VAF) si (VBC).
Solutie. In hexagonul ABCDEF, avem

{H}=AFNBC si aABH =echilateral. De
asemenea se observi c¢i OABH=romb; deci

AB LOH si ABNOH ={Q}. ST

Fig. 2

p

Deci sin (£VMN ) =

Din
[H eVBCsiV (VAF )siV € (VBC)siH (VAF )| = (VAF)N(VBC)=VH .

Obseviam ci: AVAH =aVBH = £AVH = XBVH .
Ducem AP 1 VH siobservim ci:

sAVP =aBVP = £(APV )=« (BPV)=90" = BP LVH .

8
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De asemenea avem:
(VAF)ﬂ (VBC) =VH
AP LVH; AP c (VAF) = AC((VAF),(VBC)) = AC(AP, BP) = XAPB .
BP LVH;BP c (VBC)

Tn aVOH,avem 0 =90%:VO=h:0OH = 28, ,,; si putem calcula ipotenuza VH. Se

observi ci VP 1L AP;VP L BP=VP L (APB) cu

Vv
QPC (APB); rezulti VP LQP si deci QPHN. 1n Fig. 3
aVOH (Fig.3) avem QP 1L VH sideci aHPQ ~aHOV .
L QP _HQ
Scriind sirul rapoartelor egale: —— =——=—— se poate calcula p
VO VH HO
QP. 3 H
Din [AP] = [BP] si PQ=mediana lui AB, rezulti PQ L AB. In
~APQ (Cu X£Q = 900) putem afla latura AP.
: AP -BPsin( £APB :
Deci o (aAPB) = PQ-AB _ 5 (£ ) :>sin(ACAPB)=%.

Principiul lui Dirichlet®
Motto: ,,Daci punem sapte iepuri in trei custi, cel putin una
va contine mai mult de doi iepuri”
G. Dirichlet

Acest principiu foarte simplu, numit uneori in literatura de specialitate ,,al custilor de
porumbei” este nejustificat neglijat in matematica elementari. El este indispensabil in
modelarea gandirii matematice a elevului de gimnaziu. Matematic, acest principiu se
exprimi astfel: dacd avem $=r+1 obiecte plasate Tn m cutii, existd cel putin o cutie care
contine q=7+17 obiecte.

Probleme

1. Fie 1000 de numere naturale distincte cu suma 1 000 998. demonstrati ¢4 printre ele se
afld cel putin doud numere impare.

2. Tn interiorul unui triunghi echilateral cu latura de 3 sunt situate 10 puncte. Si se arate ci
exista cel putin o pereche de puncte a caror distantd dintre ele este cel mult egald cu 1.

3. Intr-un acvariu cu dimensiunile de 2 dm x 3dm x 5 dm sunt 31 de pestisori. S se arate
ci in orice moment existd doi pestisori intre care este o distanta mai micd de 17,4 cm.

* 1. Dancili: Matematica gimnaziului intre profesor si elev, Ed. Aramis, Bucuresti, 2001
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NAPOLEON SI ... GEOMETRIA " ...
1I0AN DANCII.A, BUCURESTI

Motto:”Inaintarea si perfectionarea matematicilor sunt intim
legate de prosperitatea statului”
Napoleon |

S-au scurs aproape doui secole de cand doi dintre cei
mai mari matematicieni francezi ai acelor vremuri aveau si
exclame uimiti:

- Majestate, trebuie si vd mirturisim ci ne-am fi
asteptat la orice din partea unui impdrat, ... mai putin la o lectie
de geometrie !

Iar cel care reusise sd-i uimeascd pe cei doi, nu era altul
decat viitorul Invingitor de la Austerlitz, Jena, Friedland,
reorganizatorul si constructorul Frantei postrevolutionate,
intrat in congtiinta concetitenilor sii §i in istoria lumii sub
numele de Napoleon I.

Protector al artelor si stiintelor, Napoleon I iubea mult
matematica. Iatd ce proprietate descoperise el si o prezenta
Cu emotie celor doi matematicieni:

,»Dacd ABC este un triunghi oarecare, iar M,N,P
puncte in planul triunghiului astfel incét triunghiurile ABN,
ACM si BCP sunt echilaterale §i exterioare triunghiului dat,
atunci centrele acestor triunghiuri alcdtuiesc un triunghi
echilateral”.

Dupi campania din Italia, cel care avea si-l
impresioneze prin ugurinta cu care rezolva problemele de
geometrie, pe insusi marele geometru Gaspard Monge, le-a P
propus matematicienilor francezi probleme de constructii geometrice numai cU rigla sau
numai cu compasul.

Acolo, In Italia, in timpul dintre doud batilii, citise cartea matematicianului L.
Mascheroni ,,Geometria del Compaso”. Imediat si-a pus problema:

Cum Impartim in patru parti congruente un cerc dat utilizand numai compasul ?

Si a rezolvat-0 suUrprinzadu-si inci o dati contemporanii.

Iata o alta problema pe care Napoleon ar fi rezolvat-o, suntem siguri, cu usurinta:

,»Utilizind numai rigla negradata si se imparta o diagonald a unui paralelogram
dat in trei parti congruente.”

Dar dumneavoastrd ?

* 1. Dancils: Matematica gimnaziului intre profesor si elev, Ed. Aramis, Bucuresti, 2001
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