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Alegerea unei profesiuni se face in
bunda mdsurda in functie de relatia in

care te afli cu matematica

SOLOMON MARCUS “SOCUL MATEMATICII”

INVITATIE LA UN NOU INCEPUT

Scoala Generala Nr. 1 Rovinari este una din cele mai mari unitati
de invatamdnt din judetul Gorj. Este cunoscuta nu numai prin numdrul
mare de elevi, ci §i prin rezultatele deosebite pe care acestia le obtin la
invagatura si disciplind. Multumesc tuturor profesorilor si invatatorilor
care au fdacut ca noi sd fim atdt de bine cunoscuti si stimati in tot judetul
nostru.

Este in traditia scolii noastre ca diverse publicatii de elevi sa-i
reprezinte. Revista “MERIDIAN” este bine venitd si sper ca in numerele ei
tot mai multi elevi §i cadre didactice sa contribuie la educarea continua a
copiilor de vdrsta gcolara.

Ii doresc viati lungd pe toate meridianele!

Director,
Prof. CURCANU GRIGORE




ARTICOLE $SI NOTE
MATEMATICE

Ultima cifra a unui numar natural
Definitie: Prin ultima cifrd a unui numar natural se intelege cifra
unitatilor acestuia. Vom nota cu U(n), ultima cifrd a numarului natural n.
Exemplu: U(2731)=1
Progrietdt
Uln +m)=U[U(n)+ U(m)];

2. U( .m)=U[U(n)- U(m)];

3. U[™)=ulum)" |
Observatie: Ultima cifra a puterilor numerelor de la 0 la 9:
U(0")=0, (V)neN; U(5")=5, (V)neN;

u(1")=1, (V)neN; U(6")=6, (V)neN;
6,n =4k 1,n =4k
2,n=4k +1 7,n=4k +1
ulr)= ; u(7" )= :
4n=4k +2 9,n=4k +2
8,n=4k+3 3,n=4k+3
1,n=4k 6,n =4k
3n=4k+1 8,n=4k+1
ui)- ; U8 )= :
9,n=4k +2 4n=4k+2
7,n=4k +3 2,n=4k+3
U(4“) {6n 2k U(9n):{l,n=2k .
4,n= 2k+1 9,n=2k +1
Exemple:
1. U(32°°4)=1, deoarece 2004:4=501 si deci 2004 este de
forma 4k;

2. U(75™)=U(u(7s) )= u(s")=s5;




3. U(23* -342)=U[u(23*)- U(34? )| = u{ulu(23)* - UEa)* | =

=U|uB*)-u(a®)|=u(o-4)=5.
Exercitii propuse:
1. Sasearateca A=3" —2% este divizibil cu 5.
2. Calculati ultima cifra a numarului:
A =1001""" +1002°" +1003**** +1004>* .

Numairul de divizori. Suma divizorilor
Fie dat numarul a descompus in factori primi:

o o o,
a=p;' -py’..cPy
unde p,,p,,...,p, numere prime, o,,0,,...,0, € N.

Vom nota cu n(a) - numdrul divizorilor lui a si cu s(a) - suma divizorilor
sai.
Atunci avem:

‘n(a):(a1 +1)-(oty + 1) (o, +1)‘

si
a;+1 o+l o, +1
L | 2 _q o
S(a)=pl .pz '”..pn
pp-1 p,-1 p, —1

Exemple:
1. Pentru numiarul 12 avem: D, ={1,2,3,4,6,12} si deci

cardD,, =6 (numadrul de divizori) iar 1+2+3+4+6+12=28 (suma
divizorilor). Pe de alti parte putem scrie 12=2°-3' si atunci
n(12)=2+1)-(1+1)=6, s(12)=ﬁ-ﬁ=1-§=28.
2-1 3-1 1 2

2. Sa se afle cel mai mic numar natural care are exact 15 divizori.
Solutie: Daca notdm numarul cautat cu a §i scriem a=p" -py’ -...-p,"
atunci n(a)=(ot, +1)- (o, +1)-...- (o, +1).
Cum 15=3-5= (o, +1)-(o, +1)=3-5=0a,=2 si a,=4. Pentru a
obtine cel mai mic numiar punem p,=3 si p,=2 de unde
a=2".3" =144,



3. Determinati numarul natural N care are exact 6 divizori al caror
produs este 8000.
Solutie: Dy =1d,,d,.d,.,d,,d,,d, |, bineinteles d, =1si d, =N .
d,-d,-d;-d,-d;-dg :(dl 'ds)'(dz 'ds)'(d3 'd4):N'N'N=N3'
Cum N* =8000= N =20.
Exercitii propuse:
1. Calculati n(a) si s(a) unde a=1+2+3+...+2004.
2. Determinati cel mai mic numdr natural care are exact 12
divizori.
3. Determinati numarul natural N care are 4 divizori al ciror
produs este 225.

Despre produsul 1-2-3-...-n

Produsul primelor n numere naturale se numeste factorialul lui n si
se noteaza n!

Deci1:-2-3.-...-n=n!

Vom nota cu [a] parte intreagd a numarului a.

4 T
Exemplu: [2,7] =2; [?5} =22 (catul impartirii lui 45 la 2).

Descompunerea numarului n! in factori primi este:
n!=2%.3%. _.pon,

unde p,, este cel mai mare numar prim, mai mic decat n si:

R EIRERES

Exemplu:
1. Descompuneti in factori 10!

Solutie: Numerele prime pana la 10 sunt 2, 3, 5, 7. Atunci:
101=2% .3% .5% . 7%




a1=[2}+{£ +{2}+{2}+...=5+2+1+0+...=8;
2 2] |2 2
o, = 10 + g +{¥}+...=3+1+0+...=4;
13 ] |37] L3
o, = E + 2 +.=240+...=2;
LS5 ] L5
a, =01, ¥}+...=1+0=1.
71 L7

Deci 10!=2%.3*.52.7",
2. n céte zerouri se termina 20! ?
Solutie: 20!1=2" -5% .p (ne intereseaza doar puterile lui 2 si 5).

o, =[§}+{2—?}+{2—?}{2—?}{2—?}+...=10+5+2+1+O+...=18;
2 2 2 2 2

o, =[§}+{2—?}+...=4+0+...=4.
5 5

Atunci 201=2" 5% .p=(2-5)" - 2" .p=10* - 2" . p = 20!=...0000
(ultimele patru cifre sunt zero).

Exercitii propuse:

1. Descompuneti in factori 14!

2. In cate zerouri se termina 50!? Dar numarul
A=50-51-...-100?

Prof. Prunescu Romeo
Teorema Pitagora generalizata
Fie triunghiul ABC oarecare. Atunci:
BC? = AB” + AC? —2- AB- AC-cos(ZA)| daca m(£A)<90°
sau
BC? = AB” + AC? +2-AB-AC-cos(£A)| daca m(£A)>90°.
Analog se exprima latura AB si AC, in functie de celelalte doua si
cosinusul unghiului care i se opune.
Exemplu: Fie triunghiul PMN oarecare, MN=4cm; PN=5 cm;
m(/N)=60°. Calculati MP.




Solutie: >
MP? =MN? + NP> =2.MN-NP-cos(/N)= 4, " ™5
=16+25—2-20-%=21

bd F

= MP= \/E cm.
Exercitiu: In triunghiul ABC se cunosc AB=5 c¢m; BC=3 cm si

m(/B)=45". Calculati AC.

Lungimea medianei
Fie triunghiul ABC oarecare in care notam BC=a, AC=b,

AB=c si m, - mediana dusd din varful A. Atunci
2-(b* +c*)-a’ . .
m. = (b 4C ) a . Analog se determind m, si m,_ .

Exemple: 1. Fie triunghiul ABC cu AB=2 cm, AC=3 cm,
BC=4 cm. Daca BB' este mediana din varful B, calculati BB'.
Solutie:  Conform formulei care da Iungimea medianei avem

2 2 2
2.(AB +13c )-Ac* _31 de unde BB'=@ .

2. In paralelogramul ABCD se cunosc AB=5 cm, BC=4 cm $1

BB"” =

AC=7 cm. Sa se calculeze BD. B
Solutie: Daca BDmAC={O}, atunci BO
este mediand in triunghiul BAC si 0
2 2 2
5o 2-(AB*+BC?)-AC? 33 F -
4 4
:>BO=@ cm. Cum O este mijlocul diagonalei BD, rezulta

BD=2-BO= BD=+33 cm.

Exercitiu: a) Sa se calculeze lungimile medianelor triunghiului
ABC stiindca AB=5, BC=4, AC=7.
b) Daca G este centru de greutate al triunghiului ABC, calculati lungimile
segmentelor AG, BG, CG.




Lungimea bisectoarei
Fie ABC un triunghi, [AD bisectoarea interioara a unghiului
/BAC, D e(BC). Atunci:

4bc

AD? = plp—a
(b + 0)2 ( )
unde p este semiperimetrul triunghiului (p = L];H_C ).

Exemplu: Fie triunghiul ABC in care AB=2, BC=3, AC=4 si
[BD bisectoarea interioara a unghiului Z/B, D e AC. Calculati BD.
Solutie: p= AB+BC+AC B2C TAC 4,5. Conform formulei care da lungimea
4-AB-BC
(AB+BC)’

Exercitiu: Sa se calculeze lungimile bisectoarelor triunghiului
dreptunghic ABC (m(AA) =90")in care AB=3 cm, BC=4 cm.

Prof. Pomana Liviu

bisectoarei avem: BD? = p(p— AC)=2,16=BD =1,46

Etapele rezolvarii problemelor
Rezolvarea oricirei probleme trece prin mai multe etape. In fiecare
din aceste etape, datele problemei apar in combinatii noi si are loc un
proces de reorganizare a datelor si de reformulare a problemei.
Etapele rezolvarii problemelor sunt:
Cunoasterea enuntului problemei;
Intelegerea enuntului problemei;
Analiza problemei si intocmirea planului logic;
Alegerea si efectuarea operatiilor corespunzatoare succesiunii
judecdtilor din planul logic;
Activitati suplimentare:
a) verificarea rezultatului;
b) scrierea sub forma de exercitiu;
c) gasirea altei cdi sau metode de rezolvare;
d) generalizare;
e) compunerea de probleme dupd o schema ajutatoare.

cCawp

e



A. Cunoasterea enuntului problemei

Este etapa de inceput in rezolvarea oricarei probleme. Cunoasterea
enuntului problemei se realizeaza prin citirea de catre elevi a problemei,
urmeaza repetarea problemei de mai multe ori si scrierea datelor problemei
la tabla si 1n caiet.

B. Intelegerea enuntului problemei

Enuntul problemei contine un minim necesar de informatii. Datele
si conditia problemei reprezinta termenii de orientare a ideilor, a analizei si
sintezei, precum si a generalizdrilor ce se fac treptat pe masurd ce se
inainteaza spre solutie. Intrebarea problemei indica directia in care trebuie
sa se orienteze formularea ipotezelor.

C. Analiza problemei si intocmirea planului logic

Este etapa in care se produce eliminarea aspectelor ce nu au
semnificatie matematicd si se elaboreazd reprezentarea matematicd a
enuntului problemei. Aceasta este faza in care se construieste rationamentul
prin care se rezolva problema; drumul de legétura intre datele problemei si
necunoscuta. Prin exercitiile de analiza a datelor, a semnificatiei lor, a
relatiilor dintre ele si a celor dintre date si necunoscute se ajunge sia ne
ridicam de la situatiile concrete pe care le reprezintd problema (“a parcurs
... kilometri”, “a cumparat ... kilograme”, “a costat ... lei kilogramul” etc.)
la nivelul abstract care vizeaza relatiile dintre parte si intreg; viteza,
distanta, timp; cantitate, pret, valoare etc.

D. Alegerea si efectuare operatiilor corespunzdtoare succesiunii

din planul logic

Aceasta etapa consta in alegerea si efectuarea calculelor din planul
de rezolvare, in constientizarea semnificatiei rezultatelor partiale ce se
obtin prin calculele respective si, evident, a rezultatului final.

E. Activitati suplimentare dupd rezolvarea problemei

Aceastd etapa consta in verificarea solutiei problemei, in gasirea si
a altor metode de rezolvare si de alegere justificata a celei mai bune. Este
etapa prin care se realizeaza si autocontrolul asupra felului in care s-a
insusit enuntul problemei, asupra rationamentului realizat si a demersului
de rezolvare parcurs.

Procesul de rezolvare a problemelor antreneaza in sistem
elementele ajunse la automatizare, dar mai ales controleazd elemente a
caror actiune trebuie s ramana in permanenta sub controlul constiintei.

Inv. Radu Dorina




| MEDALION I

THALES DIN MILET (620-550 i.Hr.)

Astronom si fizician grec, este considerat ca fiind primul intre Cei
Sapte Intelepti ai Greciei.

Lui i se atribuie primele masuratori exacte ale timpului. El este cel
care ar fi adus din Egipt fundamentele geometriei. In lucririle sale apare
pentru prima datd demonstratia ca mijloc de investigare matematicd. Se
presupune ca este primul care a construit demonstratii elementare pornind
de la axiome.

O paralela la una din laturile unui triunghi, determina pe celelalte
doua laturi segmente proportionale

pare a fi a lui Euclid, Thales a fost primul care a demonstrat ca:
diametrul imparte cercul in doua parti congruente;

unghiurile de la baza unui triunghi isoscel sunt congruente;
toate unghiurile Tnscrise intr-un semicerc sunt unghiuri drepte;

unghlurlle opuse la varf sunt congruente. \/<

VVVY

AB=AC= m(ZACB)=90° (£xo0y)=(£Lzot)

m(£B)=m(£C)

10



Stiati ca ...

... Thales a prevazut cu o deosebita precizie eclipsa de Soare din
28 mai 585 1.Hr?

... lui Thales i se atribuie §i urmatoarele cuvinte intelepte: “abtine-
te sd faci ceea ce critici la alti?”

filozoful grec Socrate a considerat maxima Iui Thales,

“Cunoagte-te pe tine insufi” ca principiu fundamental al gandirii sale,
numita mai tarziu, socratica?

La ce foloseste teorema lui Thales?

Legenda spune cd Thales ar fi aplicat proprietatile teoremei ce-i
poartd numele 1n timpul unui voiaj la piramide, cand a dorit sa afle
inaltimea piramidei lui Keops.

Masurand un baston, umbra lui si umbra marii piramide, ar fi aflat
imediat indltimea marii piramide din proportia:

H

PIRAMIDA __ UPIRAMIDA

H BASTON U BASTON
incantandu-l astfel pe regele Egiptului.

Teorema lui Thales si teorema reciproca ei:

Daca o dreapta taie laturile unui triunghi in parti proportionale,
atunci acea dreapta este paraleld cu cea de-a treia latura A
a triunghiului.

Daci D e(AB); Ee(AC) si ﬂ=£;
AB AC

atunci: DE||BC.

11




sunt utilizate in viata practica pentru:
= calcularea unor lungimi;
= mpartirea in parti proportionale;
iar ca metode in geometrie:
= pentru a demonstra cd doud drepte, suport a douda segmente, sunt
paralele;
= pentru a calcula lungimile unor segmente.
A

Unde este greseala?

In figura aldturati se cunosc:
AD=4, DB=2, AC=6, CE=3 s D
evident DE si BC nu sunt paralele

. . AD AC
Si totusi, deoarece

» DB CE B A
conform teoremei reciproce a lui Thales E

avem DE || BC. Unde s-a gresit?

O teorema mai cuprinzatoare decat teorema lui Thales este:

Teorema fundamentala a asemandarii

O paralela la una din laturile unui triunghi, formeaza cu celelalte
doua laturi (sau cu prelungirile lor) un triunghi asemenea cu cel dat.

DeAB, EcAC, DE||BC = 22 _AE _DE \DE~ AABC)

AB AC BC
£ A
D E
D E
£ B C
B C B C D E

12




O problema practica interesanta

Aflarea distantei la un loc
inaccesibil folosind teorema
fundamentala a asemanarii.

Aflarea distantei de la un
observator situat in punctul B de pe un
mal la copacul A de pe celalalt mal.

Se realizeaza din  tarusi,
conform desenului de mai jos, un
triunghi ABC si un segment DE| BC,
astfel incat punctele A, D, Bsi A, E, C
sa fie coliniare.

Din teorema fundamentald a asemanarii, pentru triunghiul ABC si
paralela DE la latura BC avem:

AD :E:AD: DE-DB .
AD+DB BC BC-DE
Toate lungimile DE, DB, BC, pot fi masurate, fiind pe acelasi mal.

Unde este greseala?

In figura aliturati AB=5I, D
BD =17, BC=30, DE=40 si evident BC
nu este paralel cu DE. Si totusi, deoarece B

AB BC . . -
——=—— conform reciprocei teoremei lui
AD DE

Thales se obtine BC|DE(?). Unde s-a CE
gresit?

Probleme cu cele trei teoreme

1. Folosind desenul aldturat, dacd AB||CD, aflati pe x!

A B
SN0 4
£ wtd
C D

13




2. in figura aliturati MN || BC . Demonstrati ci AP =PQ!

B 0 C

3. Calculati BD din figura alaturata!

B

-2

e ol
J=-12

D

4. Fie M si N mijloacele laturilor AB si CD ale patrulaterului convex
ABCD, iar O intersectia diagonalelor sale. Dacd MN trece prin O
atunci AB||CD.

5. Patrulaterul ABCD este un trapez oarecare cu AB|/CD, iar O este

intersectia diagonalelor. Paralela prin O la baze taie laturile neparalele

inM@iN.Aréta‘gicﬁLﬁLL:L.
AB CD MN

6. Consideram triunghiul ABC si Me(AB), Ne(AC), iar
BN N CM = {E}. Daci MA =2MB si 3MC =5EC, atunci MN || BC .

7. In trapezul ABCD (AB||CD) se considera Me (AD) si Ne (BC)
astfel incat MN || AB . Aratati ca DC-MA + AB-MD=MN-AD.

14




Figuri geometrice cu

Sunt mii de ani de cdnd pe pamantul insorit al ELADEI nu departe de
orasul METROS, exista o colonie pe numele ei POLIGONIA.

Si era alcatuitd aceasta colonie din triunghiuri, patrulatere si tot felul de
poligoane, care trdiau in bund intelegere, pace si pretuire reciprocd.

Cel mai numeros era aici neamul TRIGON, alcatuit numai din figuri cu
trei laturi §i trei unghiuri: triunghiurile.

Desi pareau cele mai modeste, daca reuseai sa te imprietenesti cu ele, §i
nu era greu, aflai cd pe langa cele trei laturi si cele trei unghiuri, fiecare triunghi
mai avea multe segmente §i puncte ce le dadea armonie, distinctie, farmec,
frumusete si mister. Trei mediane, trei bisectoare, trei inaltimi, un centru de
greutate, un perimetru, o arie erau nelipsite din fiecare triunghi. Fiind toate
descendente ale aceleiasi familii, aveau triunghiurile multe caracteristici comune
cu care se mandreau, dar i unele care le individualizau in interiorul ei.

Si mai aveau triunghiurile §i unele proprietati ascunse care le dezvaluiau
numai prietenilor adevarati, cei care si-au petrecut o bund parte din viatd printre
ele.

Patrulaterele cu patru varfuri si patru laturi, pareau mai complicate §i
aveau un aer mai sofisticat. Mandria fiecarui patrulater erau in primul rvand cele
doua segmente pe care triunghiurile nu le puteau avea: diagonalele.

Si se mai spune cda in POLIGONIA existau unele legi foarte stricte, dar
drepte: “singurele instrumente de lucru acceptate in POLIGONIA sunt rigla
negradata, compasul si creionul” suna o lege, despre care legendele vor spune
mai tarziu ca-i apartinea lui Platon §i care lege n-a fost niciodatd incalcatd.

Desii intre membrii coloniei nu existau dispute si POLIGONIA nu mai
cunoscuse de multa vreme razboiul, se mai intampla, de cele mai multe ori, din
neatentie, ca vreun triunghi sau patrulater sa-si piarda un colt sau doud si uneori,
vai (1), toate cele trei sau patru colturi.

Dar, in vremea aceea traia in orasul METROS un intelept pe numele sau
GEO, caruia ii spuneau GEO din METROS, sau mai simplu GEOMETROS.

GEOMETROS era un mare prieten al triunghiurilor si al patrulaterelor i
se intretinea ore in sir cu ele, cunoscindu-le toate calitatile si defectele, un fel de
medic sau poate vraci al comunitatii, la care veneau figurile de cate ori aveau
necaz. Si in intelepciunea lui, GEOMETROS avea cdte un raspuns pentru fiecare
problema de-a lor.

15




- Ce ma fac GEOMETROS, de cind mi-am pierdut coltul A, se pldnse
intr-o zi un oarecare triunghi ABC, nu mai pot sa-mi

. . o e o C
regasesc mediana care pleca din acel varf! Ma ajuti?
C lata ce reteti i-a
prescris inteleptul, dupa
E &) - .
cateva minute de
§ B

chibzuinta: “Duci o
g paraleli EF la BC,
stabilesti punctele M si N, mijloacele segmentelor EF i
respectiv BC. Punctele M si N determind mediana din A.”
Dar nu stiu ce s-a intamplat in una din zile, ca trei triunghiuri si doud
patrulatere au cerut in acelasi timp sfatul Iui
GEOMETROS.

B
- Eu, preainteleptule, spuse triunghiul DEF, mi-
am pierdut colturile E si F acum cdteva zile. Zadarnic
incerc de-atunci sa-mi regdsesc centrul de greutate...
M - lar mie, se grabi sa g F

intervina triunghiul MNP, mi-au
disparut toate cele trei colturi. Daca se mai poate, a-si dori
sa-mi regasesc macar ortocentrul pierdut!

M P - Nici eu nu mai am nici
unul din colturi si as vrea sa aflu J

perimetrul pe care lI-am avut. Singurul lucru pe care mi-I

mai amintesc este mijlocul unei laturi, punctul J, interveni

al treilea triunghi.

C - Vreau sd spun si eu ceva, incepu cu
timiditate un paralelogram. Mi-am pierdut
colturile B si D. A-si vrea sa-mi recapat

1 " diagonalelg. '

- Si eu a-si

vrea sa-mi recapat diagonalele, desi mi-am pierdut
toate cele patru colturi, se planse in cele din urma un . ‘

trapez.

il

F

Ati putea ca in locul lui GEOMETROS sa prescrieti
cele cinci retete pentru cele trei triunghiuri si doua
patrulatere si sa le redati linigtea?

16



PROBLEME PROPUSE
- TESTE GRILA -

CLASA All-a

Problema nr. 1 — punctaj: 3p

Ce rezultate obtinem rezolvand urmatorul exercitiu?

19+37-(18+19+18)=

a)| 4 b)y| 1 | 85 d)

Problema nr.2 — punctaj: 3p

Ce rezultate obtinem rezolvand urmatorul exercitiu?

101-42+397-0=
a)| 55 b) [ 560 o[ 109 d)

Problema nr.3 — punctaj: 3p

Ce rezultate obtinem rezolvand urmatorul exercitiu?

800 — (1000 — 799 +182) =

a)|[ 417 by [ 781 o[ 317 d)

Problema nr. 4 — punctaj: 3p

Care este valoarea lui a?
159+547-a=700-214
a) | 100 b)| 110 c)| 210 d)

17
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Problema nr.5 — punctaj: 4p

Ma gandesc la un numar din care scad 14, adun apoi 79 si mai

scad 1. Voi obtine 302. La ce numar m-am gandit?

a)

238

b)

366

Problema nr.6 — punctaj: 4p

¢)

395

d)

394

Suma a trei numere este 71. Suma primelor doua este 58, iar

suma ultimelor doua este 44. Care sunt cele trei numere?

a)

27,13,31

b)

23,35,13

Problema nr. 7 — punctaj: 4p

Aflati a+b—c stiindca: 117-a=98-b=32+c=061.

a)

56

b)

64

Problema nr. 8 — punctaj: 5p

c)

c)

31,13,27

d)

13,23,35

46

d)

29

Ana si Ilinca au impreund 87 de fluturasi. Cati fluturasi are

fiecare daca Ilinca are cu 37 fluturagi mai multi decat Ana?

a)

50,37

b)

40,47

Problema nr. 9 — punctaj: 5p

¢)

25,62

d)

32,55

Calculati suma a+b+c+d, stiind ca a, b, ¢, d sunt numere pare

consecutive si b+c=42.
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a)[ 126 b) [ 84 o[ 104 d[ 132

o Problema nr. 10 — punctaj: 5p

Din triplul lui 75 luati jumatatea lui 60 si mariti rezultatul cu
dublul lui 135. Cat veti obtine?
a) | 365 b) | 255 c)| 265 d)| 165

CLASA A 1ll-a

0 Problema nr. 1 — punctaj: 3p

Ce rezultat obtinem rezolvand exercitiul urmator?
10+18x0+0-5x0+16:1=
a)| 39 b)| 26 c)| 16 d| 15

0 Problema nr.2 — punctaj: 3p

Ce rezultat obtinem rezolvand exercitiul urmator?

6+(81:9x9-9)+199-199x1 =

a)[ 78 by [ 94 o[ 278 d 69

o Problema nr.3 — punctaj: 3p

Ce rezultat obtinem rezolvand exercitiul urmator?

[(271-169): 2+ (280 +120):4]x2 =

a)[ 168 b) [ 182 o 131 d) [ 251

19




Problema nr. 4 — punctaj: 3p

Care este valoarea lui a?

[a+2)x2+2]x2+2=46

a)[ 20 by [ 10 of 8 dH 9

Problema nr.5 — punctaj: 4p

Aflati latura unui patrat care are suma laturilor egala cu 108 cm.

a) | 44 b [ 22 o 36 d)[ 54

Problema nr.6 — punctaj: 4p

Un sfert din jumatatea distantei dintre doua localitati este 217

km. Care este distanta dintre cele doua localitati?

a) | 124 km b) | 1736 km c)| 534 km d) | 868 km

Problema nr. 7 — punctaj: 4p

Suma dintre un numar, dublul sdu si triplul sau este 330. Care
este numarul?

a)| 35 by [ 110 o 66 d[ 30

Problema nr. 8 — punctaj: 5p

In trei saci se afld o cantitate de 400 kg fiina. Daca in al doilea

sac se afla o cantitate de doud ori mai mare decét in primul sac si
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cu 25 kg mai putin decat in al treilea sac, care este cantitatea de

faina din al doilea sac?

a)

75 kg

b)

150 kg

Problema nr. 9 — punctaj: 5p

c)

125 kg

d)

110 kg

Suma a 248 lei este platitd in monede de 3 lei si de 5 lei, numarul

monedelor de 3 lei fiind egal cu al celor de 5 lei. Aflati cate

monede de fiecare fel sunt?

a)

31

b)

40

Problema nr. 10 — punctaj: 5p

¢)

25

d)

35

Doi cai si sapte oi consuma zilnic 65 kg de nutret. Consumul unui

cal este cu 10 kg pe zi mai mare decat al unei oi. Cate kg de

nutret consuma zilnic un cal?

a)

12 kg

b)

13 kg

CLASA AlV-a

Problema nr. 1 — punctaj: 3p

Ce rezultat obtinem rezolvand urmatorul exercitiu?

(2-1)-[(1-0-2):1-0]

b)

0

21

c)

c)

14 kg

d)

15 kg

1

d)




Problema nr.2 — punctaj: 3p

Ce rezultat obtinem rezolvand urmatorul exercitiu?

2+2-2+2:2422:1+0:22+2222:14+0:222222 =

a)[ 22 b) [ 54 o) [ 2253 dy [ 2252

Problema nr.3 — punctaj: 3p

Ce rezultat obtinem rezolvand urmatorul exercitiu?

142+3+4+5+...+98+99 =

a) [ 212 b) [ 4950 o 113 d) [ 204

Problema nr. 4 — punctaj: 3p

Afla termenul necunoscut din egalitatea:

2+2-2+2-[2+2-(2-2:a)]}=22

a)[ 5 B[ o ol 1 [ 2

Problema nr.5 — punctaj: 4p

Dacé adaug 3 la fiecare dintre vecinii unui numadr, suma acestora cu

numarul devine 207. La ce numir m-am gandit?

a) | 66 by [ 68 o 67 [ 76

Problema nr.6 — punctaj: 4p

Intr-o clasia sunt 35 de elevi. Cati biieti sunt in clasi, daca

numarul fetelor este Incd o data si jumatate din numarul baietilor?
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a) 8

b)

11

0 Problema nr. 7 — punctaj: 4p

12

d)

Intr-o curte sunt gaini si porci, in total 28 de capete si 64 de

picioare. Cate pasari si cati porci sunt?

a) | 24;4

b)

20; 8

o Problema nr. 8§ — punctaj: 5p

¢)

22;6

d)

21;7

Suma a cinci numere naturale este 242. Catul dintre al doilea

numar si primul numar este 3. Acelasi cit se pastreaza intre al

treilea si al doilea, al patrulea si al treilea, al cincilea si al

patrulea. Aflati al patrulea numar.

a)| 54

b)

26

o Problema nr. 9 — punctaj: 5p

¢)

18

d)

45

In timp ce céinele face 2 sarituri, iepurele face 3, iar 5 sarituri de-

ale iepurelui fac cat 2 sarituri de-ale cainelui. Cate sarituri trebuie

sa facd un cdine pentru a ajunge un iepure care este la 75 de

sarituri in fata lui?

a) | 32

b)

30

23

¢)

40

d)

42




o Problemanr. 10 — punctaj: 5p

Pentru 8 kg de mere si 5 kg de portocale s-au platit 326 lei, iar
pentru 4 kg de mere si 3 kg de portocale s-au platit 182 lei. Care
este pretul unui kg de mere?

a)[ 21 by [ 18 o 20 ] 17

CLASA A V-a

o Problema nr. 1 —punctaj: 3p

Stiind ca x+y=23 si y+z=25 atunci rezultatul calculului

5x+7y+2z este:

a)| 163 by [ 153 o[ 156 d)[ 165

0 Problema nr.2 — punctaj: 3p

Cifra “a” din sistemul zecimal care verifica egalitatea:

aaa +aa +a = 369 este:

a)| 1 b)| 2 ol 3 d 4

o Problema nr.3 — punctaj: 3p

Perimetrul unui dreptunghi este 64 cm, iar lungimea este cu 2

mai mare decat triplul 1atimii. Aria dreptunghiului este egala cu:

a) | 183,75 b) [ 182,5 c) | 183,25 d) [ 182,75
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o Problema nr. 4 — punctaj: 3p

Ordinea crescatoare a numerelor:
a= [(32)3 3% (3¢ +3“)]4 :3%;
b=|o%-40 8] 8

c= (215 -515)2 :(1010)2 102 este:

a)

bca

b)

abc

0 Problema nr.5 — punctaj: 4p

¢)

Numarul “x” care verifica egalitatea:

143+54+...499+x=2+4+6+...+100

este:

a)

50

b)

51

0 Problema nr.6 — punctaj: 4p

¢)

cba

49

d)

d)

cab

52

Suma tuturor numerelor naturale care dau catul 130 la Tmpartirea

cu 7 este:

a)

3961

b)

6391

o Problema nr. 7 — punctaj: 4p

¢)

Numarul “n” care verifica egalitatea:

a)

20 4 2™ 4 2™ = 448 este:

b)

5

¢)

9361

6

d)

d)

9136




Problema nr. 8 — punctaj: 5p

Fie multimea A = {x e N|2%" < x <2} Cardinalul multimii

A este:

a)

2005

b)

2005
2

Problema nr. 9 — punctaj: 5p

In cate zerouri se termina produsul: 1-2-3-...-50?

a)

11

b)

12

Problema nr. 10 — punctaj: 5p

Ultima cifra a numarului:

32005 +42005 +52005 +62005 este:

b)

CLASA A VI-a

2

Problema nr. 1 — punctaj: 3p

¢)

¢)

¢)

2006

13

4

d)

d)

d)

2006
2

14

Dupa doua reduceri consecutive de preturi, prima de 15%, iar a

doua de 20%, un obiect costd 83300 lei. Care a fost pretul initial?

a)

122500

b)

100000

Problema nr.2 — punctaj: 3p

¢)

150000

d)

155000

Fie punctele A, O, B coliniare. De aceiasi parte a dreptei AB se

duc semidreptele (OC si (OD perpendiculare, astfel incat
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m(BOD): 2-m(A©C). Daca (OE este opusa lui (OC, care este

masura unghiului dintre bisectoarele unghiurilor AOC si BOE?
a)| 30° b)| 45° c)

60° d) | 90"

o Problema nr.3 — punctaj: 3p

Se di a=2""-2"Y_2"% Si se afle x din proportia

a 4993
x 025
a)[ 3 by [ 1 of 4 d 2

o Problema nr. 4 — punctaj: 3p

Fie triunghiul ABC dreptunghic cu ipotenuza BC si m(é): 30°.
Daca AD este inaltime si AB = x, sa se afle DC.
a) | 2x b) X c)

1,5x d| 3x

o Problema nr.5 — punctaj: 4p

Stiindcé3—a—§; 3b—é sia+b+c=1672,aflati 2a—b+c.
2b 4 5¢ 7

a) | 915 b) | 950 c)| 900
0 Problema nr.6 — punctaj: 4p

d) [ 902

Fie I punctul de intersectie al bisectoarelor unghiurilor unui

triunghi ABC. Paralela prin I la BC intersecteaza AB in D si AC
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in E. Daci AB=4 cm si AC=5 cm, sd se afle perimetrul

triunghiului ADE.

a)| 6cm

b)

7 cm

Problema nr. 7 — punctaj: 4p

¢)

8 cm

Calculati |x|+|y| stiind ¢ [x + y+2[+|x —y|=0.

a) 3

b)

2

Problema nr. 8 — punctaj: 5p

¢)

4

d)

d)

9 cm

Fie triunghiul ABC cu AB =3cm. Mediatoarea segmentului AB

intersecteaza dreapta BC in D astfel incat lungimea lui BD

reprezintd 20% din lungimea lui BC si AC=4-AD. Stiind ca

. . o . 6 .
raportul perimetrelor triunghiurilor ADC si ABC este rE aflati

lungimea segmentului AD.

a)| 6cm

b)

7 cm

Problema nr. 9 — punctaj: 5p

Aflati cea mai micd §i cea mai mare valoare a expresiei:

E=7-(-1)""=8-(-1)"" +3-(-1)

n,k,peN.

a)[ -10si7

b)

11513

28
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o Problemanr. 10 — punctaj: 5p

Fie triunghiul ABC dreptunghic m(A): 90°; m(ﬁ): 75° si AD

indltime, AD = 2 cm. Calculati lungimea lui BC.

a)| 2cm b) | 4cm c)| 6cm d)| 8cm

CLASA A ViI-a

0 Problema nr. 1 — punctaj: 3p

Solutia ecuatiei x> = 6> +20+21+22+...+37 este:

a)|[ 17 by [ 17 o[ 27 dy[ £27

0 Problema nr. 2 — punctaj: 3p

In triunghiul dreptunghic ABC se cunosc: cateta AB = 243 cm
si m(l%)= 30°. Daci BD este bisectoarea unghiului B,

D € (AC), atunci DC este egal cu:

)| 4 b 43 | o] aa-3) | D] s

o Problema nr. 3 — punctaj: 3p

Media aritmeticdA §i media geometricdi a numerelor

-1
a=(3§j +J00B)086) si b=37-[125 025+ (1)’

este:
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a)[ 20 4 b) [ 10

93 9

05| 9f10
9’3 9

2 2

w |
o
N
W | W

o Problema nr. 4 — punctaj: 3p

Raza cercului circumscris triunghiului ABC, care are laturile

AB=22; BC=20; AC=18, este:

a) 1 b) 133 c) 30 d) 33;/5

o Problema nr. 5 —punctaj: 4p

Valorile reale a lui x sy pentru care:

x*+y> —12x +8y +52 =0 sunt:

a)| 3s12 b) | 6s1-4 c)| Ssi-2 d)y| 4510

o Problema nr. 6 — punctaj: 4p

In trapezul ABCD de baze AB| CD; AB=36 si CD=12, prin

punctul O de intersectie al diagonalelor se duc paralelele

OM|/BC si ON|AD cu

M, N € (AB). Lungimea segmentului MN este egali cu:

a)[ 16 by [ 17 of 18 d 19

o Problema nr. 7 — punctaj: 4p

Valorile lui n € N; n > 5 pentru care:
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111 1

—+ + +..+

1.2 2.3 3.4 n-(n+1)
6

a) 5 b) c) 7

0 Problema nr.8 — punctaj: 5p

6
< — sunt:
7

d)

8

In paralelogramul ABCD se duce o secanti oarecare prin varful

B, care intersecteaza dreptele DC si AD in punctele M si N. Daca

AB=5 cm si BC=3 cm, atunci valoarea produsului MC- AN este:

a)| 20 by[ 13 of 18

o Problema nr. 9 — punctaj: 5p

Valorile numerelor reale a, b, ¢ pentru care avem:

d)

17

Va2 —2a+5+b? —4b+13 +vc2 +6c+25<9

sunt:

a)| -1;2;3 b) | 1;2;-3 c)| 1;-2;-3

d)

2;2;2

0 Problema nr. 10 — punctaj: 5p

Raza cercului circumscris unui trapez isoscel, avand baza mica

congruentd cu laturile neparalele si egala cu 12 cm, iar unghiurile

ascutite dintre diagonale de 60° este egali cu:

a) [ 12 by [ 20 ol 36

31

d)

24




CLASA A VIiI-a

o Problemanr. 1 —punctaj: 3p

Un triunghi dreptunghic isoscel se indoaie de-a lungul Tnaltimii
corespunzatoare ipotenuzei pana cand cele doua plane devin
perpendiculare. Masura unghiului format de cele doud catete

dupa indoire este:

a)| 90° b)| 120° c)| 30 d| 60

Problema nr.2 — punctaj: 3p

-2
2 1
Rezultatul calcului 0,002:107° +/7 ++/5 - —=—— — (_j
V-5 (V2
este:

a)| 0 b)| 245 o 247 d| 1

Problema nr.3 — punctaj: 3p

Intr-un paralelipiped dreptunghic, trei diagonale ale fetelor au

lungimile de V17cem, 246 cm si 3 cm. Diagonala
paralelipipedului are lungimea:

a)| 6cm b)| 4cm c)| Scm d)| 7cm
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o Problema nr. 4 — punctaj: 3p

Dacd (2x +y+4)° +[3x -2y —1/=0, atunci x +y este:

a)[ 1 by 2 ol 3 o 3

Problema nr.5 — punctaj: 4p

Fie ABCD un romb cu m(A)=120°, {O}= ACABD. Daca
MOJ_(ABC), AB=a si MO = 2a, atunci aria triunghiului MAB

este:

a’19 b) | a’J19 ©)| a*J19 d) | aJe7

2 4 8 4

a)

Problema nr.6 — punctaj: 4p

Fie functia liniari f:R >R cu f(x-1)=2x-6-f(-1),
(V)x € R. Calculati distanta de la originea sistemului de axe la

graficul functiei.

2 Q b) ﬁ ] 2 d) ﬁ
5 5 5

W |

Problema nr. 7 — punctaj: 4p

Fie OA =0B=0C =a+/6 si OALOBLOCLOA, atunci distanta
de la punctul O la planul (ABC) este:
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a) 2a b) 3a ] a d) 4a

o Problema nr. 8 — punctaj: 5p

Suma ! + ! +...+ ! este:
1+2 1+2+3 1+2+3+...+100
) 99 b) 100 c) 100 d) 99
a 27 i i 27
101 101 99 100

Problema nr. 9 — punctaj: 5p

In paralelogramul ABCD se cunosc: AB=2-BC=2a si

Zm(A)zm(B) Fie punctul P situat in exteriorul planului

paralelogramului, astfel incait PA =PB=PC= a2 Calculati
madsura unghiului dintre PD si planul (ABC).

a) | 120" b)| 30° c)| 90 d| 60

Problema nr. 10 — punctaj: 5p

Si se rezolve ecuatia x" —1=2°+2'+2>+..+2% stiind ci

n=+/33-1/6+43- \/3+\/3+\/_ J3 B3

a)[ 1 by 2 ol 3 O 4
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PROBLEME PROPUSE

CLASAT

I.1. Complecteaza casutele cu numerele care lipsesc:

Lol [ [ [4] [s[ [ [2f [] Lof [ [ 115

1.2. Uneste fiecare multime cu numarul corespunzator:
o]

1.3. Gaseste numarul potrivit:

- Nu sunt mai mic decat 4;

- Nu sunt mai mare decat 6;

- Sunt vecinul mai mic al numarului 6;

- Cine sunt?

1.4. Deseneaza 1n varful fiecarui bradut cate o steluta in care s asezi o cifra
corespunzatoare numarului de globulete din fiecare bradut.

L5. Sus pe deal langa izvor
S-au lasat acum din zbor
Patru berze si-un cocor.
Spuneti daca ati ghicit
Cate pasari au sosit?
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L.6. Mama tata - sunt parinti,
Iar noi doi — baieti cuminti
Si mai este si bunica
Care-o creste pe Monica
Sa ghiceasca cineva,
Cati sunt in familia mea?

1.7. Eu, tu si el

Impreuni cu cei patru

Dansam toti cu Voinicel

Cati suntem acum in cadru?

1.8. Ce numar impar este mai mare decat 5 si mai mic decat 9?

CLASA a Il-a

II.1. Ce numar este cu 4 mai mare decat suma numerelor 20 si 13?

IL.2. Un termen al adunarii este 22. Suma este 46. Care este celalalt termen?
I1.3. Adauga la diferenta numerelor 45 si 31 succesorul Iui 11.

I1.4. Scade din suma numerelor 41 si 58 cel mai mic numar impar scris cu
doua cifre.

I1.5. Aflati valorile Iui a:

25+a=69
9 -a=6
a—-32=17
a+27=27

I1.6. Suma a doud numere impare este 14. Care pot fi aceste numere?

Gasiti si verificati toate solutiile posibile!

I1.7. Ma gandesc la un numar; scad din el 8, apoi 21 si obtin 10.

La ce numar m-am gandit?

I1.8. Intr-o cutie sunt 11 bile rosii, 23 bile albe, iar bilele albastre sunt cu 4
mai multe decét cele rosii. Cate bile sunt 1n cutie?

I1.9. Daca din cei 45 de trandafiri, vand 12 si apoi incd 13, cati trandafiri
mai am de vandut?

CLASA a lll-a
IIL.1. Efectuati:
901-3x[690:5x6—16x(558:9-176:8)]:6=
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II1.2. Gasiti numerele de trei cifre care au suma cifrelor 25.

I11.3. Din suma celui mai mare numar impar de trei cifre si a celui mai mic
numar par de trei cifre, scade diferenta lor.

I11.4. Afla termenul necunoscut, stiind ca dacd adunam dublul unui numar
cu 234 iar rezultatul obtinut 1l impartim la 10, obtinem 47.

I1L.5. Intr-un cos sunt de patru ori mai putine pere decét prune. Dacd mai
punem 16 pere si luam 8 prune, atunci numarul prunelor devine egal cu cel
al perelor.

Cate prune si cate pere au fost la inceput in cos?

I11.6. Aflati numarul a, astfel incat:

{a+2)x2+2]x2+2}x2-22=22

II1.7. Doua numere au diferenta 18. Daca se mareste fiecare cu 6, primul
devine dublul celui de-al doilea. Aflati cele doud numere.

II1.8. Suma a doua numere de doua cifre este 44. Aflati numerele stiind ca
unul din ele se imparte exact la celalalt.

II1.9. Suma a trei numere naturale este 700. Daca primul numar este egal cu
dublul celui de-al doilea numar, iar acesta este triplul celui de-al treilea
numar, aflati numerele.

CLASA alV-a

IV.1. La ce numar trebuie Impartit numarul 2874 pentru a obtine catul 25 si
restul 24?

IV.2. Aflati ultimele doua cifre ale produsului urmator:

1990x1991x1992 x...x1999

IV.3. Suma a doua numere este 6045 iar catul lor este 4. Aflati numerele.
IV.4. Aflati numarul x, stiind ca:

{{(x +2):1992 +1992]:1993 +1993}:1994 + 1994 = 1995

IV.5. Suma a sase numere este 2694. Primele trei sunt numere impare
consecutive iar ultimele trei tot numere impare consecutive. Aflati
numerele.

IV.6. Catul dintre a si b este 4, catul dintre b si ¢ este 3, iar suma celor trei
numere este 6400. Care sunt numerele?

IV.7. Un dreptunghi are dimensiunile exprimate prin numere naturale
impare consecutive i perimetrul de 800 cm. Aflati lungimea si latimea
dreptunghiului.
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IV.8. Diferenta a doud numere este 135, iar suma lor este de 5 ori numarul
mic. Sa se afle cele doud numere.

IV.9. Un bazin dreptunghiular are perimetrul de 6636 m. Afla dimensiunile
bazinului stiind ca latimea reprezinta o sesime din lungime.

CLASAV

1. Determinati fractiile:

a) subunitare de forma 41;; > ,neN;

3n+5
2n+11°

b) echiunitare de forma ne

b

¢) supraunitare de forma neN.

2n+5’

2. Determinati numerele E, astfel incat fractia sa fie

x> +y’

echiunitara.
L .. x6 . . . S 9
3. Determinati fractiile de forma > subunitare stiind ca x6 este patrat
y

perfect si E este divizibil cu 3.

o N .33 5.3 .
4. Determinati n € N stiind ca fractia 23 este echiunitara.

L . ab . 4
5. Determinati fractiile de forma —, echivalente cu —.
Xy

6. Determinati n e N stiind ca fractiile 2n5—3 si 3n; 2 sunt echivalente

7. Simplificati fractiile:

2) 1+3+5+...+49

2+4+6+..+50°
2-3+4-6+6-9+...+20-30

b .
) 3-546-10+9-15+...430-50
8. Aratati cd urmatoarele fractii sunt ireductibile:
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n+5 2n+1 Sn+4
a) ; b) ; c) :
4n+3 3n+2 6n+5
s . n’+5n C
9. Ardtati ca fractia —————— este reductibild oricare ar fi ne N.
n°+3n+2
n+l n n n+l n+l
10. Simplificati fractia: 2 3+1+2 3 +6 .
6" —5.2".3"
11. Determinati ne N astfel incat fractiile urmatoare sia fie numere
naturale:
2) 18 : b) n+6; 5 n+8'
2n+1 n n+4
12. Aflati x din:
a)i+x=i;b) é—x=l;c) x+£=z;d) x—lzé.
10 5 4 2 3 5 4 6
13. Aratati ca: 1+%+%+%+...+%:2—23W.
. . . 1 1 1
14. a) Verificati egalitatea: ————= ;
n n+l n(n+1)
b) Calculati: L-FL-FL-‘F...-F;.
1-2 2.3 3-4 2004 -2005
15. Determinati multimile:
A= neN|i<£<l ; B= neN|i<2<§ ;
15 3 10 7 n 5
2 2
C= neN|5n 3<2n 15 ; D= neN|i<i<3 .
4 2 5 n
16. Daci —+= I+2+3+..+500 aratati cad x= ob-2a este patrat
b 4+8+12+...+2000 10a—2b
perfect.
17. Aflati elementele multimii A ={x | 3 e N,x —cifrd ;.
X+
18. Cercetati daca Xx048x+7 € N, unde x este cifra.
x9x +x6

19. Determinati a, b, c, d astfel incat sa avem egalitatea:

39




1 _abe
a+b+c+d 10
20. Un autoturism a parcurs un drum 1in trei zile. Stiind ca in prima zi a

1 .. T ) e
parcurs — din drum, a doua zi o din rest, iar a treia zi ultimii 500

km, aflati lungimea drumului.
CLASA VI

1. Aflati x din:

1 5 .05 10(1_3 xI 8x
x+1 ;c)ﬁ—i‘d)——S;e)X—— X

a) in;b) _2 =X _ _ 8.
18 9 6 3 1,5 X 3
2
f) 1_3_)( ) 22005 _22003 +22002 B 41001 . ) 20_202 _ 1
4_ 2 -8 X - 3 > 1 —X_l.
9 3 =+0,5
? 3
2. Daca izg,calcula‘;i: a) i;b) ﬂ;c) E;d) 2a+3b.
b 3 a+b’ " b-a’ 3b’  Sa+4b
3. Daca 2a+b :éj aﬂa;i E
3a-b 3 b
4. Determinati X, y, z stiind ca %:%:% six+y+z=1.

5. Determinati X, y, z direct proportionale cu 2, 3, 4 stiind ca:
a) x+y+z=45;b) 2x+3y+4z=145;¢) xyz=192.

6. Stiind ca a, b, ¢ sunt direct proportionale cu 2, 3 si 5 aratati cd ac—ab
si bc+ac sunt patrate perfecte.

7. Determinati a, b, ¢ stiind cd sunt invers proportionale cu 2, 3 si 6 si
2 2
—+—+ é =46.
a b c

8. Trei muncitori au realizat o lucrare astfel: primul 40% din lucrare, al

S S o : . . A -
doilea 3 din rest si incd 5% din rest, iar al treilea restul. Cat a primit

fiecare daca costul Intregii lucrari a fost 120000007
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Aflati a, b, ¢, d stiind ca: a=75%c, b=50%c, c¢=80%d si
2a+b+3c+4d=400.

Intr-o urnd sunt 50 bile numerotate cu numere da la 1 la 50. Se extrage
o bila la intamplare. Care este probabilitatea ca numarul bilei extrase sa
fie divizibil cu 2 si 3?

In triunghiul ABC, m(é)z 90" + m(ﬁ) Se construieste AD1BC,
D eBC. Aritati ca BAD=ACD .

In triunghiul ABC inaltimile AD si BE se intersecteazi in H. Daci
HD = HE , aratati cd triunghiul este isoscel.

Fie triunghiul isoscel ABC, AB=AC, De (BC) si m(CAD)z 20°.
Stiind ci AE=AD, E € (AB), calculati m(BﬁE).

in triunghiul isoscel ABC, AB=AC, m(A)z 120°, M este mijlocul
laturii AB. Perpendiculara din M pe BC intersecteazd AC in D. Aratati
cd: a) triunghiul DAM este echilateral; b) CD =3AD.

Fie triunghiurile echilaterale ABC, ABM, ACN si {P}=MBANNC.

a) aratati cd M, A, N sunt coliniare.

b) daca perimetrul triunghiului ABC este 12cm, calculati perimetrul
triunghiului MNP.

Fie triunghiul ascutitunghic ABC cu m(A)z 60", iar B’ si C’ picioarele
inaltimilor din B si C. Daca M este mijlocul laturii BC demonstrati ca
triunghiul MB’C’ este echilateral.

in triunghiul ABC, m(ﬁ)z 60° si m(@)z 20°. Calculati misura
unghiului determinat de inéltimea si bisectoarea triunghiului duse din A
Fie BB’ si CC’ mediane in triunghiul isoscel ABC, AB=AC. Daca G
este centrul de greutate al triunghiului ABC, aratati ca:

a) (AG este bisectoare unghiului BAC;

b) ABB'=ACC';

¢) GBC=GCB.

Fie triunghiul isoscel ABC, AB=AC si AM mediand. Demonstrati ca
APAABM =Puacu-

In triunghiul ABC, G este centrul de greutate, AC=6cm, BC=10cm,

AG=4cm. Dacda M este mijlocul lui (BC) calculati perimetrul
triunghiului AMC.
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CLASA VI

Sa se efectueze:
a) 9X3yzzz(—3xy2)+ 2xz-(—2x);
b) ()(3y5 -x’y’ +5xy2):(—xy2);
1 othe 2 abie? |1 (-
c) (921 bc+18ab c )( 0,(3)abc).
Utilizand formulele de calcul prescurtat, sa se calculeze:
a) (2x+3y) —(x=3yf -(2x+y)2x-y);
b) (x2+x+1)z—(xz—2x—2)z;
c) (a—b)(a+b)(a2 +b2Xa4 +b4).

Descompuneti in factori:
a) 6x'y'z-4x’y’z' +8x’y’z’;
b) x* +1+X2;
4
c) 2x° —2410x +5 ;
A (x+y)f -2~y )+ (x-y);
e) 4x'+y*;
f) 3x(a-1)+3(1-a)-5a+5.
Daca a +l =5 si se calculeze a’ +i2 .
a a
Daca a® +3a=—1 sase calculeze a* +6a’ +12a” +9a+2.
Efectuati:
2) | T
2(x+1) 3(x+1) 6(x+1)’
2 4

X" —X x> —=3x +2
" .

b

b) 2x-1+

x? =1 x—1

x x+1 4x+4 x)(x vy
3 vy y 2 3 4
_5x%—=3x+1

Fie fractia: F(x)= —5——— sinumadrul real a.
X +x+1
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10.

11.

12.

13.

14.

a) Calculati F(2a +1);
4

b) Caleulati > L~ (x* ~1)-F(x).

x—1

Fie expresia:

2 2
X X y X" +y 1
E = : - -
(X’Y) yz—x2 (X-ky X—-y Xz—y2j+2(x+y)

a) Aduceti expresia la forma cea mai simpla.
b) Determinati y € Z astfel incat (y +6)-E(x,y)e N .
a) Efectuati aducand la forma cea mai simpla expresia:

E(x)=(2x? +3x—2{£1_lx —ljr(l—lf_zfﬂ

b) Calculati E(1)+E(2)+...+ E(2005).
Se considera expresia:

2
E(X):X 3x+1
x—1
a) Sa se scrie sub forma E(X)zmx+n+il, cu myn,pe”Z.
X_

b) Determinati x € Z pentru care E(x) e’Z.

Dacé in triunghiul dreptunghic ABC, AD este inéltime, iar E si F sunt
proiectiile punctului D pe catetele AB si AC, sa se demonstreze relatia:
DB-DC=FC-FA+EB-EA.

Fie ABCD un trapez cu baza micd AB = a si baza mare CD = b. pe

latura AD se ia un punct M, astfel ca % =P Prin M se duce paralela
q

MN la cele doud baze. Sa se calculeze MN 1in functie de a, b, p, q.
Daca M este un punct oarecare pe ipotenuza unui triunghi dreptunghic
ABC sé se demonstreze relatia:

MB®-AC? +MC?-AB* =MA*-BC”’.

Intr-un triunghi dreptunghic ABC, m(A)=90°, avem AB=18 cm si
AC=24 cm. Se noteazd cu M mijlocul ipotenuzei BC, iar cu N si P
proiectiile lui M pe catetele AB si AC. Daci AM N BP ={0}, se cere:

a) Sase calculeze AO;
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

b) Sa se afle indltimea NE a paralelogramului BMPN.
Intr-un trapez ABCD raportul bazelor este % , iar Tnaltimea 6 cm. Daca

laturile neparalele se intersecteaza in F, aflati distanta de la F la bazele
trapezului.

Intr-un triunghi dreptunghic ABC, m(A)=90°, paralela dusd prin
punctul D, mijlocul ipotenuzei BC, la cateta AB intalneste indltimea
dusd din varful A in punctul E. Aratati ca ADLCE.

Fie P un punct pe diagonala BD a patratului ABCD. Sa se arate ca
perpendicularele din P, B si D pe AB, AP si CP se intilnesc pe
diagonala AC.

Se dd un trapez dreptunghic ABCD, cu unghiurile A si B drepte.

CD =70 cm, baza mica ADzi-CD si ABzg-CD. Pe AB luam

punctul M astfel incit AM =12cm. Prin M se duce o paralela la AD
care intalneste pe CD in N. Sa se calculeze:

a) Perimetrul trapezului;

b) Lungimile segmentelor ND si NC.

Triunghiul echilateral ABC si triunghiul dreptunghic DBC,

m(ﬁ)z 90°, au latura BC comuna, iar BC = 18 cm, DC = 9 cm. Si se

calculeze AD.
Daca triunghiul ABC este isoscel AB=AC, demonstrati ca

BC=2AB- cos(%} .

CLASA vIII

Fie functia f:R — R, definita prin:

—-X-2,X¢€ (—oo,—l]
3,x(~1,0)
x+3,x€ [0,5)
2x-2,x€ [5,00)

f(x)=
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< VR B B ) S PP RO
Sa se calculeze f(-2); f(-1); f( 2) ; f(5734j ; 1(0); f(1); f(10).

Daca f:A—>B, unde A= {0,1,2}, este  definitd  prin
f (X) =-x’+2x -1, si se determine multimea valorilor lui f.
Se considerd functia f:R - R, f(x)=7x—14. Care din punctele de
mai jos apartin graficului acestei functii?
Sa se complecteze domeniul de definitie, respectiv codomeniul, pentru
functiile de mai jos:

X

a) f:A-R, f(x)= e
X

b) f:{1,23} 5B, f(x)=x+x+1;
x?+2,x =—1
¢) f:{~1,0]}>B, f(x)=12x-5x=0 .

x—1,x=1

Sa se reprezinte grafic functiile urmatoare:
x+lxe (—oo,—l)
a) f:R—>R, f(x)={x,xe[-12] :

2,x €(2,40)
x+l,x<-1
b) f:{~-2,-1,01,23} >R, f(x)={x-2,xe[-1]1].
3x,x>1

Sa se determine functia liniara al carui grafic contine punctele A(-3,-1)
si B(2,4).

Sa se determine functia liniard f:R — R care indeplineste conditia:
2f(x)+3f(1-x)=4x—1, pentru orice x €R..

Sa se rezolve ecuatiile:
2) 3x+2  2x+43 —0

+
x—1 1-x

B

b) x—lzx—I;
x+1 X
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10.

11.

12.

13.

14.

0 2-2)3(1-3)
3 X 2 X

9 2x+1 2x-1  4x°-3x+43
3x-2 3-2x 6x’-13x+6
Sa se discute in functie de parametrul real m ecuatiile:
a) mx+5=3x-15m;
b) (m+6)x-5=0;
¢) m’x+3=9x+m;

d) x—mzx_l;

e) (mz +2m—15)x=m+5;
Sa se rezolve ecuatiile de gradul al doilea:
a) x’-3x+2=0;
b) 4x’+4x+1=0;
¢) 3x°-2x-1=0;
3.2

d) l)(2+—X+—=0;
2 4 5

e) V2x’+(1+42)x-1=0.

O prisma are baza un paralelogram cu dimensiunile 6 cm si 8 cm si
unghiul ascutit egal cu 60°. Stiind ci iniltimea prismei este 10 cm si
se afle volumul prismei.

O prisma triunghiulard are ca baza un triunghi dreptunghic cu catetele
de 5 cm si 12 cm. Muchiile laterale sunt egale cu 6 cm si fac cu planul
bazei un unghi de 45°. Si se afle volumul prismei.

Se considera piramida VABCD cu baza ABCD, un patrat de latura a, si
fetele laterale triunghiuri echilaterale. Sa se determine (in functie de a):
a) functiile trigonometrice ale unghiurilor dintre fetele VAD si VAB;
b) unghiul dintre VA si planul (ABC).

Fie OABC o piramida triunghiulard cu muchiile OA=30 cm, OB=40

cm si OC=70 cm, perpendiculare doua cate doud. Sa se afle distanta de

la O la planul (ABC).
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Printr-una din laturile bazei unei piramide triunghiulare regulate cu
inaltimea 43 em si latura bazei 5 cm, se duce planul perpendicular pe

muchia opusa. Sa se calculeze aria sectiunii.

O piramida patrulatera regulata are apotema bazei de a cm si unghiul pe
care-l fac fetele laterale cu planul bazei este 60°. Si se calculeze aria
laterald, aria totald, volumul si aria sectiunii diagonale.

Catetele unui triunghi dreptunghic sunt AB = 30 cm si AC = 40 cm. In
varful unghiului drept se ridica perpendiculara AS pe planul
triunghiului AS = 70 cm. M fiind mijlocul ipotenuzei BC, se cere:

a) Distanta de la S la BC;

b) Aria laterald a piramidei SABC;

c) Aratati cd piramidele SAMB si SAMC au volumele egale.

Un trunchi de piramida are bazele pétrate cu laturile de 3 cm respectiv
5 cm. Volumul siu este de 196 cm’. Si se calculeze iniltimea
trunchiului precum si indltimea piramidei din care provine.

Ariile bazelor unui trunchi de piramida patrulatera regulata sunt S si s.
aria sectiunii diagonale este semidiferenta ariilor bazelor. Sa se afle:

a) Unghiul pe care muchia laterald il formeaza cu planul bazei;

b) Aria totald a trunchiului.

O piramidad triunghiularda cu varfurile V, A, B, C are AB=AC si
VA=VB=VC=13 cm, BC=6 si aria lui ABC este 27 cm’. Si se afle
indltimea piramidei §i volumul trunchiului obtinut prin sectionarea

piramidei cu un plan paralel cu baza ce trece prin mijlocul inaltimii.
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| MATEMATICA DISTRACTIVA I

|

= Sa admiram cateva rezultate frumoase

123456789 + 987654321 —
987654321 123456789
1111111110. 864197532

123456789 -8 +9 =987654321
12345678 -8 + 8 =98765432

1-74+1=8 1234567 -8+ 7=9876543
12.7+2=86 123456 -8 + 6 =987654
123-7+3=864 12345-84+5=98765
1234.7 +4=8642 1234-8+4=9876
123457 +5=86420 123-8+3 =987
12-8+2=98
1-8+1=9

= Observati!
153=1"+5°+3°
1634=1* +6* +3* +4*
1233=12% +33?
8833 =887 +33?
3 +4°+5° =6
= Scriind sub forma unui triunghi numerele impare, suma fiecarei linii
este egald cu cubul numarului care reprezinta linia.

1 1

3 5 8

7 9 11 27

13 15 17 19 64
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Cum extragea Leonardo da Vinci raddcina pdtrata dintr-un numadr
pozitiv a? Construia un segment AB de D

lungime a pe care-l prelungea cu un
segment BC de lungime 1. Cu diametrul
AC construia un semicerc. in B ducea o
perpendiculara pe AC care taia
semicercul In D. Conform teoremei

inéltimii in triunghiul dreptunghic ADC, DB=+AB-BC = Va 12
Curiozitati cu fractii §i radicali

11 11 11 11 3 \[5

= x— ﬁ—=3—
38 38 8 8
11t L7 47
2 3 273 48 48

Sa simplificam i altfel
2666 266 26 2

6665 665 65 5

Q

A Tm-g——"""BIC

3344 344
7831 731
} . )‘|llllllllllllllIIIIIIIIIIII.\
»

Am urmarit Intr-un magazin urmatorul dialog:
Cat costa unul?

Doua mii de lei.

Cat costa douazecisitrei?

Patru mii lei.

Dati-mi patrusutecincizecisisase!

Platiti la casa sase mii lei!

Ce a cumparat clientul?

Gasiti o relatie matematicd pentru toate numerele mai putin 5, 17 si
523.

Sa se scoatd unu din 19 si sa ramana 20!?
Stabiliti egalitatea fara a atinge vreun chibrit!?

A= X
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Sa se partajeze multimea M = {12 :2%:3%:...:20007 } in doud multimi A si
B cu proprietitile:

A si B sa fie disjuncte;

fiecare sa aiba 1000 elemente;

suma elementelor din A sa fie egala cu suma elementelor din B.

Aflati aria hagsuratd cunoscand lungimea segmentului AB=5 cm.

B

De cate ori este mai mare suprafata hasuratd din primul patrat decat
suprafata hasurata din al doilea patrat?

Folosind numai compasul sd se Tmpartd in patru parti congruente
circumferinta unui cerc al carui centru este precizat.

Complectati patratul aldturat cu numere prime, astfel incat sa obtineti
pe fiecare linie, coloana si diagonala aceeasi suma.

- Poti sda comentezi semnificatia rezultatului 0" =0, pentru orice
neN?

- Bineinteles! O nulitate ridicata la orice putere tot nulitate ramane!

- Ce meserie aveti?

Contabil.

Si nu e monoton?

Oh, deloc! Eu nu am gasit niciodata la un calcul acelasi rezultat!
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- Cati copii are vecinul tau? intreabd musafirul.

Inmultind numarul copiilor cu inaltimea blocului exprimata in metri, cu
anul nasterii bunicii si cu varsta ei, se obtine 12.605.127. In ce an s-a
petrecut dialogul, dacé el a avut loc in Bucuresti?

Pe cand era copil, celebrul savant Einstein, 1-a intrebat pe unchiul sau
ce este algebra. Acesta i-a rdspuns promt: “algebra este arta de a
calcula a lenesilor”.

Sa nu se ocupe de matematicd cei ce doresc sd faca averi mari, caci
acestea se dobandesc prin legi si procedee contrare matematicii.
Matematica spune ca 2+2=4, pe cand averile mari se realizeaza
scriind 2+ 2 =15 cand este de luat si 2 + 2 =3 cand este de dat.
Einstein a fost Intrebat la o receptie, de sotia unui om de afaceri:
Dumneavoastra care stiti atatea lucruri, in atatea domenii, puteti sa-mi
explicati diferenta dintre timp si eternitate?

Desigur, eu a-si avea timp sa va explic, dar v-ar trebui o eternitate ca sa
intelegeti, a raspuns savantul.

Un profesor se hotaraste sa le dea elevilor sdi un test cu raspunsurile
DA/NU. Gigel care nu s-a pregitit pentru acest test, complecteaza
raspunsurile aruncdnd o moneda: DA pentru valoare si NU pentru
stemd. Dupa trecerea timpului acordat, in timp ce strangea lucrarile,
profesorul il gaseste pe Gigel aruncand in continuare moneda.

Gigel, nu inteleg de ce ti-a luat atita timp pentru complectarea
formularului? se mira profesorul.

Stiti, domnule profesor, intotdeauna mi-a placut sa verific rezultatele!

|

... originea cuvantului cifra se afla in limba araba: s(i) fr inseamna zero?
... originea cuvantului fractie este latina (fractio = frangere)?

. scrierea unei fractii prin utilizarea unei linii orizontale intre numitor si

numariator a fost utilizata pentru prima oara de arabi?
... daca avem doud numere reale a i b putem exprima
a) propozitia: “cel putin unul este negativ” prin relatia a + b<0;
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b) propozitia: “numai unul este negativ’ prin relatia a-b<0 sau
[af +[b[=Ja —B];
c) propozitia: “ambele sunt negative” prin relatiile a-b<0 si a+b<0?
... pentru n valori strict pozitive a, <a, <..<a_  care au m,- media
aritmetica, m, - media geometrica i m, - media armonica, avem:
a,<m, <m,<m, <a?

... la scoala lui Pitagora media aritmetica a doud numere se calcula afland
. . a—-Xx a . D . .
pe x din proportia b =—, media geometricd afland x din proportia
X — a
a—-x a . . D . a—-x a
=—, iar media armonica din proportia =—7
x-b x x-b b
. Intr-un desen din Evul Mediu sunt reprezentate astfel segmentele ce
masoard m,, m, si m, asegmentelor de lungime a si b?

... probabilitatea ca varianta voastra din 6 numere sa fie castigatoare la o
tragere LOTO 6/49 este de 1/13.983.816. Daca jucati cate 3 variante
diferite in fiecare siptdmana, timp de 89642 de ani, fiti sigur ca veti obtine
premiul cel mare?

. conditia care trebuie sd o indeplineascd lungimile segmentelor a, b, ¢
pentru ca ele sa poata fi laturile unui triunghi este:

|a—b|<c<a+b?

... dintre toate triunghiurile care au perimetrele egale, aria maxima o are
triunghiul echilateral?
... dintre toate paralelipipedele inscrise intr-o sferd, cubul are volumul
maxim?
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Triunghiul

Desenati un triunghi i puneti trei i
persoane sa scrie cate un numar in cele trei
varfuri. Fiecare persoana isi alege céte un
varf al triunghiului. In exemplul nostru
prima scrie 7, a doua 6 si a treia 4. Voi 1
scrieti apoi pe fiecare laturad a triunghiului, 17
la  mijloc, suma numerelor de la
extremititile laturii. In cazul nostru
13=7+6, 10=6+4, 11=4+7. Daca * i0 °
uniti varfurile cu punctele opuse, unde a-ti
scris aceste numere, obtineti intotdeauna aceeasi suma. in exemplul nostru
17=7+10=6+11=4+13 . Incercati si cu alte numere!

Leul de bronz
Si acum o probleme care pare a fi “stramosul” dificilelor probleme
cu robinete care umplu un bazin. lata textul:
“Sunt un leu de bronz. Ochii mei, gura mea §i piciorul drept sunt fantani.
Ochiul drept umple un bazin in 2 zile, ochiul sting in 3 zile, piciorul drept
in 4 zile si gura in 6 ore. Daca toate curg in acelasi timp, cat le va trebui
pentru a umple bazinul?”’

Lotul national de fotbal

Antrenorul lordanescu convoaca un lot de jucdtori pentru echipa
nationala de fotbal de la Steaua, Rapid, Craiova si Dinamo. La primul
antrenament ziaristi se intereseaza de numarul jucatorilor care la dat fiecare
din cele patru echipe.
Un jucitor de la Steaua se ofera sa le dea lamuririle necesare: “sa stiti cd de
fapt toti selectionatii suntem de la Steaua cu exceptia a 18 jucatori”. Un
dinamovist sesizand intentia colegului sdu, complecteaza: “adevarul este ca
toti suntem de la Dinamo mai putin 18 jucatori”. Nedumerirea generala se
amplifica de replica tdioasd a unui oltean care produce panicd in randul
ziaristilor: “daca vreti sa stiti adevarul gol-golut, atunci dati-mi voie sa va
spun ca toti suntem de la Craiova afard de 18 jucatori”. Rapidistii nu se lasa
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mai prejos si spun: “poate ca au dreptate cei care au vorbit pana acum, dar
cei pe care-i vedeti aici suntem de la Rapid si numai 18 provin din alte
echipe”.

Considerand ca toti cei patru jucdtori spun adevarul, puteti sd-i ajutati pe
ziaristi 1n incercarea lor de a determina numarul jucatorilor selectionati din
fiecare echipa?

O moneda falsa
Aveti 9 monezi, din care una este falsa, facutd dintr-un metal mai
usor decat monezile bune. Daca dispuneti de o balantd, cum puteti
identifica moneda falsa prin maxim doua cantariri?

Un parinte slab pedagog
Pentru a-si incuraja copilul la invitaturd, un
parinte i promite o monedd de 5000 lei, pentru prima
notd de 10, doua monezi pentru a doua nota de 10, patru
pentru al treilea, opt pentru al patrulea s.a.m.d. Copilul ia
intr-un semestru 12 note de 10. Ce suma ar trebui sa primeasca?

O familie numeroasa
Un baiat afirma: “eu am un numar egal de frati si de surori”. Una
dintre surori spune la randul sdu: “eu am de doud ori mai multi frati decat
surori”. Daca ambele afirmatii sunt corecte, calculati cati frati si cate surori
erau in familie?

Vaporul si pluta
Un vapor parcurge pe Dundre in sensul curentului
distanta S in 5 ore, iar impotriva curentului aceeasi distanta
in 6 ore. Sa se afle in cat timp parcurge aceasta distantd o
pluta purtata de viteza apei.

Oile ciobanului
Un cioban nu are 100 de oi, dar i mai lipsesc anume atatea cat ar
avea peste 100, dacd ar avea de noud ori cat are acuma.
Cate oi are ciobanul?
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La targ
Doua tardnci au adus impreuna la targ 100 oud, una avea mai multe
decat cealaltd; ambele au iIncasat sume egale. Atunci prima i-a spus
celeilalte: “daca a-si avea oudle tale, a-si fi Incasat 15 criitari.” Cea de-a
doua i-a raspuns: “iar daca eu a-si fi avut oudle tale, a-si fi Ingasat pentru

2 .
ele 6§ craitari.”

Cate oud au avut fiecare?

Elevii lui Pitagora

Dupa o legendd, se spune ca Pitagora fiind intrebat de catre
Policrate, tiranul Siracuzei, cati elevi are, a raspuns: “jumatate din elevi
studiazd matematica, un sfert muzica, a saptea parte asistd in tacere si in
plus mai sunt trei fete.” Céti elevi erau?

O problema simpla

Doi frati mostenesc o livada sub forma unui triugghi. Pentru a o
imparti “frateste” cel mare masoara indltimea
triunghiului, o taie in doud, duce o paralela la
baza triunghiului si 1i oferd celui mai mic D E
triunghiul din varf, el multumindu-se cu 0
trapezul format pe baza triunghiului.

Evident imparteala nu este justa! De £
cate ori este mai mare suprafata pe care si-a
rezervat-o fratele cel mare fata de aceea pe care
a oferit-o celui mai mic?

Cursa pe trasee diferite
Patru copii trebuie sa alerge de la A la B,.pe try trasee notate
pe figura:
- traseul 1 — un semicerc cu raza
R;
- traseul 2 — doua semicercuri de

. R
raza —;
2
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. . . R
- traseul 3 — patru semicercuri de raza 7 ;

- traseul 4 — opt semicercuri de raza e

Daca ati fi printre acesti alergatori, ce traseu v-ati alege? Calculati
lungimile celor patru trasee si clasificati-le.

M

a Urmariti exactitatea calculelor de mai jos si spuneti unde
este
greseala:

L a>-b’ =(a—b)-(a+b)
consideram a="b si avem:
a’-a’ =(a—a)-(a+a)

a-(a—a)z?.a-(a—a) impartimcu a —a

a=2a impartim cu a

1=27

II. Consideram trei numere diferite (a # b # ¢ ) si relatia de mai jos:
a—b=c amplificim cu a—b

(a-b)’=c-(a—Db)

a’ —2ab+b*=ca—cb

a’ —ab—ac=ab—b* —bc
a-(a-b-c)=b-(a~b-c) impartimcu a-b-c

a=b?
o

Q Orice unghi obtuz este drept?

Demonstratie: Fie segmentul AB,
unghiul drept ABC si unghiul obtuz BAD 4 B
astfel incit AD=BC. Perpendicularele pe Il
segmentele AB si CD 1in mijloacele M M
respectiv N ale acestora se intersecteazd in O. [ 5 .
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deoarece orice punct de pe mediatoarea unui segment este egal departat de
capetele segmentului rezultd ca OA=0B si OC=0D. Din constructie

avem si BC=AD deci AOAD=AOBC de unde rezulti ¢ OAD = OBC.
Dar OAB = OBA deoarece triunghiul OAB este isoscel deci BAD =ABC.

Q Orice paralelogram are diagonala de lungime nula!
Demonstratie: Fie ABCD un D F i
paralelogram, E si F mijloacele laturilor AB
si CD iar G si H intersectia diagonalei BD cu

AF si EC. Mai notam cu x, y si z lungimea ¥
segmentelor DG, GH si HB. z
Se demonstreaza usor ci AF|EC. & E B
Din ADGF ~ ABGA rezulta E = E = l , sau X _ l . In mod
BG AE 2 y+z 2
analog, din AEHB~ ACHD 2l Asadar X7 o
x+y 2 y+z X+Yy

X’ +xy=yz+z’ & x'-z'=yz-xy & (x—z)(x+z):—y(x—z).
Simplificand cu x —z se obtine imediat x+y+z=0 = BD=0? Unde
s-a gresit?

0 Toate trapezele sunt isoscele?
Demonstratie: Fie E intersectia laturilor neparalele AD si BC ale
trapezului ABCD. Din DC||AB conform teoremei fundamentale a

AE DE

BE CE’
AACE ~ABDE (au E comun si laturile
adiacente proportionale) atunci

CAE =DBE rezulti ci patrulaterul ABCD D C
este inscriptibil si pentru ca DC||AB =

asemanarii (1). Deoarece

CDB=DBA, dar cum in acelasi cerc la

unghiuri congruente se opun coarde E
congruente, rezulta ca AD=CB si deci

ABCD este trapez isoscel?
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