Axioma supliment matematic-nr.31

PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU 4

Clasa a 1X-a

L. Fie progresia aritmetica (a, ) , CU @,y = 20,09 Si a,,,, =50,36. Sa se determine

numarul termenilor progresiei, care sunt numere naturale.
Emil Vasile, Ploiegti

2. Fie f :1 > R, I © R, interval maxim. Si se determine functia f stiind cd
JX=y/x=fF(x) = f(x),Vxel.
Mihai Dicu, Craiova
3. Si se rezolve ecuatiile:
a.  x+yl=z! b. xl+yl+zI=t!

Petre Ndchild, Ploiesti
4. Fie x,y,z ¢ R . Aritati cd max [E(X,y,z)]= (1 pentrux,y,ze[01] ,  unde
{ 0, pentru x,y,z €[0,1)
E(xyz) =x+y+z-xy-xz-yz iar max [E(x,y,z)] reprezinta maximul partii intregi a lui E(x,y,z)
Vasile Coman, 1V dlenii de Munte
5. Si se rezolve in numere naturale, ecuatia:
X2 +y?+z =t
Citdlin Ndchild, Plozesti
6. Fie x,y,z €[0/1]. S4 se demonstreze ci:

a. x y
—+— -1 y-1)<1
y+1+z+1+(x Xy )<L

b. X y L <1y (x—1)y-1)z-1
y+z+1+x+z+1+x+y+1_ +x=2fy -1z 1)

Catdlin Ndchild, Ploiesti
7. Fie triunghiul ABC si punctele E,D,F e BC astfel incét [AD, [AE Si [AF sunt
bisectoarele unghiurilor BAC,BAD respectiv DAC . Si se arate ci
AE + AF = AB + AC
daci si numai daci AB = AC
Clandiu Militarn, Ploiesti
8. Si se rezolve in multimea numerelor intregi nenule ecuatia :

5xy17 +124/2 +3y\/17 122 + 42 = 45-242 .

Felicia Ozunu, Vulcan, Hunedoara

9 Tn patrulaterul convex ABCD, E € (AB) si F € (CD) astfel incat AE :'lg _ k. Aritati
EB F
ci: a) gr~ AP+KBC b) Punctele M, N, P sunt coliniare, unde Me(AD), Ne(EF) si
k+1
Pe&(BC) astfel incat AM_EN_BP
MD NF PC

Gheorghe Stancu, Ploiesz

PSe primesc soluzi pand la 15 iunie 2009]
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Clasa a X-a

X2 +x+1

x?—x+1

a.  Sise demonstreze ci daci A=Imf, atunci A=[-1,1].

b. Sise demonstreze ci : A s A este inversabili si si se determine

f -1
c. Sdse demonstreze ci daci zgz“: f(g , atunci
"4k

log,(n-1)<S, <log,(n+1),vne N *.

Fie funcgia ¢ .17 5 R, f(x) = log,

Mihai Dicu, Craiova
2. Si se determine numarul complex z, stiind ca:

1 1
|:1:|+2R} _3 §i ZLZ*ZJ +1:3LZ*2‘]
g
Emil Vasile, Ploiegti
3. Fie a,b,c,d €(0,1). Tn ce condigii avem:
3(log, bed + log, acd + log, abd + log , abc) < 4 ?
Citdlin Ndchila, Plozesti
4. Si se rezolve ecuaiile:
a.  3°+4"+20" =5 +12" +16"
b. 3 +ax?=3"+ax,a>0
Petre Ndchild, Ploiesti

5. Si se rezolve in numere complexe sistemul:
a®p® =i; a’h’ =i; a?+2=">bdi.
Petre Ndchild, Ploiesti
6. S4 se arate ca In orice triunghi are loc inegalitatea:

Rar> i, + L+
r,+r+r,
Notatiile sunt cele cunoscute.
Nica Cristina-Paula si Nica Nicolae ,Caracal

7. Sisearate cidaci a,b,c e(0,1) sau a,b,c e (1,%), atunci
1 1 1
+ +
2+log,b 2+log,c 2+log, a

<1

Octavian Purcaru, Ploiesz
Clasa a XI1-a

1. FieneN,n>2aeR*AecM,(R).Sisedetermine det(A+al ), stiind ca

A® = a3ln si det(A-al,)=0.
Prelucrare, Petre Ndchild
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2. FieneN*sia,a,,.,a, c(0,0)astfelincat |a* +a% +..a* —n[ < x?, vx e (-11).

Si se determine @,a,...a,, .
Mihai Dicu, Craiova
3. Fie funcgia f :[0,1] > (0,c0) si pentru orice n € N,n > 2, definim
@G- G
n n n

n-1
..-‘f(l) f( . ]
urmitoarele cazuri separate:
a. feste crescitoare, dar nu este strict crescitoare
b. feste funcgie continua.

1
n. 84 se determine |jm 5 1n
n

N—w

a, =

Emil VVasile, Pioiesti
4. Fie a,beR sifiesirul (3 )  cu proprietateaca (a, —a)a,,, —~b)=0, ¥ne N *.
Si se demonstreze ci sirul ( n® +na+a’ a este convergent.
n2+nb+b? "™
Petre Ndchild, Ploiesti

Fie sirurile (Xn)nZO si (yn)nZO definite prin 0 < x, < y, sl
_Xat Yo _ X+ Ya . Si se precizeze daca:
n+l v Sndl T2 Z,VHZO
Xn + yn Xn + n
a. sirurile sunt convergente;
b. sirurile au aceeasi limita.
Cdtdlin Ndchila, Ploiest:
6.

Fie sirul (@, ) .o definit prin a, >0, a? - 2a,, <2a, ~4<4a, —2a,, +3, ¥n>0.54

se demonstreze ci sirul este convergent si si se determine limita sa.
Petre Nachila, Catalin Ndchila, Ploiesti

10
Clandiu Militarn, Ploiesti

Determinagi X e M, (C) care verifica x 209 4 x 208 _ [O O]

Clasa a XI1-a
L Fie (G) grup finit de ordin impar cu proprietatea: vx,, x,,x, € G €Xisti o € S, — {e}
astfel incat x,x,x, = x Si se demonstreze ci grupul este comutativ.

Emil VVasile, Pioiesti

) Xo2) Xs(3)"

2. Fie a,b e (O,oo), a<b, peR astfel incat x* + px+ab =0, Vx [a,b]- Si se
determine (°___ INx .
a x% + px+ab
Mihai Dicu, Craiova
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7.

a) Fie funciiile continue f, g :[0,2] - R. Si se demonstreze ci daci
U: f(x)g(x)dsz _ U: £ (x)dx j“:g(x)dxj , atunci existi a € R astfel incat

f=ag.
b) Daci f(x)>0,Vxe [0,2], s4 se determine minimul produsului

2 2 1 )
(jo f(x)dxj(jo f(x)dxj
Petre Nachila, Ploiesti

Fie funcile f, :[-11]— R,ne N *, definite prin , [fa-t2)d.

n ﬁ
[[a-t)a
a.  Sise demonstreze ci funcgiile f sunt funcgii polinomiale si sz se
determine paritatea lor.

b.  Si se determine lim f,(%)
o fm+n (X) ’

x e (-10).

o « fixat, in cazurile X € (0,1), respectiv

Citdlin Ndchila, Petre Ndchild, Plozesti

Fieax>0,1,= Ifsin axdx, f(a) = (a+1)1,1,,, - Sa se demonstreze ci:

T
a. feste o functie periodica si f (0) = E

b. Daci Osnsa£n+1,atunciL”<Ef(a)<i2_
n+2 =« n+1

c. (f(a+n))., estesirconvergent.
Citdlin Ndchila, Petre Ndchila, Plozesti

Fie (A,+,-) inel. Si se demonstreze ca:
a x*=1vxe A-{0}= A esteizomorfcu (Z,,+,) saucu (z, +,);:

b. x*=1,vxe A—{0}= A este izomorf cu (Zz,+,-) sau cu (Z3,+,-),
sau cu (ZS,+,-).

*k%
Fie f: R—R si gt R—R doud funcii cu proprietitile:
i) f admite primitive pe R.
ii) g este derivabili cu derivata continui pe R.
Atunci demonstragi ¢ sunt adevarate afirmagiile:
1)  f(x)-g(x) admite primitive pe R.
2) (fog)(x)g'(x)g(x) admite de asemenea primitive pe R.

Coman Vasile , VValenii de Munte
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