Axioma supliment matematic-nr.30

PROBLEME PROPUSE

PENTRU LICEU 9

Clasa a 1X-a

1.

S4 se demonstreze ci

cos® A+cos® B+cos?C

Fie numerele

un triunghi ABC este echilateral daci si numai daci

Cezar Ozunu, Daneti, Dol
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unde {a} reprezintd partea fractionari a lui a. Comparati numerele [A]Si [B]unde

[a] reprezinti partea intreagd a lui a.

a) De
b)

c)

Petre Batrinetu, Galati

Se dau punctele A(1,0),B(-1 2),C(4,3)

terminati ecuatia dreptei BC;

Intersectiile dreptei BC cu axele;
Verificati daca triunghiul ABC este dreptunghic;

Exprimati vectorii AB, AC in functie de 7 7;

a b

Gratiela Calean, Ploiesti

Fie a, b, ¢ si d lungimile laturilor unui patrulater convex. Daci

c d 4

< 2, atunci patrulaterul dat este romb.

b+c+d c+d+a

Prin ortocentrul triun

+
d+a+b a+b+c 3

*k%

ghiului ABC se duc dous drepte (D) si (D) perpendiculare, care

taie laturile BC,CA,AB ale triunghiuluiin M, N, P si, respectiv, in M',N’,P".
S4 se arate ci mijloacele segmentelor [MM 'J,[NN'J,[PP'J sunt colineare.

Miron Oprea, Ploiesti

Se considerd ecuatia x>-(2m+1)x+2m=0, unde me R .

a) Pentru 2m=[4/2008] tezolvati ecuatia de mai sus, [x] reprezintd partea

intreagd a numarului real x.

b) Daci a st

b sunt numere reale nenule astfel incat 1 i 11 -

a b ab

1 demonstrati

cd existimo€ R astfel incit a si b sunt solutii ale ecuatiei: x2-(2Mo+1)X+2mMo=0.

Emilian Dima, Galati

Se dau numerele reale a,b,c < (0,0) sau a,b,c e (—oo,O). S4 se demonstreze ci cel

putin una dintre ecuatiile:

ax? +bx+c=0

, bX2 +cx+a=0, CX2 +ax+b=0 nuare solutii reale.
Marian Teler, Costesti, Arges

%Se primesc solutii pani la 15 iunie 2009
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Clasa a X-a

Daci triunghiutile ABC si MNP au acelasi centru de greutate, si se calculeze:
AM + BN +CP
Mirica V asile Ednard, Pitesti
Si se arate ¢ numerele 2 , 3 si g5 Nu pot fi termenii unei progresii geometrice.
Boncescu Marce/z, CostesA
S4 se demonstreze ci:

\/a~ log, ., Va +\/b'|09a+b Jb <+a+b, oricare ar fi abe (1)
2 2

Samuel lonita, Barcanesti
Si se cerceteze daca numerele reale tg10 si tgl sunt numete raionale sau irationale.
(In legdturd cun articolul de la pag.1) Gh. Simion, Bucurest

—x24+4x-2,x<?2
2" x>2

Se consideri functia: f :R —> R f(x) :{

Si se studieze bijectivitatea functiei f.
Dumitru Oprea, Dragoddnesti, Dambovita

S4 se rezolve ecuatia logy, (\/; +3x+ (‘/;) =log,,, X
Citdlin Ndchila, Plozesti
$i se rezolve ecuatia 6X° — 5{X}+ 1=0, unde {X} reprezinti partea fractionard a

rului real x.

Marian Teler, Costest

Clasa a Xl-a

28

a) Fie AeM_ (R) cu detA<O. Aritafi ci existi UeRastfel fncat
det(A-u-1,)=0-

b) Fie ke N* si A EMH(R), i=1k. Sisc arate ca det(Zk;(tA.A))ZO, unde
i-1

t .. L.
Ai reprezmta transpusa matricel.

*k*%
Se dd matricea A € M ;(R) cu urmitoarele proprietiti:
i) Elementele de pe coloana principali sunt egale,
i) Sumele elementelor de pe fiecate linie i de pe fiecare coloand sunt egale
cu 2008.

Si se demonstreze ci det(A) > 0. In ce situatie are loc egalitatea ?

Marian Teler, Costest

a) Ardtati cd matricea p _ (a b] eM,(C) verificd ecuatia:
d
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X?—(a+d)X +(ad —bc)l, =0,

b)Rezolvati in M, (C) ecuatia: x n :(4 6] , heN”
8 12

Simion Sorin, Pizest

Fie situl (X, ), definit prin X, € R, arbitrar si

1 . 7 1
E Xon _J" $t Xonvo =

.Studiati convergenta sirului (Xn)

X2n+1 =

Z Xone1 — E

n>0*

Petre Ndchild si Catdlin Nachild, Ploiesti
5. Sa se calculeze limitele sirurilor :

3n
_ n
a”_(1+zn1+1j )
121230 In(all
L, =

rlA1 3150 1{2n 17]
**k%*
6. a a+l a+2
Fie A e M3(2), A=| 1 2 3 | Determinati a, b € Z astfel incat s existe
1 b b?
egalitatea Al = A”,
Felicia Ozunu, Vulcan, Hunedoara
7. 1 a+l 0
Se considera matricea A =| 1 a+1le Ms(R)
a+l O 1

a) Si se determine a € R astfel incit matricea A si fie inversabil.
D) Pentrua =1 si se determine AL,

1 20
C) Si se rezolve ecuagia matriceald y| g 1 2 =(2 1 O).

-1 3 2
2 01

Gh.Stancu, Ploiesti
Clasa a XI1-a
1. Fie polinoamele :

P(x,y,z) =xy(x* =y*) +yz(y® = z8) + zx(z* = x*);Q(x, y,2) = (xX* + y* + z%)* cu
(x,y,2) € R®. Se cere:

1) Si se descompuni in factori liniati polinomul P(X, Y, z)

2) Si se arate ¢i: < [Py 2)| _9V2  pentru orice (x,y,z) e R*-{(0,0,0)}
TQ(xy,z) 32

Miron Oprea, Ploiesti
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2. _ 0 1 0)
e Am=l0 1 0 siM = {Am)m < 7]
1 m1

@) Si se demonstreze ci A(m)- A(n) e M,(¥)m,ne Z
b) Si se demonstreze ca (M) este grup comutativ

C) S se demonstreze ci grupuI(M ) este izomorf cu grupul (Z ,+)
Marian Teler, Costesti, Arges

. . X ' eX 1 X < 0 . . . . . .
Ardtati ci functia ¢.p _ g ¢ () =1 2 admite primitive si determinati
: \ =4x

—, x>0
2

primitivasa F: R — R astfel incat F(0) =1.

Mihail Dina, Moreni

In M, (Z) se considera pq _J| & -b
b a

et

a)Verificatica 1, e M si O, e M.

abe Z} si matricele

b) Aritati ci dacd A,B € M atunci A-B e M.

¢) Aritati ¢ multimea M impreund cu operatia de inmultire a matricelor formeaza

monoid comutativ
d) Daci Ae M, A este inversabili si A™ € M atunci det(A) =1.

Cezar Ozunu, Daneti, Dolj
5. Determinati X € M;(C) stiind ¢4 are suma elementelor egald cu 2, iar

3
2008 = | ——
X 2

Njw N o

5
2
Rodica Coman, Bistrita
Fie functia continui f :[0,1] — R si functia g convexi pe R. Si se demonstreze ci
1 1
9(J F9dx) < [ (g F)(x)dx
0 0

Petre Ndchild si Catdlin Nachild, Ploiest
7. S4 se determine functia continui f :[a,b] — Rcu proprietatea:

b b b
I £2 (x)dx = I f 3(X)dX _ I f 4(X)dX Petre Ndchild si Catdlin Ndachild, Plotesti
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Petre Ndchila si Catalin Nachila, Ploiesti
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