Axioma supliment matematic-nr.30

PROBLEME PROPUSE CONCURSUL REZOLVITORILOR 4

Clasa a V-a

S se calculeze: l733 ;(75)5 _(44 .4* _85);323J; 24 _
Prof. Traian Cotfas, Sf. Gheorghe
Se noteazd cu n! produsul 1-2-3-4- ... .n(deexemplu:5!=1-2-3.4.5).
a) Si se afle cu cate zerouri se termind 48l;
b) Si se determine numirul natural ,,n” astfel incat n! + 12 si fie pitrat
perfect.
Prof. Tatiana Pand, Ploiesti
Patru prieteni au impreund 206 lei. Dacd fiecare din primii trei elevi primeste cate 5 lei
de la al patrulea, atunci sumele celor patru copii, luate intr-o anumiti ordine, sunt
numere naturale consecutive. Determinati suma initiald a celui de-al patrulea elev. Cate
solutii are problema?
Prof. Nicolae Tdldn, Craiova
Jandarmul Pristanda numiri steagurile din Ploiesti. Pe prima stradd sunt: un steag rosu
si unul albastru, pe a doud stradd sunt doud steaguri rosii, doud steaguri galbene si doud
steaguti albastre, pe a treia stradd sunt patru steaguri rosii, patru steaguri galbene si un
steag albastru (in aceasti ordine ), s.a.m.d.

a) Ce steaguri sunt pe strizile 4, 5 si 67
b) Pe ce stradi este steagul cu numdrul 2008 si ce culoate are
acesta?

Prof.dr.Gabriel Pripoae, Bucuresti
(Concursul Discipolii Ini Lazar,2008)
a) Si se cerceteze daci existi numere naturale de trei cifre de forma abc stiind ci

impirtind numirul abc5 la cha obtinem catul 9 si restul 105.
b)Si se determine catul §i restul impdrtirii numdrului 14* —7* +2* la 7* +1, unde
neN™.
llie Ella , Baia Mare

impér;ind numdrul 5577 la numirul natural nenul @ se obtine catul b si restul 11.
Impartindu-l pe b la a se obtine catul 11 si restul 11.
a) S4 se arate ci b se Tmparte exact la 11.
b) Aflati numarul a.
Nicoleta Bocut,Sibhin

a) S4 se afle a din egalitatea : a+ aa + aaa + aaaa = 1234
b) Si se determine cifrele a si b stiindcd 2 -a= bl
¢) Aritati cd dacd a i b sunt cifre consecutive nenule, atunci 11 - p1 - 11 - a0

este pitrat perfect.
Mioara Ghitd, Sibiu

4Se primesc solutii pani la 20 marte 2009
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8.

a)Doud cirti §i 3 caiete costd 58 lei, iar 5 caiete §i 4 radiere costd 28 lei. Aflati cat costd

fiecare produs daca pretul caietului este dublul pretului radierei
b)Cate cirti si cite caiete a cumpirat un elev, stiind ¢4 au fost 25 produse pentru care a
achitat 195 lei si cd o carte costd 23 lei iar un caiet 4 lei.

Delia Pastrama, Sibin
(Concursul Regina Maria,2008)

Clasa a Vl-a

22

a) Fie punctele A, B, C coliniare, in aceastd ordine, O mijlocul segmentului [AC], iar M
mijlocul segmentului [BC]. Demonstrati ci AB = 2- OM.,

b) Fie unghiurile adiacente AOB si BOC si fie (Ox si (Oy bisectoarele unghiurilor
AQC, respectiv BOC . Demonstrati ci m( AOB) = 2 - m(xQy ).
Prof. Llarie Lazar, Ploiesti

Suma a trei numere naturale este 2008. impirgjnd pe primul la suma celorlalte doud
obtinem catul 10 si restul 160. Sa se afle cele trei numere stiind ¢4 cel mai mare divizor
comun al ultimelor doui este 12.

Prof. Tatiana Pand, Ploiesti

Mai multi prieteni au descoperit un joc pentru care este nevoie de cel putin 6 si cel mult
12 jucitori. Ei se ageazd la o masi rotundd, iar pentru a afla cine incepe jocul, copii
incep sd numere de la 78 la 1, prima care zice ,,78” fiind Corina. Urmaitorul zice ,,77”7,
urmatorul ,,76”, si asa mai departe, pand cand numarul 1 se nimereste tot la Corina, deci
ea va incepe jocul.
La al doilea joc, atunci cand se decide cine va incepe jocul, copiii au procedat la fel,
numai ci numiritoarea a pornit de la 34 la 1. Tn urma acesteia, s-a nimerit si inceapi
jocul Camelia, aceeasi fetitd care incepuse numadritoarea de la 34.
Cati copii sunt la masa?

Prof.dr. Cristinel Mortici, Targoviste

Se gtie ci sunt exact 4 numere prime in multimea {n+1, n+2, n+3, ..., n+14, n+15}, iar
in mulgimea {n, n+1, n+2, n+3, ..., n+14, n+15, n+16} sunt exact 6 numere prime.
Cite numere prime sunt in multimea {n+4, n+6, n+10, n+12} ?
Prof.dr. Cristinel Mortici, Targoviste
(Concursul Discipolii Ini 1agdr,2008)
Aritati ¢i nu existi numere naturale de forma abe care verifica relatia b’ —be’ = ahe.
Nicolae Stanicd, Briila

Pe semidreapta [OP se considerd punctele: Ag, Ay, ..., Azoos §i punctele: Bo, B1,Bz, ...,.Bn
astfel incat: OA;=2 mm, OA;=7 mm, OA,=12 mm, ..., OAz0s=10042 mm;
OBy=5mm, OB;=11 mm, OB,=17 mm, ... . Se cere:
a)Calculati cati cm sunt Intre punctele O §i Az.
b)Calcula;i S=0A,+0OA+OA+...+OA0s.
¢)Determinati n pentru care By este cel mai apropiat de Azoos.
Liviu Ardelean,Sibiu
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Fie unghiul AOB alungit si [OC o semidreaptd astfel Incat m(<AOC)=3x+3° si
m(<COB)=5x+17°. Fie [OD bisectoarea unghiului AOC, [OF bisectoarea unghiului
COB, [OE bisectoarea unghiului COF, [OG bisectoarea unghiului FOB.

a) Si se afle m(<AOC) si m(<COB)

b) Si se calculeze m(<DOE)

C) Si se arate ci unghiurile COD si COF sunt complementare.

Monica Guita,Sibiu

a) Aflati cel mai mic numdr natural n care are suma cifrelor egald cu 2008

b) Aflagi catul si restul impértirii numaralai 10 "%~ 199...99  1a 9, unde p este
3 3> \ - J
223ori
numair natural nenul .

Simona Dumitrescu, Sibiu
(Concursul Regina Maria,2008)

Clasa a VlI-a

Fie S = (a+2) +(a+4) + (a+6) + ... + (a + 2n), unde n este un numdr natural.
C) Si se demonstreze ci S se divide cu n;
d) Si se descompuni numirul 2009 intr-o sumi de numere naturale
consecutive de aceeasi paritate.
Prof. Larie Lazar, Ploiesti

Fie x, y numere strict pozitive astfel incat 4X+3y 75 3X+2y ¢

3x+2y 5 3 2x+y
3x+2y+2x+y>3 5

2 4+ XS4 se demonstreze cix = y.

4x+3y 3x+2y 5 7

Prof.dr. Cristinel Mortici, Targoviste

Fie ABCD un patrulater cu laturile AD §i BC paralele, pentru care existd punctele
Me®BC) si NeCD, C intre N si D, astfel incait AB = BM si DN = AD. Demonstrati c4,
daci punctele A, M, N sunt coliniare, atunci ABCD este paralelogram.

Prof.dr. Cristinel Mortici, Targoviste

Fie ABC un triunghi echilateral si G centrul sdu de greutate. Daci M este un punct

exterior triunghiului astfel incat mA = MC = MB , si se demonstreze ci AGCM este

romb.
Prof. larie Lazar, Plodesti
(Concursul Discipolii Ini Lazar,2008)
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5. 2) Sisedetermine A={(xy) / xy-y-3x=2XE Z,yE Z}
9a+8
8a+7

c) Si se determine x€ N de forma x= 22.3°5° stiind cd x<50 si cd numdrul de
divizori pe N a lui x este 6.

b) S4 se arate c4 fractia este ireductibili pentru orice a€ N.

Pavel Toader, Sibiu

6. Se cosideri triunghiul ABC, m(Z£ A)=90° , m( £ C)=30° , AB=a, AC=b. Mediana
[AD] se prelungeste cu un segment [DN] = [AD], iar latura [AB] cu [BS] = [BC]. Fie
M punctual de intersectie al bisectoarei unghiului ABC cu CN. Se cere:
a) Sd se arate ci ABNC dreptunghi.
b) Si se arate ci punctele S,D,M coliniare
C) Sd se calculeze atia lui ASNM in functie de a i b.

Mioara Ghita,Sibin
7. Fie triunghiul ABC dreptunghic Th  A. Prelungim mediana [AM] (M e[BC]) cu
[MD]E[ AC] si fie S punctul de intersectie dintre bisectoarea unghiului <<CAM si
bisectoarea unghiului «<cCMD. Si se arate ci punctele C, S, D sunt coliniare daci si
numai daci m(<):ABC) =540

Nicolae Stanica, Marius Damian, Braila

8. a) Si se arate cd
1 1 1
+ ot
2k+1 2k+2 3k

1 1
=< <=,
3 2

oricarear fi k e N, k > 2.

b) Fie ne N, n> 2. Demonstrati cé:l< 1 N 1 +___+i<§_
12 2n+1 2n+2 4n 6
Valentin Damian, Brz7ia

(Concursul Congrueznze, 2008)

Clasa a Vlll-a
L. Fie x, y numere reale astfel incat x —y +1 = 0 si ye[1;3]. S4 se arate ci numirul
a= \/xz +y?-2y+1 +\/x2 +y?—4x—6y+13 are valoare constanti.
Prof. Anton Negrild, Ploiesti

2. )S4 se demonstreze ci, pentru oricare numete reale a, b, ¢,
(a-b)?+(b-c)’ +(c—a)’

2
D)Si se determine numerele m si n astfel incat (m + \/g) (n + \/g): 11+545.

a’+b?+c’—ab—ac-hc=

€)S4 se determine numairul natural n astfel incat :

(6+2v5) +(0+4v5) +(14+6v5) —(7+3V5) —(11+5¢5) —(8+4v5) =3.

Prof.dr. Cristinel Mortici, Targoviste
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Fie triunghiul echilateral ABC si punctele O, Q in planul siu, O interior

triunghiului, Q exterior triunghiului dat, astfel incadt OA=6 cm, OB = 6\/5 cm,
OC=12cmsi
ABQC = A AOC.
a) S se demonstreze cd punctele A, O, Q sunt coliniare;
b) Si se calculeze aria AABC;
c) Fie P un punct nesituat in planul ABC astfel incat PB = PC =
PO = 9 cm. Si se calculeze distanta de la P 1a planul ABC;
d) Si se calculeze midsura unghiului format de dreptele PX si QC,
unde PX = (POC)N\(PBQ).
Prof. Ilarie Lazar, Ploiesti
(Concursul Discipolii Ini Lazar,2008)
Fie cubul ABCDA’B’C’D’ i punctele M,N,P,Q astfel incdit M€ (CC’), N & (BC),
P e (AB), Q€ (AA)).
a) Aritati ci dreptele D’M si AN sunt concurente daci i numai daci
C'M=BN.
b) Daci NC=CM si AP=AQ aritati ci M,N,P,Q sunt coplanare daci si
numai dacd
D,T,B sunt coliniare, unde {T}=PC M AN.
Mihai Popa,Sibiu

Pe cercul de centru O si raza de 6 cm se construiesc diametrele [AB] si [EF]
perpendiculare. Fie D pe arcul mic AE astfel incat masura arcului AD este de 60°.
Construim de aceeasi parte a planului cercului segmentele AA’=6cm, BB'=x cm

EE’=7cm, FF‘=3cm in asga fel ci AA’, BB’, EE’, FF’ sunt perpendiculare pe

planul cercului.

a) Si se calculeze AD.

b) Si se calculeze tangenta unghiului determinat de dreptele A’F si BE.

C) Si se calculeze d(B,(A’AF).

d) Si se afle x stiind ci punctele A’, B’ E’ I sunt coplanare.

Pavel Toader,Sibiu

a) S4 se afle minimul expresiei 4x2-4X+7, X€ R si pentru ce valoare a lui X Se
realizeaza.
b) Fiind date numerele reale pozitive x si y, pentru care

4(X . y+iJ =17, determinati
Xy

i) minimul expresiei| X+— |-| y+— | si
X y

i) valorile lui x si y, pentru care este atins acest minim

Mihaela Dragoe,Sibiu
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a) Aritati ci y2n+2yn? -1 =/n+1+/n-1,vneN"

7. b)Fie Sh= 1 1 n 1 o I S vne N*- Gasiti cel mai mare
\/2+J§ \/3+\/§ n++n®-1
numitr natural neneul pentru care Sp< 5 \/E .
¢) Demonstrati ci 3.5 r 201 1424224 .. +29,
V2 6 V12 10100
Marius Macrea,Sibiu
(Concursul Regina Maria,2008)
8. Fie sirul de numere naturale 1 ; 12 ; 1,23 ; 1,234 : .. ; 12:3..2009 .
a)Care este prima pozitie pe care apare numarul 56 in scrierea sirului ?
b)Aflati al 2009-lea termen al sirului .
c)Cate patrate perfecte gasim pe primele 2009 pozitii ?
Stefan Smarandache, Bucuresti
LABIRINT 1
=1 -
1T _I_ =
LABIRINT 2
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