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O cafea noua...

Tipuri GENERICE de date
in JAVA 5

Claudiu Soroiu

Java, ca orice limbaj de programare sav mai bine zis, aplicatie a evoluat de-a
lungul timpulvi. Desi panéa nu cu mult timp in urméa cea mai nova versivne era
1.4.2 si se credea ca va urma versiunea 1.5, s-a decis ca nova versiune sa fie
5.0. Noua versiune ofera noi facilitati programatorilor pentru a-i ajuta sa
realizeze aplicatii mai stabile intr-un timp mai scurt. Una dintre aceste facilitati
o reprezintda introducerea tipurilor generice. Aceastd facilitate va fi prezentatéa

in cadrul acestui articol.

Vom incepe mai intdi prin a aminti

faptul ¢3 ultima versiune de Java este

5.0, desi identificatorul de
versiune se prezinti sub
forma 1.5.0.

Daci in versiunea ante-
rioard a platformei Java s-a
dorit Imbunititirea calitati- S
vi a setului standard de
clase, de aceastd dati platfor—]
ma Java a suferit modificiri
la nivelul masinii virtuale.

Genericitatea sau mai bine zis
tipurile parametrizate reprezintd un
mecanism cu ajutorul ciruia progra-
matorii pot specifica tipul obiectelor
cu care o anumitd clasd va opera prin
intermediul parametrilor.

Pentru a intelege mai bine acest
concept, amintim cd tipurile parame-
trizate de date sunt, intr-o oarecare
mdsurd similare template-urilor din
C++.

Pentru a prezenta mai bine acest
concept ne vom folosi de colectiile
de date.

In versiunile anterioare, colectiile
de date puteau contine orice obiect,
existind oricand riscul aparitiei unei
exceptii la runtime de tipul Class-
CastException datoritd introducerii

mai mult sau mai putin voluntare
intr-o colectie a unui obiect care are
alt tip dect cel pentru care se folosea
colectia respectiva.

In continuare vi vom prezenta
un exemplu de program in care

apare exceptia amintitd anterior:

V! +~import java.util.ArrayList;

public class Testl {

static ArrayLista-=
new ArrayList () ;
public static void main
(String[] args) {
.add
.add
.add
.add
.add
print

"Gazeta") ;
"de") ;

new Integer(4));
"Informatica");
"GInfo")

)
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public static void print() {
for (int i =0; i <a.size();
i++) {
String s = (String)
a.get(i);
System.out.print (s +

n ");

System.out.println();

Codul anterior se compileazi co-
rect, dar la executie, in cadrul meto-
deiprint () este generatd o exceptie
ClassCastException datoriti fap-
tului cd un obiect de tipul Integer
nu poate fi convertit la tipul String.

In Java 5 tipul obiectelor care
vor fi stocate intr-o colectie poate fi
precizat in momentul declardrii co-
lectiei, astfel, codul urmitor poate fi
transcris in Java 5 in:

import java.util.ArrayList;

public class Testl {
static ArrayList<String> a =
new ArrayList<String>();

public static void main
(String[] args) {

"Gazeta");

"de");

new Integer(4));

.add
.add
.add
.add
print
a.add
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"Informatica");

)i
"GInfo")



public static void print() {
for (int i =0; i <a.size();
i++) {
String s =a.get(i);
System.out.print (s + "
")
}
System.out.println();

Acest cod nu poate fi compilat
deoarece s-a declarat o colectie care
contine obiecte de tipul string, iar
in cadrul metodei main se Incearcd
adiugarea unui obiect de tipul Inte-
ger.

fn momentul eliminirii unui obiect
dintr-o colectie pentru care s-a speci-
ficat tipul obiectelor continute, nu
mai este necesard conversia rezulta-
tului la tipul dorit.

In metoda print, linia de cod
a.get (i) returneazi un obiect de
tipul String.

fn continuare vom prezenta mo-
dul in care se pot declara tipuri para-
metrizate de date:

public class NV <N, V> {
private N name;
private V value;

public NV (N name, Vvalue) {
this.name = name;
this.value = value;

public N getName () {
return name;

public V getValue() {
return value;

public static void main
(String[] args) {
NV<String, Integer>nv =

new NV<String, Integer>
("Ionel", new Integer(4));

System.out.println(
nv.getName()) ;

System.out.println(
nv.getvValue());

Dupi cum se poate observa in
cadrul codului anterior, pentru a de-
clara parametrii unei clase se folosesc
caracterele "< si ">". Intre aceste
caractere se afli lista parametrilor.

O clasd parametrizatd poate fi fo-
lositd ca si cum nu ar fi parametriza-
td, implicit valoarea parametrilor fi-
ind Object.

Faptul ci anumite clase sunt pa-
rametrizate este utilizat doar de
compilatorul Java nu si de magina
virtuald, codul generat de compila-
torul Java 5 putdnd fi executat si de
versiunea 1.4 a platformei.

Domeniul de definitie al parame-
trilor unei clase poate fi restrans in
sensul cd poate fi specificat tipul
acestora (clasele si/sau interfetele din
care acestia trebuie sd fie derivati).

fn continuare vi prezentim un
exemplu de clasi ai cirei parametri
au fost restrictionati:

public class NV <N, V extends
Number> {

private N name;
private Vvalue;

public NV (N name, Vvalue) {
this.name = name;
this.value = value;

public N getName () {
return name;

public V getValue() {
return value;

Un cod care ar contine o declara-
tie de forma: NV<String, Date> nu ar
putea fi compilat deoarece cel de-al
doilea parametru al clasei trebuie si
extindi clasa Number.

Domeniul de definitie al parame-
trilor poate fi restrins astfel incat
anumiti parametri sa
implementeze mai multe
interfete. O declaratie in care
un parametru implementeazd mai
multe interfete poate fi:

public class NV <N, V extends
Number & Serializable>

Introducerea tipurilor parametri-
zate de date a dus la modificarea mo-
dului de declaratie a metodelor, ast-
fel cd pot apare secvente de cod ca:
void print (NV<? extends X, Y>);
sau
void print (NV<? super X, Y>).

In cadrul primei declaratii, meto-
daprint () primeste ca parametru
un obiect de tipul NV, iar primul pa-
rametru al clasei NV trebuie si fie de-
rivat din X, unde X este un parametru
al clasei curente.

In cadrul primei declaratii, meto-
daprint() primeste ca parametru
un obiect de tipul NV, iar primul pa-
rametru al clasei NV trebuie si fie
parintele lui X, unde X este un para-
metru al clasei curente.

Parametrii claselor pot fi utilizati
sl pentru a arunca exceptii in Java 5.

public interface Except
<E extends Exception> {
public void doRun () throws E;

public class Action implements
Except<FileNotFoundException> {
public void doWork () throws
FileNotFoundException {
new File("/foo/bar.txt");

O clasi poate si extindd o clasi
parametrizatd §i/sau s suprascrie
metode care se folosesc de parametrii
clasei.

Regula de bazd in momentul mos-
tenirii unei clase sau suprascrierii
unei metode este aceea ci tipurile de
date utilizate s3 fie subtipuri ale ti-
purilor definite in super-clasa sau
intr-o super-interfatd.

Daci inainte de Java 5 metodele
care suprascriau alte metode trebuiau

sd returneze acelasi tip de date,

Sun de aceasti dati trebuie si retur-

mieesystems neze un tip de datd derivat din

tipul de datd al metodei suprascrise.
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