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Etapa finald!

Bursele AGORA

Va prezentam in continuare enunturile celor patru probleme propuse spre
rezolvare la etapa finaléd a editiei 2003/2004 a concursului de programare
organizat de revista noastra.

P040619: Cifre

Se considerd un sir de cifre cuprinse
intre 1 si 9. Acest sir se afld pe
prima linie a unei matrice
patratice A, avind di-
mensiunea egald cu
lungimea sirului.

Urmitoarea linie
a matricei A se
obtine prin permu-
tarea la stanga cu o
pozitie a elementelor
de pe prima linie.

Aceeasi operatie se
aplicd si pentru urmitoarele linii:
linia 7 se obtine prin permutarea la
stdnga cu o pozitie a elementelor de
pe liniaz- 1.

In continuare se genereazi o ma-
trice B care contine liniile matricei A
ordonate descrescitor in functie de
numirul obtinut prin citirea cifrelor
de la stanga la dreapta.

De exemplu, daci sirul de carac-
tere considerat este 2457, atunci ma-
tricea A va avea urmatoarea structu-
rd:

2457
4572
5724
7245

Ordonind descrescitor liniile ma-
tricei A, se obtine matricea B:
7245
5724
4572
2457

Se cunosc cifrele de pe ultima co-
loani a matricei B si se cere determi-

narea cifrelor de pe prima linie a aces-
teia.

Date de intrare
Fisierul de intrare
CIFRE.IN contine o
singuri linie pe care
se afli cifrele aflate
pe ultima coloani a
matricel B.

" Date de iesire
Fisierul de iesire
CIFRE.OUT va contine
o singuri linie pe care se vor afla ci-
frele de pe prima linie a matricei B.

Restrictii si precizari

o sirul initial contine cel mult 10000

de cifre;

e pe baza ultimei coloane se va putea
determina intotdeauna prima linie.

Exemplu
CIFRE.IN
5427

CIFRE.OUT
7245

Timp de executie: 1 secundi / test

P040620: Produse
Se considerd o matrice pdtratici A de
dimensiune N ale cirei elemente sunt
datedeformula , , . . , 5
ag=1""J".

Un produs
va fi obtinut prin
alegerea unei

permutiri p a 01z 2 405

multimii {1, 2, ..., N} si inmultirea
tuturor elementelor de forma 4., un-
dex=p,

Va trebui si determinati numdrul
de cifre, scris in baza 10, al rezultatu-
lui insumarii tuturor produselor dis-
tincte posibile.

Doui produse se consideri a fi
distincte dacd permutirile corespun-
zitoare sunt diferite.

Date de intrare
Fisierele de intrare sunt deschise, iar
denumirile acestora sunt de forma
PRODUSEXX. IN, unde XX ia valori
Intre 01 si 20 si reprezintd numarul
testului.

Fiecare dintre cele 20 de fisiere de
intrare contine o singurd linie pe care
se afld valorile N, u si v.

Date de iesire

Pentru aceastd problemi nu va trebui
sa trimitetl un program care si o re-
zolve, ci doar cele 20 de fisiere de ie-
sire corecte.

Acestea vor fi denumite
PRODUSEXX.OUT, unde XX ia valori
Intre 01 i 20 si reprezinti numdrul
testului.

Prima linie a unui fisier de iesire
trebuie sd contind textul PRODUSE
TEST #XX, unde XX reprezinti
numirul testului.

Cea de-a doua linie va contine
numdrul cifrelor sumei tuturor

—— produselor posibile.

Exemplu

———————————— Vom considera ci acest exem-
5 7 plu reprezintd testul 00.



PRODUSE00.IN
221

PRODUSE00.0UT
PRODUSE TEST #00
2

Modalitatea de acordare a
punctajului

Pentru fiecare fisier de iesire corect
veti obtine un anumit numdr de punc-
te.

Punctajul maxim care poate fi
obtinut (daci toate cele 20 de fisiere
de iesire sunt corecte) este de 100 de
puncte.

Pentru fiecare dintre primele pa-
tru teste (01 - 04) se vor acorda cite
trei puncte, pentru urmdtoarele patru
(05 - 08) cite patru puncte, pentru
urmitoarele patru (09 - 12) cite cinci
puncte, pentru urmdtoarele patru (13
- 16) cate sase puncte, iar pentru ul-
timele patru (17 - 20) cite sapte
puncte.

P0O40627: Drum
Se considerd un graf orientat aciclic
care contine N noduri si M arce.

Nodurile sunt identificate prin
litere distincte ale alfabetului engle-
zesc (sunt permise atat litere mari,
cat si litere mici).

Un drum este format dintr-o suc-
cesiune de arce, iar aceste drumuri
sunt ordonate in ordine lexicografi-
cd.

Fiecirui drum al grafului 1i co-

ictincos ohla T Ce DAL F

obtinut prin

concatenarea &g w o.i

literelor co-

respunzitoare ﬂ /v »b c
nodurilor, in ﬂ . ‘m n 0"‘ ‘ a c

ordinea in

mai lungi (lungimea unui drum este
datd de numirul de arce care il for-
meaza).
Va trebui sd scrieti un pro-
gram care, dintre cele mai
lungi drumuri, il determind pe

=

5,,..5

Va trebui sd determinati o per-
mutare b a sirului  astfel incit va-

o, loarea sumei:

o

b, - b, +

— - _'+|b bI+

cel de-al k-lea in ordine lexi- —=— + ———- = 4o+
cografici. SIS 2

10 + 51
Date de intrare ]
Prima linie a figierului de in-

trare DRUM. IN contine trei numere
intregi N, M si k separate intre ele
printr-un singur spatiu.

Fiecare dintre urmitoarele M
linii contine doud caractere ale alfa-
betului englezesc ¢, si c,, separate
intre ele printr-un singur spatiu, cu
semnificatia ¢ existd un arc care plea-
cd din nodul identificat prin litera c,
si ajunge in nodul identificat prin li-
tera c,.

Date de iesire

Fisierul de iesire DRUM. OUT va conti-
ne pe o singuri linie un sir de carac-
tere care reprezintd drumul determi-
nat. Caracterele acestui sir nu vor fi

separate intre ele prin spatii.

Restrictii si precizari

e numirul de drumuri de lungime
maximi este mai mare sau egal de-
cat k;

e2<N<52

e I<M<N-(N-1)/2;

« intre oricare doud noduri poate
exista cel mult o muchie.

i K

carc: sun; par- Qq KE S.B Qé Wlﬂ DEUM.OUT

curse nodu-
rile pentru
obtinerea dru-
mului.

Se considerd cd, din punct de ve-
dere lexicografic, toate literele mici
sunt Tnaintea tuturor literelor mari.

Dintre toate drumurile din graf,
sunt luate in considerare doar cele

o Wuw K Uy 2=

Timp de executie: 0.5 secunde/test

P040622: Numere

Se considerd un sir 4 format din
numere Intregi, precum §i un numdr
intreg S.

-] +1b,- b

sd fie egald cu S, un-
de b, reprezinti cel de-al i-lea ele-
ment al permutirii care a fost deter-
minatd.

Cu alte cuvinte, va trebui si de-
terminati 0 permutare pentru care
suma valorilor absolute ale diferente-
lor elementelor aflate pe pozitii con-
secutive este datd.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare
NUMERE. IN va contine doui numere
intregi 7 51§ (separate printr-un spa-
tiu).

Acestea reprezintd lungimea si-
rului 4, respectiv suma precizatd in
enunt.

Cea de-a doua linie contine cele
n elemente ale sirului 4 separate intre
ele prin cate un spatiu.

Date de iesire

Prima linie a fisierului de iesire
NUMERE . OUT va contine cele 7 ele-
mente ale sirului b separate intre ele
prin cite un spatiu.

Restrictii si precizari

«1<N<20,

¢ -1.000.000 < 4, < 1.000.000;

* va exista intotdeauna cel putin o
solutie;

e daci existd mai multe solutii va tre-
bui s3 furnizati doar una dintre
acestea.

Exemplu
NUMERE. IN
4 12
5247

NUMERE.OUT
2547

Timp de executie: 2 secunde/test
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