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Hello World! (27)

Pagini WEB cu PHP 4
Mihai Scorþaru, Claudiu Soroiu

În acest articol vom prezenta o clasã creatã în redacþia GInfo ºi modul in care
se pot aplica conceptele de introspecþie ºi reflexie în limbajul PHP.

Introspecþie ºi reflexie în PHP
Introspecþia reprezintã acþiunea prin care se pot afla infor-
maþii despre metodele ºi proprietãþile unei clase.

Reflexia reprezintã acþiunea prin care se pot introduce
în mediul de execuþie ºi în domeniul de vizibilitate al me-
diului de execuþie curent — clase stocate în altã parte sau
clase create de utilizator pentru a fi folosite cu anumite
module care au fost realizate anterior de utilizator sau de
alþi programatori.

Termenii de introspecþie ºi reflexie în practicã nu pot fi
separaþi, deoarece pentru a introduce un obiect în mediul
de execuþie, trebuie cunoscut numele, metodele ºi pro-
prietãþile acestuia ºi nu pot fi aflate informaþii despre o cla-
sã care nu este încãrcatã ºi nu este vizibilã în mediul de
execuþie.

În continuare vom prezenta un set de funcþii cu ajuto-
rul cãrora se pot afla informaþii despre clasele încãrcate ºi
vom exemplifica utilizarea acestora în cadrul unei clase si-
milare clasei Class din limbajul Java.

Funcþia get_declared_classes
Aceastã funcþie returneazã un tablou care conþine numele
tuturor claselor definite în momentul execuþiei unui script
PHP.

Funcþia class_exists
Aceastã funcþie primeºte ca parametru un ºir de caractere
ºi returneazã valoarea logicã TRUE dacã existã o clasã care
sã aibã numele identic cu ºirul de caractere primit ca para-
metru ºi valoarea logicã FALSE în caz contrar.

Funcþia get_parent_class
Aceastã funcþie are un parametru care poate fi de tip ºir de
caractere sau obiect.

În cazul în care parametrul este de tipul ºir de carac-
tere, atunci funcþia get_parent_class returneazã un ºir

de caractere care reprezintã numele clasei care este pã-
rintele direct al clasei al cãrui nume este dat de parametru.

În cazul în care parametrul este de tip obiect, atunci
funcþia returneazã un ºir de caractere care reprezintã nu-
mele pãrintelui direct al clasei a cãrei instanþã este repre-
zentatã de obiectul dat ca parametru.

Funcþia is_a
Aceastã funcþie are doi parametri. Primul parametru este
de tip obiect, iar al doilea este de tip ºir de caractere.

Funcþia is_a returneazã valoarea logicã TRUE dacã pri-
mul parametru este de tipul reprezentat de al doilea para-
metru sau de un tip derivat din cel de-al doilea parametru
ºi valoarea logicã FALSE în caz contrar.

De exemplu, dacã avem clasele cls1, cls2 ºi cls3 ºi
cls3 este derivatã din cls2 ºi cls2 este derivatã din cls1,
atunci, dacã obj reprezintã o instanþã a clasei cls3, în ur-
ma apelurilor is_a(obj, "cls1"), is_a (obj, "cls2")
ºi is_a(obj, "cls3") se obþine valoarea logicã TRUE.

Funcþia is_subclass_of
Funcþia is_subclass_of are aceiaºi parametri cu funcþia
anterioarã. Funcþionalitatea ei diferã faþã de funcþia prece-
dentã prin faptul cã valoarea logicã TRUE este returnatã
numai în cazul în care primul parametru este o instanþã a
unui tip derivat din tipul al cãrui nume este dat de cel de-
al doilea parametru. 

În condiþiile exemplului anterior, în urma apelului
is_subclass_of(obj, "cls3") se va obþine valoarea
logicã FALSE.

Funcþia get_class_methods
Aceastã funcþie are un parametru care poate fi de tip ºir de
caractere care reprezintã numele unei clase sau de tip obiect.

Funcþia get_class_methods returneazã un tablou ale
cãrui elemente sunt de tipul ºir de caractere ºi care repre-
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zintã numele meto-
delor definite în ca-
drul clasei cu nume-
le primit ca parame-
tru sau în cadrul cla-
sei care este repre-
zentatã de obiectul
primit ca parametru.

În cazul în care
parametrul este de
tip ºir de caractere ºi
nu este definitã nici o clasã cu acest nume, atunci funcþia
returneazã valoarea logicã FALSE.

Funcþia get_class_vars
Aceastã funcþie are un singur parametru de tip ºir de carac-
tere care reprezintã numele unei clase ºi returneazã un ta-
blou ale cãrui elemente sunt de tip ºir de caractere ºi care re-
prezintã valorile implicite ale variabilelor definite în cadrul
clasei.

Tabloul rezultat în urma apelului acestei funcþii este
indexat dupã numele variabilelor definite în cadrul clasei.

În continuare vã prezentãm un exemplu de utilizare a
acestei clase, iar în figura 1 se poate observa efectul execu-
þiei script-ului:

<?PHP
class Complex{

var $re=0;
var $im=0;

function Complex($re = 0, $im = 0){
$this->re = $re;
$this->im = $im;

}

function add($a){
return new Complex($a->re + $this->re,

$a->im + $this->im);
}

function toString(){
if ($this->im==0)

return (string) $this->re;
if ($this->re==0)

return $this->im.'i';
if ($this->im<0)

return $this->re.$this->im.'i';
return $this->re.'+'.$this->im.'i';

}
}

?>

<HTML>
<HEAD>

<TITLE>

Exemplu utilizare get_class_vars ºi
get_object_vars

</TITLE>
</HEAD>
<BODY>

<PRE>
<?PHP

echo "Variabilele predefinite ale clasei
<I>Complex</I>:\n";

print_r(get_class_vars('Complex'));
echo "\nVariabilele obiec-

tului de tipul 
<I>Complex</I>:\n";

$a = new Complex(2, 3);
print_r(get_object_vars($a));

?>
</PRE>

</BODY>
</HTML>

Funcþia get_class
Aceastã funcþie primeºte ca parametru un obiect ºi retur-
neazã numele clasei care reprezintã tipul obiectului primit
ca parametru.

Funcþia get_object_vars
Aceastã funcþie are un singur parametru de tip obiect ºi
returneazã un tablou ale cãrui elemente sunt de tip ºir de
caractere ºi care reprezintã valorile variabilelor definite în
cadrul acestuia.

Tabloul rezultat în urma apelului acestei funcþii este
indexat dupã numele variabilelor definite în cadrul obiec-
tului.

În script-ul al cãrui rezultat se poate observa în figura
1 am utilizat ºi aceastã funcþie.

Se poate observa cã funcþia get_object_vars se asea-
mãnã foarte mult cu funcþia get_class_vars.

Funcþia call_user_method
Aceastã funcþie realizeazã apelul unei metode care apar-
þine unei clase sau unui obiect cu parametrii specificaþi.

Funcþia call_user_method are mai mulþi parametri.
Primul parametru este de tip ºir de caractere ºi reprezintã
numele metodei care se va apela. Al doilea parametru este
de tip obiect sau de tip ºir de caractere ºi reprezintã nume-
le unei clase. În cazul în care acest parametru este de tip
obiect, metoda datã de primul parametru este apelatã pen-
tru obiect, iar dacã parametrul este de tip ºir de caractere,
atunci metoda este apelatã pentru clasa al cãrui nume este
dat de acest parametru. Restul parametrilor reprezintã pa-
rametrii cu care se va apela metoda al cãrui nume este dat
de primul parametru.

Funcþia call_user_method_array
Aceastã funcþie are aceeaºi funcþionalitate cu funcþia ante-
rioarã cu diferenþa cã are doar trei parametri, iar al treilea

Figura 11: EExemplu dde uutilizare aa ffuncþi-
ilor gget_class_vars ººi gget_object_vars



G
In

fo
 n

r.
 1

4/
4 

- 
ap

ri
lie

 2
00

4

46

in
te

rn
et

parametru este un tablou unidimensional care conþine
parametrii cu care se va apela metoda datã de primul
parametru pentru clasa sau obiectul reprezentat de cel de-
al doilea parametru. 

Aceste ultime douã funcþii pot fi asociate reflexiei.
Alãturi de acestea, pentru reflexie se mai pot utiliza func-
þiile include, include_once, require, require_once
care au fost prezentate în articolele anterioare ºi funcþia
eval.

Pentru introspecþie, în afarã de funcþiile prezentate în
acest articol mai pot fi utilizate ºi funcþiile dl, extension
_loaded ºi get_declared_classes.

În continuare vom prezenta funcþiile eval, dl, get_
declared_classes ºi extension_loaded.

Funcþia eval
Aceastã funcþie primeºte ca parametru un ºir de caractere
care reprezintã o secvenþã de cod PHP ºi realizeazã execuþia
acestuia.

Funcþia dl
Aceastã funcþie realizeazã încãrcarea în timpul execuþiei
script-ului a unor extensii externe, dacã acest lucru este per-
mis de setãrile interpretorului PHP.

Funcþia dl primeºte ca parametru un ºir de caractere
care reprezintã calea cãtre extensia care trebuie încãrcatã ºi
returneazã valoarea logicã TRUE dacã s-a reuºit încãrcarea
extensiei ºi valoarea logicã FALSE în caz contrar.

Funcþia extension_loaded
Aceastã funcþie verificã dacã o anumitã extensie este încãr-
catã. Funcþia primeºte un parametru de tip ºir de caractere
care reprezintã numele unei extensii ºi returneazã o valoare
logicã corespunzãtoare.

Funcþia get_declared_classes
Funcþia get_declared_classes nu are nici un parametru
ºi returneazã un tablou unidimensional care conþine numele
tuturor claselor încãrcate în mediul de execuþie în momen-
tul apelãrii acesteia.

Clasa _Class
În continuare vã prezentãm o clasã pe care am construit-o
în vederea descoperirii de informaþii legate de clase pre-
zente în mediul de execuþie. Aceastã clasã este experimen-
talã ºi acoperã doar o parte a introspecþiei care poate fi rea-
lizatã în cadrul limbajului PHP.

Metodele clasei _Class se bazeazã pe funcþiile prezen-
tate la începutul acestui articol.

La realizarea acestei clase ne-am concentrat atenþia
doar asupra aflãrii de informaþii legate de clase, ºi nu asu-
pra aflãrii de informaþii legate de obiectele care reprezintã
instanþe ale unor clase. În concluzie, anumite metode nu
dau acelaºi rezultat cu cel obþinut în urma aplicãrii lor
pentru obiecte.

Structura acestei clase este urmãtoarea:

class _Class{
var $classname;

function _Class($clazz = NULL){...}
function getType(){...}
function &getParentClass(){...}
function &getAncestors(){...}
function &getAncestorsNames(){...}
function &getOwnMethodsNames(){...}
function &getAllMethodsNames(){...}
function &getOwnDeclaredFields(){...}
function &getAllDeclaredFields(){...}

}

În cadrul acestei implementãri, datoritã faptului cã în
cadrul limbajului PHP nu existã o clasã din care sã fie de-
rivate toate celelalte, cum este cazul clasei Object din lim-
bajul Java, am considerat cã pãrintele tuturor claselor este
o clasã virtualã al cãrei nume este "(null)", iar, ca o excep-
þie, pãrintele clasei virtuale (null) este tot clasa (null).

În continuare vom detalia clasa _Class ºi vom da câ-
teva exemple de utilizare a acesteia.

Proprietatea classname
Aceastã proprietate reþine numele clasei pentru care se efec-
tueazã toate operaþiile.

Constructorul _Class
Constructorul _Class are un singur parametru care este
opþional. Acesta poate fi de tip ºir de caractere sau de tip
obiect.

În cazul în care parametrul este de tip ºir de caractere
se va verifica existenþa clasei cu numele dat de acest para-
metru ºi dacã o astfel de clasã nu existã ºi numele ei este
diferit de "(null)" este generatã o eroare.

În cazul în care parametrul este de tip obiect, se va uti-
liza numele clasei care reprezintã numele acestui obiect.

Dacã parametrul lipseºte sau are una dintre valorile
NULL sau "(null)" atunci se va considera pentru prelu-
crãrile ulterioare clasa virtualã cu numele "(null)".

În continuare vã prezentãm codul sursã al acestui con-
structor:

function _Class($clazz = NULL){
if (is_string($clazz)){

if (strtolower($clazz) == "(null)")
$this->classname = NULL;

else{
$this->classname = $clazz;
if (!class_exists($this->classname))
trigger_error("Class $clazz not found!",

E_USER_ERROR);



}
}
elseif (is_object($clazz))

$this->classname = get_class($clazz);
elseif (is_null($clazz))

$this->classname = NULL;
else

trigger_error("Invalid parameter type", 
E_USER_ERROR);

}

Metoda _Class->getType()
Aceastã metodã returneazã numele clasei asupra cãreia se
efectueazã operaþiile date de celelalte metode, nume care
este dat de variabila classname.

Codul sursã al acestei metode este urmãtorul:

function getType(){
if (is_null($this->classname))

return "(null)";
return $this->classname;

}

Metoda _Class->getParentClass()
Aceastã metodã returneazã o referinþã la un obiect de tipul
_Class al cãrei constructor a fost apelat pentru pãrintele
clasei curente.

Codul sursã al acestei metode este urmãtorul:

function &getParentClass(){
if (is_null($this->classname))

return new _Class(NULL);
$parent = get_parent_class($this->classname);
if ($parent)

return new _Class($parent);
else

return new _Class(NULL);
}

Metoda _Class->getAncestors()
Aceastã metodã returneazã o referinþã cãtre un tablou uni-
dimensional ale cãrui elemente sunt de tipul _Class ºi re-
prezintã strãmoºii clasei curente.

Aceastã metodã a fost implementatã folosind un ciclu
repetitiv while. Vom folosi variabila $cls care la început
este iniþializatã cu numele clasei curente ºi, parcurgând în
sus ierarhia de clase, pornind de la clasa curentã ºi pânã la
întâlnirea valorii NULL vom completa elementele tabloului
a cãrei referinþã va fi returnatã ca rezultat.

Codul sursã al acestei metode este:

function &getAncestors(){
if (is_null($this->classname))

return array(new _Class(NULL));
$ancestors = array();¤
$cls = $this->classname;

while($cls = get_parent_class($cls))
$ancestors[] = new _Class($cls);

$ancestors[] = new _Class(NULL);
return $ancestors;

}

Metoda _Class->getAncestorsNames()
Aceastã metodã returneazã o referinþã cãtre un tablou uni-
dimensional ale cãrui elemente sunt de tip ºir de caractere
ºi reprezintã numele strãmoºilor clasei curente.

Diferenþa dintre aceastã metodã ºi cea precedentã con-
stã în faptul cã în tabloul creat se vor stoca doar numele
claselor fãrã a se mai apela constructorul clasei _Class.

Codul sursã al acestei metode este:

function &getAncestorsNames(){
if (is_null($this->classname))

return array("(null)");
$ancestors = array();
$cls = $this->classname;
while($cls = get_parent_class($cls))

$ancestors[] = $cls;
$ancestors[] = "(null)";
return $ancestors;

}

Metoda _Class->getAllMethodsNames()
Aceastã metodã returneazã o referinþã cãtre un tablou uni-
dimensional ale cãrui elemente sunt de tip ºir de caractere
ºi reprezintã numele metodelor pe care clasa curentã le
conþine. 

Tabloul construit de metoda getAllMethodsNames
conþine ºi numele metodelor clasei curente care au fost
moºtenite de la clasa pãrinte.

Codul sursã al acestei metode este:

function &getAllMethodsNames(){
if (is_null($this->classname))

return array();
return get_class_methods($this->classname);

}

Metoda _Class->getOwnMethodsNames()
Aceastã metodã returneazã o referinþã cãtre un tablou uni-
dimensional ale cãrui elemente sunt de tip ºir de caractere
ºi reprezintã numele metodelor care au fost definite în ca-
drul clasei curente. 

Construirea acestui tablou se realizeazã astfel: se de-
terminã toate metodele pe care le posedã clasa curentã sub
forma unui tablou unidimensional primit ca rezultat în
urma apelului funcþiei get_class_methods, se determinã
toate metodele pe care le posedã pãrintele clasei curente
sub forma unui tablou unidimensional ºi se returneazã o
referinþã spre un tablou unidimensional care conþine
diferenþa dintre cele douã tablouri determinate.

Codul sursã al acestei metode este:
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function &getOwnMethodsNames(){
if (is_null($this->classname))

return array();
$clsm = get_class_methods($this->classname);
$pcls = get_parent_class($this->classname);
if (!$pcls) return $cls;
$pclsm = get_class_methods($pcls);
return array_diff($clsm, $pclsm);

}

Metoda _Class->getAllDeclaredFields()
Aceastã metodã returneazã o referinþã spre un tablou uni-
dimensional care conþine valorile implicite ale câmpurilor
implicite definite în cadrul clasei curente. Acest tablou este
obþinut în urma apelului funcþiei get_class_vars pentru
a determina numele proprietãþilor implicite definite în ca-
drul clasei curente. Acest tablou conþine ºi proprietãþile
moºtenite de la clasa pãrinte.

Codul sursã al acestei metode este urmãtorul:

function &getAllDeclaredFields(){
if (is_null($this->classname))

return array();
return get_class_vars($this->classname);

}

Metoda _Class->getOwnDeclaredFields()
Aceastã metodã returneazã o referinþã spre un tablou uni-
dimensional care conþine valorile implicite ale câmpurilor
implicite definite în cadrul clasei curente fãrã a lua în con-
siderare proprietãþile moºtenite de la clasa pãrinte.

Tabloul a cãrui referinþã se returneazã se construieºte
folosind diferenþa dintre tabloul care conþine proprietãþile
clasei curente ºi tabloul care conþine proprietãþile clasei
pãrinte, ca în cazul metodei getOwnMethodsNames.

Codul sursã al acestei metode este urmãtorul:

function &getOwnDeclaredFields(){
if (is_null($this->classname))

return array();
$vars = get_class_vars($this->classname);
$pcls = get_parent_class($this->classname);

if (!$pcls) return $vars;
$pvars = get_class_vars($pcls);
return array_diff($vars, $pvars);

}

Exemplu
În continuare vã prezentãm un exemplu de utilizare a cla-
sei _Class care este definitã în fiºierul class_introspec-
tor.php.

Script-ul urmãtor afiºeazã pentru fiecare clasã, încãr-
catã în mediul de execuþie al interpretorului PHP, numele
strãmoºilor, metodele proprii ºi valorile implicite ale pro-
prietãþilor acestora. În figura 2 poate fi observat efectul
execuþiei acestui script.

<?PHP
include "class_introspector.php";

function printAncestors($b){
$a=$b->getAncestors();
for($i = 0;$i < sizeof($a);$i++)

echo $a[$i]->getType().' ';
}

function printMethods($b){
$a = $b->getOwnMethodsNames();
for($i = 0;$i < sizeof($a);$i++)

echo $a[$i].' ';
}

function printFields($b){
$a = $b->getOwnDeclaredFields();
foreach($a as $key => $keyv)

echo "'".$key." = (".gettype($keyv).")" 
.$keyv."' ";

}
?>
<HTML>

<HEAD>
<TITLE>Exemplu de utilizare _Class</TITLE>

</HEAD>
<BODY><PRE>
<?PHP
$a = get_declared_classes();
for($i = 0;$i < sizeof($a);$i++){

$b = new _Class($a[$i]);
echo "<B>".$b->getType()."</B><BR>";
echo "&nbsp;&nbsp;<B>Strãmoºi: </B> ";
printAncestors($b);
echo "<BR>";
echo "&nbsp;&nbsp;<B>Metode proprii:</B> ";
printMethods($b);
echo "<BR>";
echo "&nbsp;&nbsp;<B>Proprietãþi proprii 

predefinite:</B> ";
printFields($b);
echo "<BR>";
echo "<BR>";

}
?>
</PRE></BODY>

</HTML>

Figura 22: EExemplu dde uutilizare aa cclasei __Class


