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Olimpiada NATIONALA de
informatica 2004

Va prezentam in continuare enunturile celor 18 de probleme propuse spre
rezolvare la editia din acest an a Olimpiadei Nationale de Informatica pentru
liceeni, urménd ca in numarul urmator sa publicam si problemele propuse spre
rezolvare la gimnaziv si pentru largirea lotului national de informatica.
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P0404717: Coduri
Un detectiv particular are de rezolvat un caz special. Este
vorba de o deturnare de fonduri. Pentru a putea rezolva
cazul trebuie sd gisesci un sir cu 7 coduri distincte. Fieca-
re cod este un numdr natural scris in baza 10. Din picate
lucrurile nu sunt simple, pentru cd din cercetirile efectuate
a obtinut doui informatii. Prima informatie este legatd de
faptul cd suma ptratelor codurilor este un cub perfect, iar
a doua spune cd suma cuburilor codurilor este un patrat
perfect.

Ajutati detectivul sd gdsescd un sir de coduri x,, x,, ...,
x,, care verifici conditiile din enunt.

Date de intrare
Fisierul de intrare coduri.in contine pe prima linie nu-
mirul natural 7.

Date de iesire

is1 lesire coduri.out v 1 inii, ca
Fisierul de iesire cod t va contine 7 linii, cite una
pentru fiecare cod din sir, in ordine crescitoare.

Restrictii
o1 <n<20;
ex,<n,vi<i<a

Exemplu
coduri.in coduri.out
2 625

1250

Timp de executie: 1 secundid/test

P0404172: Logic

Demonstrarea automatd a teoremelor si verificarea satis-
fiabilitdtii unei formule constituie doud capitole importan-
te in cadrul logicii matematice. Formulele propozitionale

sunt alcdtuite din variabile propozitionale (variabile care
pot lua doar doud valori: adevdrat sau fals) si din operato-
rii logici si, sau, negatie, echivalent, implica.

Tatd citeva exemple de formule propozitionale:
~p& (q<=>p) =>q

plg<=>~p&~q

p

p=>g=>a=>t=>~p

In acest exemplu, p, q, t si a sunt variabilele propozi-
tionale, ~ este operatorul unar negatie, s este operatorul
binar sz, | este operatorul binar sau, => este implicatia
logicd (apare numai in acest sens, nu apare §i <=), iar <=>
este echivalenta logici. In plus, intr-o formuli propozi-
tionald pot sd apard si paranteze care stabilesc ordinea ope-
ratiilor. In lipsa parantezelor, operatorii, in ordinea prio-
ritdtii lor, sunt: ~, &, |, => i <=>.

In formulele de forma "A,0pA,0p...opA," asocierile se
fac de la dreapta la stanga (adicd "A,0p(A,0p(...0pAy)...)"),
unde op este unul dintre &, |, => sau <=> si A, sunt formule
propozitionale, cuidela 1 la K.

In general, o formuli propozitionali se defineste astfel:
o orice variabild propozitionald este formuld propozitio-
nali;
o daci 2 si B sunt formule propozitionale, atunci (2), ~2,
AGB, A|B, A=>B §i A<=>B sunt formule propozitionale.

Daci inlocuim intr-o formuld propozitionala toate va-
riabilele cu valori de adevir (adevdrat sau fals), obtinem o
afirmatie. Valoarea de adevir a unei afirmatii este dati de
urmitoarea definitie:

o daci afirmatia constd dintr-o singurd valoare de adevir,
afirmatia ia valoarea respectivd;

o dacd A si B sunt afirmatii, atunci:
+ A este adeviratd dacd si numai dacd valoarea sa de ade-

Vir este adevdrat;



¢ () este adeviratd daci si numai dacd A este adeviratd;

+ ~A este falsd dacd si numai daci 2 este adevirat;

+ 2B este adeviratd dacd si numai dacid atit A, ct si B
sunt adevirate;

¢ 2 |B este falsd daci si numai daci 2 este fals si B este
fals;

+ 2=>B este adevirati dacd si numai dacd ~2|B este ade-
varata;

¢ 2<=>B este adeviratd daci si
(A=>B) & (B=>A) este adeviratd.

numai daci

Se numeste solutie a formulei propozitionale P (for-
muli In care apar numai variabilele propozitionale distinc-
te A, A, ..., A,) orice N-upl}l (v{’ Uy erry vN) (cu v, valori
de adevir) pentru care inlocuind fiecare variabild A, cu va-
loarea v, afirmatia rezultatd este adeviratd.

Logica fiind un obiect nesuferit de studentii de la in-
formatici, ei apeleazd la informaticienii din clasa a IX-a
pentru a-i ajuta si numere cte solutii distincte are o
formuli propozitionald datd.

Date de intrare

In fisierul de intrare logic.in se giseste pe prima linie o
formuld propozitionald in care variabilele propozitionale
sunt reprezentate de litere mici ale alfabetului englez.

Date de iesire

In fisierul e iesire Logic . out se va scrie pe prima linie nu-
mirul de solutii pentru formula propozitionali din fisierul
de intrare, urmat de caracterul sfarsit de linie.

Restrictii si precizari

o la intrare se va da intotdeauna o formuld propozitionald
corecti sintactic;

o formula are mai putin de 232 de caractere;

o in formuld nu apar mai mult de 10 litere mici ale alfabe-
tului latin;

o se recomandi ca afigarea solutiei si se facd in modul ur-
mdtor:
¢ Pascal: writeln(f, nsol);
¢ C: fprintf (f, "%d\n", nsol);
¢ C++: £ << nsol << "\n";

Exemple

logic.in logic.out
plg<=>~p&~q 4
logic.in logic.out
a 1

Timp de executie: 1 secundi/test

P0404173: Poligon

Se considera un caroiaj cu dimensiunea M x N in care sunt
plasate K puncte. Fiecare punct poate fi legat de vecinul

sdu direct pe cel mult opt directii (N, NE, E, SE, S, SV, V,
NV).

Determinati patrulaterele avand varfurile in punctele
date, iar laturile formate din legdturi intre doud sau mai
multe puncte coliniare.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare poligon. in se afld trei
numere intregi M, N si K, separate prin spatiu, care repre-
zintd dimensiunile caroiajului si numdrul de puncte.

Fiecare dintre urmitoarele K linii contine cite trei nu-
mere naturale nenule 7, J si V, separate printr-un singur
spatiu, care reprezintd coordonatele unui punct (perechea
(1, ])), respectiv directiile pe care acest punct poate fi legat
de vecinii directi.

Codificarea directiilor se face printr-un numir cuprins
intre O si 255. Reprezentarea binard a acestuia, pe 8 cifre
semnificd, Incepand de la stinga spre dreapta, legiturd pe
directiile: N NE E SE § SV V NV. Valoarea 0 indici faptul
cd punctul nu poate fi conectat de vecinul direct de pe di-
rectia respectiva.

De exemplu:

(10000110),=134,, deci, legaturi spre N, SV, V.

Date de iesire

Fisierul de iesire poligon.out va contine pe o singurd
linie un singur numdr natural care reprezintd numirul de
patrulatere care respectd conditia din enunt.

Restrictii
o1 <M, N<200;
4 <K<50.

Exemplu
poligon.in poligon.out
49 6

24
184
43
22
136
213
5
192
65

—

SR ww NN N D

W = s Ew NN

Timp de executie: 2 secunde/test

P0404174: Sablon
Gigel si Vasilici 1si imagineazi un mod de a transmite me-
saje pe care nimeni s nu le poata descifra.

Mesajul este ascuns intr-un text care are N linii si pe
fiecare linie sunt exact N caractere - litere mari ale alfabe-
tului englez, cifre, semne de punctuatie si caracterul spa-
tiu.
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Decodificarea se face cu ajutorul unui sablon, de ace-
leasi dimensiuni ca si textul, care are citeva gauri. Supra-
punind sablonul peste text riman vizibile citeva caractere.
Acestea se citesc in ordinea liniilor, de sus in jos, iar pe
aceeast linie de la stinga la dreapta. Apoi hartia cu textul se
roteste spre stinga, 1n sens trigonometric, cu 90°, sablonul
rimanand fix. Alte caractere devin vizibile si acestea se ci-
tesc in acelasi mod. Operatia se repetd de Incd doud ori
(rotire cu 180°, respectiv cu 270°), pind cand textul ajunge,
printr-o noud rotatie cu 90°, din nou in pozitia initiald.

Din picate, sablonul pentru codificare/decodificare s-
a pierdut. In schimb a rimas la Gigel mesajul initial, iar la
Vasilicd a ajuns textul care contine mesajul.

Se cere sd se reconstituie sablonul care a fost folosit la
codificare.

Date de intrare

Fisierul de intrare sablon.in contine pe prima linie me-
sajul initial. Pe linia a doua a fisierului de intrare se giseste
valoarea N. Urmitoarele N linii contin textul care ascunde
mesajul.

Date de iesire

Fisierul de iesire sablon.out trebuie si contind N linii a
cate N caractere. Caracterele pot fi "0" (pentru reprezenta-
rea unei gauri) s1 "x".

Restrictii si precizari

* prin rotirea textului nici una din gauri nu se va suprapu-
ne peste nici una din pozitiile ocupate de o gaurd in po-
zitiile precedente ale textului;

o 1 <N <50.

o mesajul are cel mult 1000 caractere si se incheie cu un ca-
racter diferit de spatiu;

¢ in cazul in care existd mai multe solutii, afisati una dintre
ele.

Exemplu
sablon.in
CODIFICARE CU SABLON
10
ABCDCEFAGH
TJOKLEMNOP
DQRSTUVWCX
YZAIBCRDEF
GFHIJKLMNI
AJKLMNOPSQ
RSTOUV WXY
ZBABCDEFGU
HIJKNLMCNO
PQLRS TUVW

sablon.out
XXXXOXXXXX
XXOXXXXXXX
OXXXXXXXXX

XXXOXXXXXX
XOXXXXXXXX
XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX

Timp de executie: 1 secundi/test

P040415: §ir
Gigel se distreazd construind siruri crescitoare de numere
din multimea {1, 2, ..., n}. La un moment dat observd ci
unele siruri, de cel putin k termeni (k > 3), au o proprietate
mai aparte: diferenta dintre doi termeni consecutivi este con-
stantd. [atd cateva exemple de astfel de siruri pentru n > 22:

2,3 4

1,5,9, 13

7,10, 13, 16, 19, 22

Dandu-se numirul natural 7 ajutati-] pe Gigel si nu-
mere cite astfel de siruri poate sd construiasca.

Date de intrare
In fisierul de intrare sir.in se giseste, pe prima linie, nu-
mirul 7.

Date de iesire
In fisierul de iesire sir.out se va afisa, pe prima linie, nu-
mirul cerut urmat de caracterul sfarsit de linie.

Restrictii si precizari

7 7

o dacd existd mai multe solutii, se va determina una singurd;
«3 <7< 20.000;

e3<k<n.

Exemple

sir.in sir.out
3 1
sir.in sir.out
4 3
sir.in sir.out
5 7

Timp de executie: 1 secundi/test

P0404T6: Snipers
Se spune cd in timpul rizboiului cu gnomii, trolii au trimis
n trigdtori de elitd si lichideze cele 7 cdpetenii inamice.
Din fericire cipeteniile inamice erau plasate in cAmp
deschis, iar trigdtorii au reusit sd se plaseze in zond fird si
fie observati. Cand si fie datd comanda de tragere s-a con-
statat cd nu se transmisese fiecdrui trigitor ce cipetenie si
impuste, iar dacd dot trigtori ar fi tras in aceeasi cipetenie



sau traiectoriile razelor ucigase s-ar fi intersectat, atunci ar
fi scdpat cel putin o cipetenie care ar fi putut duce rizboiul
pani la capit, iar trolii ar fi fost invinsi. Deoarece cipete-
niile aveau capacitatea de a deveni invizibile oricind do-
reau (pe o perioadd nelimitatd), trebuiau lichidate simul-
tan, altfel... Istoria ne spune ci trolii au invins deoarece
comandantul lor a reusit ca in mai putin de o secundi si
transmitd fiecirui trigitor 1n ce cipetenie si tragd. Voi
puteti face asta?

Scrieti un program care, citind pozitiile trigitorilor si
a cipeteniilor, determind cipetenia in care trebuie s3 tragd
fiecare trigitor.

Date de intrare

Fisierul de intrare snipers.in contine pe prima sa linie
numdrul 7. Pe urmitoarele 7 linii se afld perechi de nume-
re intreg, separate prin spatiu, care reprezinti coordonatele
trigitorilor urmate de alte 7 perechi de numere Intregi care
reprezintd coordonatele cipeteniilor (abscisd si ordonatd).

Date de iesire

Fisierul de iesire snipers.out va contine 7 linii. Linia 7 a
fisierului va contine numdrul cdpeteniei tintite de trigito-
rulz (1<i<n).

Restrictii si precizari

e 0<n<200;

o coordonatele sunt numere intregi cuprinse intre O si
50000;

e raza ucigasd a oricdrel arme se opreste in tinta sa;

o in datele de intrare nu vor exista trei persoane aflate in
puncte coliniare.

Exemple

snipers.in snipers.out
2 1

13 2

11

34

31

snipers.in snipers.out

2
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Timp de executie: 1 secundi/test
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P040417: Gaina

Giina Chucky 767 trebuie si strabatd curtea sirind de pe

un cotet pe altul, sau zburand peste cotete, de la primul

pani la ultimul cotet. Cotetele sunt reprezentate prin niste
dreptunghiuri de litime 1 m si indltimi date si sunt nume-
rotate in ordine de la stinga cu numere de 1 la 7. Doui co-
tete cu numere consecutive sunt lipite (adiacente). Initial,

Chucky are un numir de unititi de energie. Dacd la un

moment dat Chucky ajunge si aibd energie strict negativd

sau se afld In imposibilitatea de a mai face un pas (intilnes-
te un cotet mai inalt decit cota la care se afli), atunci nu
mai poate continua acel drum.

Chucky poate si se deplaseze ficind urmitoarele ti-
puri de miscari:

e pas — gidina piseste pe orizontald de pe un cotet de
iniltime H pe urmitorul cotet de aceeasi inltime (in de-
senul de mai jos: de la pozitia b la i); in acest caz nu se
pierde si nu se cistigd energie;

* aterizare — giina aterizeazd pe un cotet de iniltime H,
venind in zbor, tot de la iniltimea H (exemplu desenul de
mai jos: de la g la b); nici 1n acest caz nu se pierde si nu
se castigd energie;

o decolare - giina zboard 1 m pe orizontali de pe un cotet
(in desen de la x la a); in acest caz gdina pierde o unitate
de energie;

o zbor orizontal - giina zboari pe orizontali (exemplu in
desen,delaalab,delablac,...);in acest caz pierde cite
o unitate de energie pentru fiecare metru parcurs pe ori-
zontali.

* picaj - giina coboari pe verticali (exemplu in desen de la
alad,saudeladlag...);1n acest caz cistigi cite o uni-
tate de energie pentru fiecare metru coborat.

Mai jos, avem un drum format din patru cotete, de

inaltimi 4, 1, 2, 2. Exemplificim diferite tipuri de misciri
din pozitia x (ceea ce nu reprezintd un traseu complet).

X

/

b N

T/ oo R|on

In figura anterioard, din pozitia de start x se poate
ajunge in pozitia b pe 3 trasee:
*x,a, b, e, b cuenergia initiala 2:
x = a(-1),a = b(-1), b — e(+1), e - h(+1)
o x,a,b, e, b cuenergia initiala 1:
x = a(-1),a > d(+1),d - e(-1), e - h(+1)
o x,a,d, g, b cu energia initiald 1:
x = a(-1),a > d(+1), d > g(+1), g - h(0)
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Sd se determine energia minimi (un numdr natural) pe
care trebuie sd o aibd Chucky la inceputul cilitoriei (cand se
afld pe primul cotet), astfel incit ea sd poatd ajunge pe cotetul
n, avand 1n fiecare moment energia mai mare sau egald cu 0.

Date de intrare

Fisierul de intrare gaina.in contine doud linii. Pe prima
linie se afli numirul natural n. Pe linia a doua se afli »
numere naturale b, b,, ..., b (unde b, reprezintd Indltimea
cotetului 7), separate printr-un spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire gaina.out va contine o singurd linie pe
care se afld un numir natural K reprezentind energia mini-
md initiald cu care gdina Chucky poate si ajungi la cotetul
n, avand 1n fiecare moment energia mai mare sau egald cu 0.

Restrictii si precizari

¢ 0 <n<10001;

« 0< b, < 30000;

o se garanteazd existenta unei solutii (primul cotet are nl-
timea mai mare sau egald cu indltimea oricirui alt cotet).

Exemple

gaina.in gaina.out
3 16

220

gaina.in gaina.out
6 2
300211

Timpi de executie:
o Microsoft Windows: 0,1 secunde/test
e Linux: 0,1 secunde/test

P040418: Rez

Gigel este electronist amator. El afirmi ¢i a inventat o no-

ui componenti electronici denumiti reziston. In mod ciu-

dat totusi rezistonii au niste proprietti care noud ne sund
foarte cunoscut:

* orice reziston este caracterizat printr-o mirime fizicd nu-
mitd rezistontd, aceasta poate avea ca valori numai nume-
re naturale;

o rezistonii pot fi legati intre ei in serie sau 1n paralel, for-
mand astfel circuite;

o fie doi rezistoni avand rezistontele R , respectiv R,; lega-
rea 1n serie a rezistonilor se realizeazi astfel:

— R R,

Rezistonta acestui circuit va fi R, + R,.
o legarea celor doi rezistoni in paralel se realizeazi astfel:

R
R,

Rezistonta acestui circuit va fi (R, - R,) / (R, + R,).
Fiindcd rezistontele pot fi numai numere naturale, im-
pirtirea este Intreaga (adicd rezultatul este catul impar-
tirii intregi a lui (R, - R,) la (R, + R))).

o prin legarea orictor rezistoni in serie si in paralel se ob-
tin circuite; circuitele pot fi legate in serie si/sau in para-
lel dupd aceleasi reguli; rezistonta unui circuit se calcu-
leaza aplicind regulile de mai sus.

Un circuit va fi codificat printr-un sir de caractere con-
struit dupa urmdtoarele reguli:

o daci circuitul C este format dintr-un singur reziston si
acesta are rezistonta de valoare x, atunci codificarea cir-
cuitului C este Rx; rezistonta circuitului C va fi x.

o daci circuitul C este obtinut prin legarea in serie a doud sau
mai multe circuite, codificate C,, C,, ..., C,, atunci codifi-
carea circuitului C se obtine concatenind in ordine codifi-
carile circuitelor C,C,...C,; rezistonta circuitului C se ob-
tine prin insumarea rezistongelor circuitelor C,, C,, ..., C,;

o daci circuitul C este obtinut prin legarea in paralel a do-
ui sau mai multe circuite, atunci codificarea circuitului C
se obtine Incadrind intre paranteze rotunde codificirile
circuitelor din care este format si separand aceste codifi-
cari prin virguld: (C,, C,, ..., C,), k > 1; rezistonta circu-
itului C este egald cu citul tmpartirii produsului dintre
rezistontele C,, C,, ..., C, si suma rezistontelor circuite-
lorC,C, .., C,

Scrieti un program care si determine rezistonta unui
circuit.

Date de intrare

Fisierul de intrare rez.in contine pe prima linie un sir de
caractere care reprezinti codificarea unui circuit conform
regulilor de mai sus.

Date de iesire
Fisierul de iesire rez . out contine o singuri linie pe care es-
te scrisd rezistonta circuitului specificat in figierul de intrare.

Restrictii si precizari

o lungimea codificirii unui circuit este un numdr intreg
cuprins intre 0 si 1000, exclusiv;

o rezistonta oricirul reziston este un numdr intreg cuprins
intre 0 si 100, exclusiv;

e vezistonta oricirul circuit este un numdr intreg cuprins
intre 0 si 2.000.000.000, exclusiv;

o sirul prin care se codificd un circuit nu contine spatii;

o pentru datele de test nu se vor obtine impartiri la 0.

Exemple

rez.in rez.out
R12 12
rez.in rez.out

R42R33R3 78



rez.in rez.out
R2 (R5,R69,R12)R80 130
rez.in rez.out
(R5,R3(R12,R4),R3) 6

Timpi de executie:
o Microsoft Windows: 0,1 secunde/test
o Linux: 0,1 secunde/test

P040419: Sortari

Balawrului Arbirel nu i plac prea mult sirurile care nu sunt
ordonate. Din acest motiv, nu poate si suporte permuti-
rile de N elemente, asa cd se decide si le sorteze si pentru
asta inventeazd o metodd proprie de sortare.

Elia initial un sir § care reprezintd o permutare de or-
din N. Cautd in sirul S cel mai mic (min) si cel mai mare
element (max). Si considerim cd min se afld in sirul § pe
pozitia pmin, 1ar max pe pozitia pmax. Sd notam cu x mi-
nimul dintre pmin si pmax, iar cu y maximul dintre pmin
si pmax. Sirul § a fost astfel partitionat in alte trei siruri §,
S, S, care pot avea fiecare zero elemente, un element sau
mai multe elemente. Sirul S, Incepe la prima pozitie din sir
si se termind la pozitia x - 1. Sirul S, incepe la pozitia x + 1
si se termind la pozitia y - 1. Sirul S, incepe la pozitiay + 1
si se termind la ultima pozitie din sir.

Balaurul Arbirel muta valoarea min la capitul din stan-
gaal lui §, iar valoarea max la capitul din dreapta al sirului
§ si reia sortarea pentru fiecare din sirurile S, S, 51 S..

De exemplu, si considerdim N =6 sisirul S=(342 1
6 5). La primul pas min =1 si max = 6. Deci §,= (34 2); S,
=(); S, = (5). Se mutd min si max la capetele sirului si se
obtine § = (13 425 6) si se sorteazd In acelagi mod §,, S,
si S, S, 518, au O, respectiv 1 element, deci sunt deja
sortate. Pentru §,, se giseste min = 2 s1 max = 4 §i vom
avea sirurile (3), () si (). Se mutd min si max la capete si se
obtine §, = (2 3 4). In final, vom avea sirul S = (123 4 5 6).

Evident, aceastd metodd nu va functiona intotdeauna
pentru sortarea unei permutiri. Spre exemplu, pentru
sirul S=(341652), se giseste min = 1 simax = 6, iar §,
=(34),5,=(), 5, =(52). Se mutd min si max la capetele
lui §: $=(134526) si se procedeazi la sortarea pe rind
asirurilor S, §,, S,. S, este sortat, S, nu are elemente, iar
S, vadeveni S, = (2 5). In final, S = (134 256).

Ajutati-l pe Balaurul Arhirel si afle cite dintre permu-
tirile de N elemente pot fi sortate prin metoda sa.

Date de intrare
Fisierul sortari.in contine o singuri linie pe care se afld
numirul N.

Date de iesire

Fisierul sortari.out va contine o singuri linie pe care se
afld numirul de permutiri de ordin N ce pot fi sortate prin
metoda balaurului modulo 19573 (restul impartirii numi-
rului de permutiri la 19573).

Restrictie

¢ 0 <N <201.

Exemplu

sortari.in sortari.out
4 18
Explicatie

In cazul permutirilor de cite patru elemente, sirurile (1 3
42),(3124);(3142);(3412);(3421);(4312)nuvor
putea fi sortate crescitor. Celelalte 24 - 6 = 18 permutdri
pot i sortate crescitor.

De exemplu, pentru sirul (13 4 2), dupa gasirea min = 1,
max = 4, se obtin sirurile: §, = (); S, = 3); S, = (2), care,
avand cite un element sunt sortate. Astfel, dupd mutarea
la capete a lui min si max vom avea: (13 2 4)

Timpi de executie:
o Microsoft Windows: 1,5 secunde/test
o Linux: 0,2 secunde/test

P040420: Cuvinte

Balanrul Arhirel se decide sd invete biologie, asa ¢ dores-
te s cumpere manualul de clasa a X-a. Din picate, acesta nu
se mai giseste pe piatd, dar Balaurul reuseste si giseascd o
copie la un prieten.

Dupi ce incepe si citeascd, Balaurul Arbirel observi ci
existd greseli in copia prietenului, iar Intr-un impuls de
energie, se hotirdste sd corecteze manualul.

El are la dispozitie un dictionar de M cuvinte dintre
care trebuie s3 extragd variante pentru cuvantul gresit. Asu-
pra cuvantului gresit balaurul poate si facd urmitoarele
schimbdri in asa fel incat acesta si ajungd la o varianti din
dictionar:

* poate sterge o literd;
* poate insera o liter;
o poate schimba o literd 1n altd literd.

Totusi, Balanrul Arhirel este lenes, asa cd nu doreste si
opereze mai mult de K schimbdri in cuvantul gresit pentru
a-l aduce la o forma corectd (existentd in dictionar).

Ajutati-l pe Balaurul Arbirel s3 afle care dintre cuvin-
tele din dictionar ar putea fi variante ale cuvantului gresit.

Date de intrare
Fisierul de intrare cuvinte. in contine pe prima linie cele
doud numere M si K, separate printr-un spatiu, reprezen-
tand numdrul de cuvinte din dictionar si numirul maxim
de modificiri care pot fi efectuate asupra cuvantului care
trebuie corectat.
Pe cea de-a doua linie se gisesc separate printr-un
spatiu lungimea cuvantului gresit, L _ . . si cuvintul gresit.
Pe urmitoarele M linii se gisesc cuvintele din dictio-
nar, cte un cuvant pe o linie in forma urmitoare: pe linia
i lungimea L, , a cuvantului i - 2, separatd printr-un singur
spatiu de cuvantul 7 - 2.
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Date de iesire

Fisierul de iesire cuvinte.out va contine M linii. Pe linia
i se afld valoarea 1 pentru cazul in care cuvantul 7 din dicti-
onar este o varianti pentru cuvantul gresit dat, respectiv va-
loarea 0 in caz contrar.

Restrictii si precizari

e 0 < M <21,

e 0< K <31,

o lungimea oricirui cuvant (inclusiv gresit) este un numar
intreg cuprins Intre 0 si 10001, exclusiv;

o cuvintele sunt formate doar din literele alfabetului latin,
iar literele mici diferd de cele mari (de exemplu, z nu este
acelasi lucru cu z).

Exemplu
cuvinte.in
2

cuvinte.out

radiux
ladin
Radius

P O P O BB O

6

6

5

6

6 ridica
5 radio
6 adipos
5 cadiu

Timpi de executie:
o Microsoft Windows: 2 secunde/test
e Linux: 0,3 secunde/test

P040427: Materom

Liceul National Anonim (LNA) este invitat si participe la
olimpiada de matematici-romand cu o echipd formati din
m elevi.

La aceastd olimpiada elevii lucreaza in echipi si trebuie
si rezolve doud subiecte: unul de romind si altul de
matematicd.

Au fost testati si punctati la cele doud materii 7 elevi,
numerotati de la 1 la 7.

Asa cum era de asteptat, in general, elevii buni la ma-
tematicd s-au dovedit a fi cam slibuti la romani si vicever-
sa.

Pentru a maximiza sansele de castig ale echipei LNA, di-
rectorul a decis s3 trimitd m elevi dintre cei 7 elevi testati,
astfel incat diferenta in modul dintre suma punctajelor de
la limba romand ale elevilor din echipd si suma punctajelor
la matematici ale elevilor din echipd si fie minimd. Dacid
existd mai multe echipe de elevi care indeplinesc conditia
precedentd, va fi selectatd dintre acestea o echipd pentru
care suma tuturor notelor si fie maxima.

Scrieti un program care si determine in conformitate cu
decizia directorului, diferenta in modul dintre suma punc-
tajelor de la limba romana ale elevilor din echipa LNA si su-
ma punctajelor la matematici ale elevilor din echipd, pre-
cum i suma tuturor punctajelor elevilor din echipa LNA.

Date de intrare

In fisierul de intrare materom. in se afli pe prima linie nu-
merele naturale 7 si m separate printr-un spatiu, avand
semnificatia din enunt.

Pe fiecare dintre urmdtoarele 7 linii se afli doud nume-
re naturale separate printr-un spatiu. Mai exact linia 7 din
fisier (2 <i<n + 1) contine m, si 7, unde m, este punctajul
obtinut la matematicd, iar 7, este punctajul obtinut la limba
romani de elevul i - 1.

Date de iesire

Fisierul de iesire materom. out contine doui linii. Pe prima
linie se va afisa diferenta (in modul) dintre suma punctaje-
lor de la limba romana ale elevilor din echipd si suma punc-
tajelor la matematicd ale elevilor din echipd. Pe cea de a do-
ua linie se va afisa suma punctajelor elevilor selectati in

echipa LNA.

Restrictii si precizari
o1 <m<20;

e 1 <n <500

em<n

e 0<m,r,<20.

Exemplu

materom. in materom.out
4 2 2

23 10

12

6 2

41

Explicatie

Dintre cei patru elevi trebuie si selectim doi. Avem 6

posibilitai, dintre care trei au diferenta (in modul) dintre

suma notelor la matematicd si suma notelor la romana 2.
Acestea sunt:

o (1, 2) pentru care suma punctajelor este 8;

o (1, 4) pentru care suma punctajelor este 10;

* (2, 4) pentru care suma punctajelor este 8.

Alegem combinatia 1 4, deoarece are suma maxima.

Timpi de executie:
o Microsoft Windows: 0,2 secunde/test
o Linux: 0,1 secunde/test

P040422: Puncte

Considerdm ci toate punctele de coordonate intregi din
plan sunt colorate In negru, cu exceptia a7 puncte care sunt
colorate in rosu. Doud puncte rosii aflate pe aceeasi linie
orizontal sau pe aceeasi linie verticald (adicd puncte care
au aceeasi ordonatd sau aceeasi abscisd) pot fi unite printr-
un segment. Colordm in rosu toate punctele de coordona-
te intregi de pe acest segment. Repetim operatia cit timp
se obtin puncte rosii noi.



Cunoscind coordonatele celor 7 puncte care erau ini-
tial rosii, aflati numirul maxim de puncte rosii care vor
exista in final.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare puncte. in se afld nu-
marul 7. Pe urmdtoarele  linii sunt date coordonatele punc-
telor, separate printr-un singur spatiu.

Date de iesire
Fisierul de iesire puncte.out va contine o singurd linie pe
care se afld numdrul maxim de puncte rosii existente in final.

Restrictii si precizari
* 0 <7 <100.000;
o coordonatele sunt numere intregi cuprinse intre 0 si 1000.

Exemplu
puncte.in
4

=P w O
S 2N

=
=~
~
Byl ===

puncte.out
12

QO = Mo B~
-3
'he

Timpi de executie:
o Microsoft Windows: 0,1 secunde/test
o Linux: 0,1 secunde/test
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P040423: Color

ITon si Vasile joaci un joc. Ei au la dispozitie un arbore bi-
nar strict (adici fiecare nod are 0 sau doi fii) cu N noduri,
numerotate de la 1 la N (nodul numerotat cu 1 este radi-
cina arborelui). Initial, toate nodurile sunt colorate in alb.
Jucitorii vor efectua mutdri alternativ, iar jucitorul aflat la
mutare va colora In negru un nod colorat in alb. Jon efec-
tueazd prima mutare si poate colora in negru orice nod al
arborelui. Considerand ¢ ultimul nod colorat de unul
dintre jucdtori este P, jucitorul care urmeazi la mutare
poate colora in negru unul din urmitoarele noduri (dacd
nu au fost deja colorate in negru):

o unul din cei doi fii ai lui P (daci P nu este frunzi in ar-

bore);

o tatdl lui P (daci P nu este ridicina arborelui).

Jocul continud pand cind unul dintre jucitori nu mai
poate efectua nici o mutare. Atunci, jucitorul care a efec-
tuat ultima mutare este considerat castigitor.

Considerand ¢ ambii jucitori joacd optim, determi-
nati toate nodurile din arbore pe care le poate colora Jon
la prima mutare, astfel incit s fie sigur de victorie.

Date de intrare
Prima linie a fisierului color. in contine numirul intreg N,
reprezentind numirul de noduri din arbore.

Urmitoarele N - 1 linii contin cite doud numere in-
tregi separate printr-un spatiu, 4 si b, avind semnificatia cd
a este tatdl lui b.

Date de iesire

Pe prima linie a fisierului color . out se va afla numdrul in-
treg M, reprezentind numdrul de noduri pe care le poate
colora Jon la prima mutare, astfel incat s fie sigur de vic-
torie. Pe urmitoarea linie veti afisa numerele acestor no-
duri, in ordine crescitoare.

Restrictie
¢ 1 <N <16.000, N impar.

Exemplu

color.in color.out
6
156789

W W s NN NN PP o
W 0 J o U1 b W N

Timpi de executie:
o Microsoft Windows: 0,2 secunde/test
o Linux: 0,3 secunde/test

P040424: Magic
Misopan si Trofonaced sunt doi eroi care vor si-si uneascd
fortele in lupta Tmpotriva riului. Regatul este reprezentat
printr-o matrice dreptunghiulard de N linii si M coloane.
Fiecare element al matricei corespunde unei buciti de te-
ren uscat sau mldstinos. Cei doi eroi nu se vor aventura in
partile mlistinoase ale regatului - se vor deplasa numai pe
uscat. Ei se pot muta dintr-o pozitie a matricei in una din
cele patru pozitii vecine pe orizontald sau pe verticald, da-
cd aceasta pozitie corespunde unei zone de uscat. Unele
pozitii de uscat pot fi transformate prin vraji in mlastind.
Ajutati un vrjitor malefic s aleagd un numir minim
de pozitii "transformabile", prin schimbarea cirora cei doi
eroi si nu se poatd Intalni (s nu existe un drum pe uscat
intre cei doi).

Date de intrare

Prima linie a fisierului magic. in contine doud numere in-
tregi N si M, reprezentand numdrul de linii, respectiv de
coloane ale matricei. Urmitoarele N linii contin cite M
caractere cu urmitoarea semnificatie:

e . — pozitie uscatd;

* x(mic) — pozitie mlistinoas;
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o * — pozitie uscatd "transformabili" in una mlistinoasd
de citre vrijitor;

o M — pozitia eroului Misopan;

o T — pentru pozitia eroului Trofonaced.

Date de iesire

Pe prima linie a fisierului magic.out se scrie numirul in-
treg R, reprezentind numarul minim de pozitii care trebuie
transformate. Pe urmdtoarele R linii vor apdrea cite doud
numere, reprezentand pozitiile alese. Primul numir va fi
linia (intre 1 si N), iar al doilea va fi coloana (intre 1 si M).

Restrictii

o1 <N, M<50;

* R, rezultatul afisat, poate fi 0;

e se garanteazi existenta unei solutii;

o se garanteazd ci In toatd matricea caracterele M, respectiv
T vor apirea fiecare exact o datd;

o pozitiile eroilor sunt implicit zone de uscat care nu pot fi
transformate de vrjitor.

Exemplu

magic.in magic.out
4 4 1

MxxT 33

LX*,

. *x .

**X .

Timpi de executie:
o Microsoft Windows: 1,8 secunde/test
e Linux: 0,6 secunde/test

P040425: Turnuri

Renumitul arhitect Prabusila doreste si construiascd unul
dintre cele mai interesante turnuri de pe planetd. Acest
turn, In mod cu totul deosebit, va avea etaje de diverse
latimi, intre 1 si 100, numere Intregi.

Pribusild s-a hotdrat deja ce dimensiune va avea fieca-
re dintre etajele turnului, dar nu si cum si le ageze pe ori-
zontald. El ar dori mai Intdi s3 stie cite variante are.

Daci cele doud informatii sunt egale, cdutarea se termi-
nd cu succes.

s

Etajele pot fi asezate la coordonate intregi si va trebui
ca un astfel de turn sd nu se dirime.

o conditia pentru ca un turn si fie stabil este ca la fiecare
etaj perpendiculara cobortd din centrul de greutate al
grupului etajelor superioare si cadd strict 1n interiorul
acelui etaj (nu are voie si fie pe margini sau in afard - de
exemplu, turnurile 2 si 3 sunt instabile);

o centrul de greutate al unui etaj se afli la mijlocul etajului
respectiv;

o centrul de greutate al unui grup de etaje are drept coor-
donati x (orizontali) media coordonatelor x ale centrelor
de greutate ale etajelor componente. (Etajele au mase ega-
le, indiferent de cat de late sunt).

In figura anterioar, etajul din varf are coordonata x a
centrului de greutate 2, iar grupul celor doui etaje din varf
are centrul de greutate la coordonata x = 1,75 (media arit-
meticd dintre 2 si 1,5)

Se observi in figura anterioard cd, desi perpendiculara
din centrul de greutate al etajului doi cade 1n afara etajului
unu, totusi turnul este stabil, deoarece perpendiculara din
centrul de greutate al grupului format din etajele cuprinse
intre etajele doi si opt cade strict 1n interiorul etajului unu.

S se determine cate turnuri stabile exista.

Date de intrare

Fisierul de intrare turnuri.in contine pe o singuri linie
lista de numere naturale separate prin cte un spatiu, nu-
mere reprezentind litimile etajelor turnului, incepand cu
cel mai de sus. Lista se termind cu un 0.

Date de iesire
Fisierul de iesire turnuri . out trebuie si contini numdrul
de turnuri.

Restrictii si precizari

o numirul maxim de turnuri nu va depdsi 2.000.000.000;
o numirul maxim de etaje ale unui turn este 200;

o litimea maximi a unui etaj este 100.

Exemplu

turnuri.in turnuri.out
13410 6

Explicatie

Cele sase variante sunt:

:I_I

]

kS

Timpi de executie:
o Microsoft Windows: 0,2 secunde/test
o Linux: 0,2 secunde/test
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P050326: Coach

Sunteti antrenorul ciclistului Adirem Onamibs. In curind
va avea loc un eveniment sportiv, iar pentru organizarea
acestuia s-au amenajat N intersectii $i M drumuri bidirec-
tionale intre aceste intersectii. Pentru fiecare drum se cu-
noaste numarul de minute necesare pentru parcurgerea lui.
La fiecare intersectie ciclistul care trece pe acolo este obli-
gat si serveascd o bauturi energizantd si ricoritoare. Biu-
tura diferd de la intersectie la intersectie si se cunoaste deja
numirul de calorii ale fiecirei bauturi.

Ca mare antrenor, urmeazd si Intocmiti un plan spe-
cial pentru a-l antrena pe Adirem. Doriti ca durata tra-
seului pe care il alege Adirem si aibd exact T minute, nsd
nu vreti sa-i planuiti intregul traseu (Adirem trebuie s3 isi
antreneze si mintea, nu numai corpul). Ii veti preciza lui
Adirem intersectia de unde 1si Incepe traseul si intersectia
unde il termind. Adirem invatd repede — el stie Intotdeauna
s aleagd traseul optim (drumul cel mai scurt dintre cele
doud intersectii). Pentru a- face sd meargd exact 7 minute
1i veti interzice trecerea prin anumite intersectii, sub pre-
textul cd valoarea caloricd a biuturii servite in intersectia
respectiva nu este benefic pentru antrenamentul lui. Ast-
fel, 1i veti preciza o limitd inferioard si una superioard pen-
tru numdrul de calorii ale bauturilor pe care el are voie si
le bea. Adirem nu va trece decat prin intersectiile unde se
serveste 0 bduturd cu valoare calorici intre limitele date.

Scrieti un program care si calculeze cele patru varia-
bile din antrenamentul lui Adirem: intersectia de start,
intersectia de sfarsit, valoarea caloricd minimi pe care poa-
te si o consume si valoarea calorici maximd, astfel incat
drumul cel mai scurt dintre cele doud intersectii (care si
respecte restrictiile) sa dureze exact 7 minute.

Date de intrare

Prima linie a fisierului coach. in contine trei numere in-
tregi N, M si T - numirul de intersectii, numdrul de dru-
muri, respectiv timpul dorit. Urmitoarele N linii contin
cite un numir — valorile calorice (Intregi intre 1 si 10000
inclusiv) ale bauturilor din intersectii, in ordine (de la 1 la
N). Urmitoarele M linii contin cite un triplet de numere:
doud intersectii (numere distincte intre 1 si N) si durata
drumului dintre ele (intreg intre 1 si 10000 inclusiv).

Date de iesire

Fisierul coach. out va contine o linie pe care se vor afla ce-
le patru valori gisite: nodul de start, nodul de sfarsit, va-
loarea caloricd minima si valoarea caloricd maximd. Nodu-
rile vor fi intregi intre 1 si N, iar valorile calorice vor fi In-
tregi intre 1 si 10000 (inclusiv).

Restrictii si precizari

o 1< N <200;

o 1< M < 4950;

o 1< T'< 1.000.000;

o intersectiile gisite (de start si de oprire) trebuie si res-
pecte si ele restrictiile calorice;

¢ 0 biuturi cu valoare caloricd x poate fi biutd daci si nu-
maidacic . <x<c ,undec . sic_ _sunt valorile ca-
. ) ;Vﬂlﬂ . m.ﬂx . 7?’!1” > max
lorice minime si maxime stabilite de antrenor;
o intre doud intersectii existd maximum un drum;
« valorile calorice sunt distincte;
o existd intotdeauna solutie; daci existd mai multe solutii

se cere oricare dintre ele.

Exemplu
coach.in
6 9 11
40

10

20

30

60

50

coach.out
3 6 20 55

—

g s NN NN

oY oY U = W o) B W N

N O EwWw NN
o

Timpi de executie:
o Microsoft Windows: 0,9 secunde/test
o Linux: 0,5 secunde/test

P040427: Patrate

Owi este un biietel foarte istet cdruia 1i place si scrie pe
asfalt cu creta si sd topdie. El deseneazd cu cretd rosie un
dreptunghi de litime exact 2 metri si lungime N metri, pe
care il imparte in pitrate egale de laturd 1 metru, unele
laturi interioare fiind desenate cu cretd rosie, iar restul
laturilor interioare cu cretd albd. Ovi porneste din patratul
aflat in coltul stinga-sus al dreptunghiului, sirind dintr-un
patrat 1n altul vecin pe linie sau coloand, cu conditia ca la-
tura care desparte cele doud pitrate si nu fie colorati in
rosu. El isi doreste ca prin sdrituri succesive sd ajungd in
toate patratele dreptunghiului, dar a observat cd numai pen-
tru anumite variante de colorare a laturilor pitratelor reu-
seste acest lucru.

In exemplele de mai jos (cu N = 2) liniile interioare
ingrosate sunt colorate cu rosu, iar cele punctate sunt co-
lorate cu alb. In exemplul din stinga din figura urmitoare,
pornind din coltul stinga-sus se poate ajunge in oricare alt
patrat, dar 1n exemplul din dreapta din figura urmdtoare
nu se poate ajunge la pitratele din partea dreapta.
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Ajutati-l pe Ovi si numere cite posibilititi de colorare
in rogu a unor laturi interioare ale pdtratelor sunt, astfel
incat plecand din coltul stinga-sus sd poatd ajunge prin si-
rituri in oricare alt patrat.

Date de intrare
In fisierul patrate. in se afld un singur numdr natural N
care reprezintd lungimea in metri a dreptunghiului.

Date de iesire

In fisierul patrate.out se va scrie un singur numir natu-
ral (urmat de caracterul de sfarsit de linie) care reprezintd
numdrul de posibilititi cerut.

Restrictie
» 1 <N <1000.

Exemplu
patrate.in
2

patrate.out
5

Explicatie
Cele cinci posibilititi sunt:

e e

Timpi de executie:
o Microsoft Windows: 0,4 secunde/test
e Linux: 0,2 secunde/test

Base3

Se consideri trei numere scrise in baza 3 (folosind cifrele 0,
1 si 2). Se doreste gdsirea unui numdr N in baza 3, care si
aibd un numir impar de cifre, iar cifra de pe pozitia din mij-
loc sd aibd valoarea 1. Acest numir N trebuie obtinut prin
concatenarea celor trei numere date; In aceastd concatenare,
fiecare dintre cele 3 numere poate fi folosit de zero sau mai
multe ori.

Determinati numirul minim de cifre pe care il poate avea
un numdr avand proprietitile precizate mai sus.

Date de intrare
Fisierul de intrare base3.in contine trei linii. Pe fiecare
linie se afli scris un numar 1n baza 3.

Date de iesire

Fisierul de iesire base3. out va contine numirul minim de
cifre pe care il poate avea un numdr N cu proprietitile spe-
cificate. Daci nu se poate obtine nici un astfel de numar, se
va afisa 1n fisier valoarea .

Restrictii
! . .o . . .
o numirul de cifre al fieciruia dintre cele trei numere este
un numdr intreg cuprins Intre 1 si 16000;
o numerele date pot contine zerouri la Inceput; acestea tre-
buie luate in considerare, dacd numarul respectiv este fo-
losit in concatenare.

Exemplu

base3.in base3.out
001 13

020

2020

Explicatie
Se poate obtine numdrul 2020001001001.

Timpi de executie:
o Microsoft Windows: 0,8 secunde/test
o Linux: 0,4 secunde/test
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