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Hello World! (27)

Pagini WEE cu PHP 4

Mihai Scortaru, Claudiu Soroiu

in acest articol vom prezenta o clasé creaté in redactia Ginfo si modul in care
se pot aplica conceptele de introspectie si reflexie in limbajul PHP.

Introspectie si reflexie in PHP
Introspectia reprezintd actiunea prin care se pot afla infor-
matii despre metodele si proprletatlle unei clase.

Reflexia reprezintd actiunea prin care se pot introduce
in mediul de executie si in domeniul de vizibilitate al me-
diului de executie curent — clase stocate in altd parte sau
clase create de utilizator pentru a fi folosite cu anumite
module care au fost realizate anterior de utilizator sau de
alti programatori.

Termenii de introspectie si reflexie in practicd nu pot fi
separati, deoarece pentru a introduce un obiect in mediul
de executie, trebuie cunoscut numele, metodele si pro-
prietatile acestuia si nu pot fi aflate informatii despre o cla-
sd care nu este incdrcatd si nu este vizibild in mediul de
executie.

In continuare vom prezenta un set de functii cu ajuto-
rul cdrora se pot afla informatii despre clasele incircate si
vom exemplifica utilizarea acestora in cadrul unei clase si-
milare clasei Class din limbajul Java.

Functia get_declared_classes
Aceasti functie returneazd un tablou care contine numele
tuturor claselor definite in momentul executiei unui script

PHP.

Functia class_exists

Aceasti functie primeste ca parametru un sir de caractere
s returneazd valoarea logici TRUE daci existd o clasd care
si aibd numele identic cu sirul de caractere primit ca para-
metru si valoarea logicd FALSE in caz contrar.

Functia get_parent_class
Aceasti functie are un parametru care poate fi de tip sir de
caractere sau obiect.

In cazul in care parametrul este de tipul sir de carac-
tere, atunci functia get parent class returneazd un sir

de caractere care reprezintd numele clasei care este pi-
rintele direct al clasei al cirui nume este dat de parametru.

In cazul in care parametrul este de tip obiect, atunci
functia returneaza un sir de caractere care reprezintd nu-
mele parintelui direct al clasei a cirel instantd este repre-
zentatd de obiectul dat ca parametru.

Functia is_a
Aceasta functie are doi parametri. Primul parametru este
de tip obiect, iar al doilea este de tip sir de caractere.

Functia is_a returneazd valoarea log1ca TRUE dacd pri-
mul parametru este de tipul reprezentat de al doilea para-
metru sau de un tip derivat din cel de-al doilea parametru
si valoarea logicd FALSE in caz contrar.

De exemplu, dacd avem clasele c1s1, c1s2 i c1s3 si
cls3 este derivatd din c1s2 si c1s2 este derivatd din cls1,
atunci, daci obj reprezintd o instantd a clasei c1s3, in ur-
ma apelurilor is_a(obj, "clsl"),is a (obj, "cls2")
siis a(obj, "cls3") se obtine valoarea logici TRUE.

Functia is_subclass_of
Functia is_subclass_of are aceiasi parametri cu functia
anterioard. Functionalitatea ei diferd fatd de functia prece-
dentd prin faptul cd valoarea logici TRUE este returnatd
numai in cazul in care primul parametru este o instantd a
unui tip derivat din tipul al cirui nume este dat de cel de-
al doilea parametru.

In conditiile exemplului anterior, in urma apelului
is_subclass of (obj, "cls3") se va obtine valoarea
logicd FALSE.

Functia get_class_methods

Aceastd functie are un parametru care poate fi de tip sir de

caractere care reprezintd numele unei clase sau de tip obiect.
Functia get _class methods returneazd un tablou ale

cirui elemente sunt de tipul sir de caractere si care repre-
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tip sir de caractere si
nu este definitd nici o clasi cu acest nume, atunci functia
returneazd valoarea logicd FALSE.

Functia get_class_vars
Aceasta functie are un singur parametru de tip sir de carac-
tere care reprezintd numele unei clase si returneazd un ta-
blou ale cirui elemente sunt de tip sir de caractere si care re-
prezintd valorile implicite ale variabilelor definite in cadrul
clasei.
Tabloul rezultat in urma apelului acestei functii este
indexat dupd numele variabilelor definite in cadrul clasei.
In continuare vi prezentim un exemplu de utilizare a
acestei clase, iar in figura 1 se poate observa efectul execu-
tiei script-ului:

<?PHP
class Complex{
var $re=0;
var $im=0;

function Complex ($re =0, $im=0) {
Sthis->re = Sre;
Sthis->im = Sim;

function add ($a) {
return new Complex ($Sa->re + $this->re,
$Sa->im + Sthis->im) ;

function toString() {
if (Sthis->im==0)
return (string) $this->re;
if (Sthis->re==0)
return $this->im.'i';
if (Sthis->im<0)
return $this->re.S$this->im.'1i";
return $Sthis->re.'+'.Sthis->im.'i';

}
?>

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>

Exemplu utilizare get class vars si
get object vars
</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<PRE>
<?PHP
echo "Variabilele predefinite ale clasei
<I>Complex</I>:\n";
print_r(get_class_vars('Complex'));
echo "\nvVariabilele obiec-
tului de tipul
<I>Complex</I>:\n";
$a = new Complex (2, 3);
print_r(get_object vars($a));
?>
</PRE>
</BODY>
</HTML>

Functia get_class

Aceasti functie primeste ca parametru un obiect si retur-
neazd numele clasei care reprezintd tipul obiectului primit
ca parametru.

Functia get_object_vars

Aceastd functie are un singur parametru de tip obiect si
returneazd un tablou ale cirui elemente sunt de tip sir de
caractere si care reprezinti valorile variabilelor definite in
cadrul acestuia.

Tabloul rezultat in urma apelului acestei functii este
indexat dupd numele variabilelor definite in cadrul obiec-
tului.

In script-ul al cirui rezultat se poate observa in figura
1 am utilizat si aceastd functie.

Se poate observa cd functia get_object vars seasea-
mind foarte mult cu functia get class vars.

Functia call_user_method
Aceastd functie realizeazd apelul unei metode care apar-
tine unei clase sau unui obiect cu parametrii specificati.
Functia call user method are mai multi parametri.
Primul parametru este de tip sir de caractere si reprezintd
numele metodei care se va apela. Al doilea parametru este
de tip obiect sau de tip sir de caractere si reprezintd nume-
le unei clase. In cazul in care acest parametru este de tip
obiect, metoda datd de primul parametru este apelatd pen-
tru obiect, iar dacid parametrul este de tip sir de caractere,
atunci metoda este apelatd pentru clasa al cirui nume este
dat de acest parametru. Restul parametrilor reprezinti pa-
rametrii cu care se va apela metoda al cirui nume este dat
de primul parametru.

Functia call_user_method_array
Aceastd functie are aceeasi functionalitate cu functia ante-
rioard cu diferenta cd are doar trei parametri, iar al treilea
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parametru este un tablou unidimensional care contine
parametrii cu care se va apela metoda dati de primul
parametru pentru clasa sau obiectul reprezentat de cel de-
al doilea parametru.

Aceste ultime doud functii pot fi asociate reflexiei.
Alituri de acestea, pentru reflexie se mai pot utiliza func-
;iile include, include once, require, require once
care au fost prezentate in articolele anterioare si functia
eval.

Pentru introspectie, in afard de functiile prezentate in
acest articol mai pot fi utilizate si functiile d1, extension
_loaded si get_declared classes.

In continuare vom prezenta functiile eval, d1, get_
declared classes §l extension loaded.

Functia eval

Aceastd functie primeste ca parametru un sir de caractere
care reprezintd o secventd de cod PHP si realizeazd executia
acestuia.

Functia dI

Aceastd functie realizeazd incircarea in timpul executiei
script-ului a unor extensii externe, dacd acest lucru este per-
mis de setdrile interpretorului PHP.

Functia d1 primeste ca parametru un sir de caractere
care reprezintd calea citre extensia care trebuie incircatd si
returneazd valoarea logici TRUE dacd s-a reusit incircarea
extensiei si valoarea logicd FALSE in caz contrar.

Functia extension_loaded

Aceastd functie verificd dacd o anumitd extensie este incir-
catd. Functia primeste un parametru de tip sir de caractere
care reprezintd numele unei extensii si returneazd o valoare
logica corespunzitoare.

Functia get_declared_classes

Functia get declared classes nu are nici un parametru
si returneazd un tablou unidimensional care contine numele
tuturor claselor incircate in mediul de executie in momen-
tul apeldrii acesteia.

Clasa _Class

In continuare vi prezentim o clasi pe care am construit-o
in vederea descoperirii de informatii legate de clase pre-
zente In mediul de executie. Aceastd clasi este experimen-
tald si acoperd doar o parte a introspectiei care poate fi rea-
lizatd 1n cadrul limbajului PHP.

Metodele clasei Class se bazeazd pe functiile prezen-
tate la inceputul acestui articol.

La realizarea acestei clase ne-am concentrat atentia
doar asupra aflirii de informatii legate de clase, si nu asu-
pra afldrii de informatii legate de obiectele care reprezintd
instante ale unor clase. In concluzie, anumite metode nu
dau acelasi rezultat cu cel obtinut in urma aplicirii lor
pentru obiecte.

Structura acestel clase este urmdtoarea:

class Class{
var $Sclassname;

function Class($clazz =NULL){...}
function getType () {...}

function &getParentClass () {...}
function &getAncestors(){...}
function &getAncestorsNames () {...}
function &getOwnMethodsNames () {...}
function &getAllMethodsNames () {...}
function &getOwnDeclaredFields () {...}
function &getAllDeclaredFields () {...}

In cadrul acestei implementiri, datoriti faptului ¢ in
cadrul limbajului PHP nu existi o clasi din care si fie de-
rivate toate celelalte, cum este cazul clasei 0Object din lim-
bajul Java, am considerat cd parintele tuturor claselor este
o clasd virtuald al cirei nume este " (null) ", iar, ca o excep-
tie, parintele clasei virtuale (null) este tot clasa (null).

In continuare vom detalia clasa Class si vom da ca-
teva exemple de utilizare a acesteia.

Proprietatea classname
Aceastd proprietate retine numele clasei pentru care se efec-
tueazd toate operatiile.

Constructorul _Class

Constructorul Class are un singur parametru care este
optional. Acesta poate fi de tip sir de caractere sau de tip
obiect.

In cazul in care parametrul este de tip sir de caractere
se va verifica existenta clasei cu numele dat de acest para-
metru si dacd o astfel de clasd nu existd si numele ei este
diferit de " (null) " este generatd o eroare.

fn cazul in care parametrul este de tip obiect, se va uti-
liza numele clasei care reprezintd numele acestui obiect.

Dacid parametrul lipseste sau are una dintre valorile
NULL sau " (null)" atunci se va considera pentru prelu-
cririle ulterioare clasa virtuald cu numele " (nu1l)".

n

In continuare vd prezentim codul sursi al acestui con-
structor:

function Class($clazz = NULL) {
if (is_string($clazz)) {

if (strtolower ($Sclazz) =="(null)")
$this->classname = NULL;
else(

Sthis->classname = $clazz;
if (!class_exists(Sthis->classname))
trigger error("Class $clazz not found!",
E USER ERROR);



}
elseif (is object(Sclazz))

$this->classname = get class($clazz);
elseif (is null(Sclazz))

$this->classname = NULL;
else

trigger error("Invalid parameter type",

E USER ERROR);

Metoda _Class->getType()
Aceastd metodd returneazd numele clasei asupra cireia se
efectueazd operatiile date de celelalte metode, nume care
este dat de variabila classname.

Codul sursi al acestei metode este urmitorul:

function getType () {
if (is _null(Sthis->classname))
return " (null)";
return $this->classname;

Metoda _Class->getParentClass()
Aceastd metoda returneazd o referintd la un obiect de tipul
_Class al cdrei constructor a fost apelat pentru pirintele
clasei curente.

Codul sursi al acestei metode este urmitorul:

function &getParentClass () {
if (is_null(Sthis->classname))
return new Class (NULL);
Sparent = get parent class(Sthis->classname);
if (Sparent)
return new Class(Sparent);
else
return new Class (NULL);

Metoda _Class->getAncestors()

Aceastd metoda returneazd o referintd citre un tablou uni-
dimensional ale cirui elemente sunt de tipul Class si re-
prezintd strimosii clasel curente.

Aceastd metoda a fost implementatd folosind un ciclu
repetitiv while. Vom folosi variabila $c1s care la Inceput
este initializatd cu numele clasei curente si, parcurgand in
sus ierarhia de clase, pornind de la clasa curentd si pand la
intalnirea valorii NULL vom completa elementele tabloului
a cdrei referintd va fi returnati ca rezultat.

Codul sursi al acestei metode este:

function &getAncestors () {
if (is null(Sthis->classname))
return array (new Class(NULL));
Sancestors = array() ; ®
$cls = $this->classname;

while ($cls = get parent class($cls))

Sancestors[] =new Class(Scls);
$ancestors[] =new Class (NULL);
return Sancestors;

Metoda _Class->getAncestorsNames()

Aceastd metodd returneazd o referintd citre un tablou uni-
dimensional ale crui elemente sunt de tip sir de caractere
s1 reprezintd numele strimosilor clasei curente.

Diferenta dintre aceastd metoda si cea precedenti con-
std 1n faptul cd in tabloul creat se vor stoca doar numele
claselor fird a se mai apela constructorul clasei Class.

Codul sursi al acestei metode este:

function &getAncestorsNames () {

if (is_null(Sthis->classname))
return array (" (null)");

Sancestors = array () ;

Scls = Sthis->classname;

while ($cls = get parent class($cls))
Sancestors[] = $cls;

Sancestors[] =" (null)";

return Sancestors;

Metoda _Class->getAllMethodsNames()

Aceastd metodd returneazd o referintd citre un tablou uni-
dimensional ale crui elemente sunt de tip sir de caractere
si reprezintd numele metodelor pe care clasa curentd le
contine.

Tabloul construit de metoda getAllMethodsNames
contine si numele metodelor clasei curente care au fost
mostenite de la clasa parinte.

Codul sursi al acestei metode este:

function &getAllMethodsNames () {
if (is_null(Sthis->classname))
return array () ;
return get class methods ($this->classname) ;

Metoda _Class->getOwnMethodsNames()
Aceastd metodd returneazd o referintd citre un tablou uni-
dimensional ale cirui elemente sunt de tip sir de caractere
s1 reprezintd numele metodelor care au fost definite in ca-
drul clasei curente.

Construirea acestui tablou se realizeazd astfel: se de-
termind toate metodele pe care le poseda clasa curenta sub
forma unui tablou unidimensional primit ca rezultat in
urma apelului functiei get class methods, se determind
toate metodele pe care le posedd pirintele clasei curente
sub forma unui tablou unidimensional si se returneazd o
referintd spre un tablou unidimensional care contine
diferenta dintre cele doud tablouri determinate.

Codul sursi al acestei metode este:
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function &getOwnMethodsNames () {
if (is_null($this->classname))
return array() ;
$clsm=get class methods (Sthis->classname);
Spcls = get parent class($this->classname);
if (!$pcls) return Scls;
Spclsm=get class methods ($pcls);
return array diff (Sclsm, Spclsm);

Metoda _Class->getAllDeclaredFields()

Aceastd metodd returneazi o referintd spre un tablou uni-
dimensional care contine valorile implicite ale cimpurilor
implicite definite in cadrul clasei curente. Acest tablou este
obtinut In urma apelului functiei get _class vars pentru
a determina numele proprietitilor implicite definite in ca-
drul clasei curente. Acest tablou contine si proprietitile
mostenite de la clasa parinte.

Codul sursd al acestei metode este urmitorul:

function &¢getAllDeclaredFields () {
if (is_null ($this->classname))
return array();
return get class vars($this->classname);

Metoda _Class->getOwnDeclaredFields()
Aceastd metodd returneazi o referintd spre un tablou uni-
dimensional care contine valorile implicite ale cimpurilor
implicite definite in cadrul clasei curente fird a lua in con-
siderare proprietitile mostenite de la clasa parinte.
Tabloul a cdrui referintd se returneazi se construieste
folosind diferenta dintre tabloul care contine proprietitile
clasei curente si tabloul care contine proprietitile clasei
parinte, ca in cazul metodei getOwnMethodsNames.
Codul sursd al acestei metode este urmitorul:

function &¢getOwnDeclaredFields () {

if (is_null($this->classname))
return array() ;

$vars = get class vars (Sthis->classname);

Spcls = get parent class($this->classname);
if (!S$pcls) return $vars;

Spvars = get class_vars($pcls);

return array diff ($vars, Spvars);

Exemplu

In continuare vi prezentim un exemplu de utilizare a cla-
sel Class care este definitd in fisierul class_introspec-
tor.php.

Scripr-ul urmitor afiseazd pentru fiecare clasa, incar-
catd in mediul de executie al interpretorului PHP, numele
straimosilor, metodele proprii si valorile implicite ale pro-
prietitilor acestora. In figura 2 poate fi observat efectul
executiel acestul script.

<?PHP
include "class introspector.php";

function printAncestors($b) {
$a=$b->getAncestors();
for($i = 0;$i < sizeof($a);S$i++)
echo $a[$i]l->getType().' ';

function printMethods ($b) {
$a = S$b->getOwnMethodsNames () ;
for ($i = 0;%1 < sizeof (Sa);S$i++)
echo $a[$i].' ';

function printFields (Sb) {
$a = S$b->getOwnDeclaredFields();
foreach($a as S$key => Skeyv)
echo "'".Skey." = (".gettype (Skeyv).")"
.Skeyv.""' ";
}
?>
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Exemplu de utilizare Class</TITLE>
</HEAD>
<BODY><PRE>
<?PHP
$a =get declared classes();
for($1i=0;%1 < sizeof (Sa);Si++) {
$b=new Class($a[$i]);
echo "<B>".Sb->getType () ."</B><BR>";
echo "&nbsp; &énbsp;<B>Strdmosi: </B> ";
printAncestors ($b);
echo "<BR>";
echo "&nbsp; &nbsp; <B>Metode proprii:</B>";
printMethods ($b) ;
echo "<BR>";
echo "&nbsp; &énbsp; <B>Proprietdti proprii
predefinite:</B>";
printFields ($b);
echo "<BR>";
echo "<BR>";
}
?>
</PRE></BODY>
</HTML>

" Exemplu de utilizare _Class - Opera
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_rlass =
Stramogi: (null)
Metode proprii: _class gettype getparentclass getancesto
Proprietati proprii predefinite: 'classname = (NULL]'
domnode i
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domdocument
Stramogi: domnode (null)
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Proprietati proprii predefinite:
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Figura 2: Exemplu de utilizare a clasei _Class



