19-21 februarie, Slatina

Concursul INTERJUDETEAN
de programare [[N[FO -

OLTENIA

Editia din acest an a concursului Info-Oltenia s-a desfasurat in perioada 19-21
februarie la Colegiul "Radu Greceanu" din Slatina. Vé prezentdm in continvare
enunturile problemelor de la concursul de programare individual si de la cel pe

echipe.

P030407: Expresie
clasa a IX-a, concursul individual

Se considerd o expresie formatd din operanzi constituiti
din litere mici ale alfabetului englezesc si operatori.

Operatorii folositi sunt : * (inmultire), / (impdrtire), +
(adunare binari), - (scidere binar3).

Operanzii reprezinti numere rationale si sunt dati ca
perechi numiritor-numitor.

Expresia este corectd si nu contine paranteze.

S se scrie un program care giseste numirul rational in
formd de fractie ireductibil rezultatd prin evaluarea ex-
presiel.

Date de intrare

Fisierul de intrare expresie. in contine pe prima linie un
numir natural care reprezinti numdrul de caractere ale ex-
presiei. Pe cea de-a doua linie a fisierului de intrare se afla
expresia a cirel valoare trebuie calculatd.

Restul fisierului contine valorile operanzilor, in urma-
torul format: pe o linie se afld operandul, iar pe linia urma-
toare se afld doud numere intregi, separate printr-un singur
spatiu, care reprezintd numdratorul, respectiv numitorul.

Date de iesire

Fisierul de iesire expresie.out va trebui si contind pe o
singuri linie doud numere intregi separate printr-un sin-
gur spatiu, care reprezintd numdrdtorul, respectiv numito-
rul rezultatului.

Restrictii si precizari
o lungimea unei expresii este un numir natural cuprins in-
tre 1 s 255;

e numdrdtorii si numitorii pentru fiecare operand sunt nu-
mere Intregi cuprinse intre -30000 si 30000;
o se consideri egale fractiile de forma ¢/d si (-¢)/(-d).

Exemple
expresie.in
7

atb*c-b

a

2 -3

b
13
¢
2 4

expresie.out
-5 6

expresie.in
5

bt+x/y

X

10 15

y

3 -4

b

-2 -3

expresie.out
2 -9

Timp de executie: 0,5 secunde/test
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P0320402: Multiplu
clasa a IX-a, concursul individual
Se considerd un numir natural 7 si o cifrd nenuli b.
Se cere si se determine cel mai mic multiplu al lui
format numai din cifrele b si 0, de forma bbb..b00..0 sau

bbbb...b.

Date de intrare
Fisierul de intrare MULTIPLU. IN contine pe prima linie nu-
mirul 7 si cifra b separate printr-un singur spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire MULTPLU.OUT va contine un singur nu-
mir care reprezintd multiplul lui 7 care s3 respecte cerin-
tele problemei.

Restrictie
el1<n<99.

Exemplu
MULTIPLU.IN
45

MULTIPLU.OUT
500

Timp de executie: 0,5 secunde/test

P030403: Tetravex
clasa a X-a, concursul individnal

Tetravex este un joc care se desfisoard pe o tabld de di-
mensiune N x N respectand regulile de mai jos.

Existd N? piese de forma patrati, pe fiecare laturd a unei
piese fiind inscrisd o cifrd.

Doui piese pot fi agezate una lingd cealaltd dacd au
aceeast cifrd inscrisi pe latura comuna.

Jocul constd in asezarea tuturor pieselor pe tabla de joc.

S se scrie un program care determind modul de aseza-
re a pieselor pe tabla.

Date de intrare

Fisierul de intrare tetravex.in contine pe prima linie o

valoare intreagi N, reprezentand dimensiunea tablei de joc.
Fiecare dintre urmitoarele N? linii contine cite patru

cifre, separate intre ele prin spatiu, care reprezinti valorile

inscrise pe laturile fiecirei piese in ordinea: nord, sud, est,

vest.

Date de iesire
Fisierul de iesire tetravex.out trebuie sd contind nume-
rele de la 1 la N? agezate pe N linii.

Cele N? numere reprezintd ordinea in care se pot aseza
piesele pe tabla.

Fiecare linie trebuie s contini cite N numere, separate
intre ele prin spatiu.

Restrictii si precizari

o1 <n<é;
o se garanteazi existenta unei solutii.

Exemplu
tetravex.in
2

~ o N O
o= 3 o
N O o Ww
o N W

tetravex.out
21
4 3

tetravex.in
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tetravex.out
526
91 4
7 3 8

Timp de executie: 3 secunde/test

P030404: Extra

clasa a X-a, concursul individual
Doi specialisti de la NASA au reusit si capteze si sd deco-
difice mai multe semnale provenite, se pare, de pe Marte.
Fiecare dintre ei are un sistem propriu de decodificare. Ei
reugesc sa transforme semnalele pe care le primesc 1n fraze
alcdtuite din cuvinte formate din litere ale alfabetului en-
glez.

Gradul de aseminare dintre cele doud fraze reprezinti
numirul de cuvinte ale "subfrazei" de lungime maximi.
Prin "subfrazd"a unei fraze date se Intelege o frazi care se
poate obtine din fraza dat, eliminind 0 sau mai multe cu-
vinte si pastrind ordinea cuvintelor rimase.

S3 se gdseascd gradul de aseminare dintre doud fraze
furnizate de cei doi specialisti.

Date de intrare

Fisierul de intrare extra. in contine pe prima linie prima
frazd alcatuitd din mai multe cuvinte separate prin exact un
spatiu.



A doua linie contine a doua frazi alcatuitd din mai
multe cuvinte separate prin exact un spatiu. Fiecare frazd
se incheie cu caracterul de sfarsit de linie (<Enter>).

Date de iesire

Fisierul de iesire EXTRA.OUT va contine pe o singurd linie
pe care se va afla un singur numir intreg care reprezinti
gradul de aseminare a celor doud fraze.

Restrictii si precizari
o fiecare frazi este formati din cel mult 2.000 de cuvinte;
o fiecare cuvant este format din cel mult 12 caractere.

Exemplu

extra.in

we are near you

we are so close to you

extra.out
3

Timp de executie: 1 secundi/test

P030405: Descompunere
clasele a XI-a si a XI1-a, concursul individual
Se considerd un numir intreg 7.
S se determine numdrul de posibilititi distincte de des-
compunere a numdrului 7 In sumd de numere naturale ne-
nule.

Date de intrare
Fisierului de intrare DESCOMP.IN contine pe o singurd
linie numdrul 7.

Date de iesire

Fisierul de iesire DESCOMP. OUT trebuie sd contind pe o sin-
gurd linie numidrul de posibilititi distincte de a descom-
pune numirul prezent in fisierul de intrare in sumd de nu-
mere naturale nenule.

Restrictie
e 1<n<90.

Exemplu
DESCOMP . IN
4

DESCOMP.OUT
5

Explicatie

Rezultatul pentru exemplul prezentat este 5 deoarece nu-
mirul 4 se poate descompune in sumd de numere naturale
astfel:

4=1+41+1+1

4=1+1+2

4=2+2
4=1+3
4=14

Timp de executie: 1 secundi/test

P030406: XTelecom
clasele a XI-a si a XI1-a, concursul individual

Compania de telecomunicatii XTelecom dispune de 7 cen-
trale si doreste interconectarea acestora, astfel Incat si existe
o legiturd intre oricare doud centrale. Pentru aceasta,
XTelecom poate crea linii telefonice Intre doud centrale,
sau, daci este cazul, poate cumpdra antene si crea linii tele-
fonice intre antene si centrale sau intre doud antene.

Din cauza agezirii geografice se pot crea linii telefonice
doar intre anumite centrale/antene si se pot cumpdra un
numir de maxim k antene.

S3 se scrie un program care calculeazi costul minim
pentru realizarea interconectrii.

Date de intrare

Fisierul de intrare xtelecom.in contine pe prima linie
trei numere naturale, separate intre ele prin spatiu, care re-
prezintd numirul de centrale , numdrul de antene &, res-
pectiv numirul 7 de linii telefonice care se pot realiza.

Fiecare dintre urmitoarele 7 linii contine cite trei nu-
mere naturale separate prin spatiu, care reprezinti sursa,
destinatia, respectiv costul liniilor telefonice. Sursa poate
fi o centrald sau o antend, la fel si destinatia.

Antenele si centralele se dau prin numirul lor. Centra-
lele au numerele cuprinse intre 1 si 7, iar antenele au nu-
merele cuprinse Intre 7 + 1 si7n + k. Liniile telefonice sunt
bidirectionale.

Fiecare dintre urmitoarele k linii contine un singur
numdr natural care reprezintd costul achizitiondrii fiecirei
antene.

Date de iesire

Fisierul de iesire xtelecom.out trebuie si contind un sin-
gur numdr natural care reprezintd costul minim pentru in-
terconectarea celor 7 centrale.

Restrictii si precizari

e 1 <n <500

o 1<k <1000;

o 1 <m <2500

o costurile pentru liniile telefonice si pentru antene sunt nu-
mere naturale cuprinse intre 1 si 250;

o din cele k antene se pot folosi oricate;

o se garanteazd existenta unei solutii.

Exemplu
xtelecom.in
213
1210
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xtelecom.out
8

Explicatie
In cazul exemplului anterior se cumpari antena 1 care are
costul 5 si se creeazd liniile 1-3 i 2-3 care au costurile 1,
respectiv 2.

Timp de executie: 1 secundi/test

P030407: Beculete
clasele a IX-a si a X-a, concursul pe echipe
La un concurs pentru copii s-a propus urmatorul joc:

Fiecare copil primeste o tabld sub forma unui caroiaj cu
beculete. Pe marginea fiecirei linii i fiecirei coloane se afld
cite un Intrerupdtor care schimbd starea tuturor becule-
telor de pe linia sau coloana respectiva (din aprins in stins
si invers).

Initial toate beculetele sunt stinse. La fiecare pas al jocu-
lui un concurent are voie si actioneze un singur Intrerupa-
tor. Cstigator va fi numit concurentul care va reusi sd aprin-
di un numir fix de beculete, intr-un numdr minim de pasi.

Dandu-se dimensiunile tablei de joc si numirul de
beculete care trebuie aprinse, se cere sd se determine nu-
mirul minim de pasi necesari pentru a aprinde beculetele.

Date de intrare

Fisierul de intrare BECULETE . IN contine pe o singura linie
trei numere naturale separate prin spatiu care reprezint nu-
mirul # de linii al tablei de joc, numirul 7 de coloane al
tablei de joc, respectiv numirul & de beculete care trebuie
aprinse.

Date de iesire

Fisierul de iesire BECULETE . OUT va contine o singura linie
pe care se va afla numirul minim de pasi necesari pentru
aprinderea beculetelor.

Restrictii si precizari

e 1<n m<100;

o daci existd mai multe solutii, trebuie generati doar una
dintre ele;

o numirul poate contine cel mult 1000000 de cifre.

§
<

Exemplu
BECULETE. IN
55 10

BECULETE.OUT
2

Timp de executie: 1 secundi/test

P030408: Perm

clasele a IX-a si a X-a, concursul pe echipe
Locuitorii planetei Anitals comunici printr-un sistem cam
ciudat cu locuitorii planetei Avouarc aflatd la 15101983 de
ani lumind departare.

Primii trimit anitalsii un semnal codificat sub forma
unei permutiri de lungime N, dupd care avoiarcii rispund,
in mod automat cu ajutorul unui aparat, printr-un numdr P
care reprezinti numdrul de ordine al permutirii respective,
relativ la relatia de ordine lexicografici. Intr-o zi "softul"
aparatului cu care avoiarcii rispund la semnalele vecinilor
lor se defecteazd din cauza unui virus. "Softul" respectiv,
prelua o permutare de lungime N dintr-un fisier si scria
raspunsul care urma s fie trimis in alt fisier.

Rescrieti "softul" pentru aparatul respectiv!

Date de intrare

Prima linie a figierului de intrare perm. in contine numi-
rul N care reprezintd lungimea permutdrii, iar a doua linie
contine N numere separate prin spatiu care reprezinta per-
mutarea.

Date de iesire
Fisierul de iesire perm. out trebuie sd contind numdrul P.

Restrictie
e 1 <N<201

Exemplu
perm.in
4
2143

perm.out
8

Timp de executie: 1 secundi/test

P030409: Gigel

clasele a XI-a si a XI1-a, concursul pe echipe
Cunoscutul infractor Gigel a reusit incd o datd si evadeze
din inchisoare. Pentru a scipa de "mana lungd a legii" acesta
si-a propus si ajunga intr-o altd tard si si ceard azil politic.
Ca si-si Indeplineascd scopul, Gigel trebuie sd traverseze
Romania. Politia Romand trebuie si puni la punct o actiu-
ne sigurd pentru prinderea infractorului.

Dupi centralizarea tuturor informatiilor disponibile,
echipa de informaticieni a Politiei dispune de urmitoarele
date:

o Gigel intrd In Romdnia prin orasul codificat cu nr. 1 siiese
din tard prin orasul codificat cu nr. 7;

o harta completi a oraselor si strizilor din tard;

o 0 stradi este perfect protejatd de un politist;

o existd cel putin un traseu intre oricare doud orage ale tarii;

o pe o strad se poate circula in ambele sensuri.



O problema majori cu care se confruntd Politia Roma-
nd este personalul insuficient, de aceea intreaga operatiune
trebuie indeplinitd cu un numdr minim de politisti. Aceastd
ultimi cerinti i-a pus in dificultate pe informaticienii poli-
tiei si tocmai de aceea au apelat la ajutorul vostru pentru a
gdsi solutia.

Scrieti un program care si determine numdrul minim de
politisti necesari pentru a-l captura pe Gigel, stiind ¢ un
politist poate acoperi perfect o stradd si cd Gigel doreste si
ajungd in orasul 7.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare GIGEL. IN se afli nu-
mirul de orase din Romdnia. Pe urmitoarele linii se gisesc
strazile existente Intre orasele tirii astfel: fiecare linie con-
tine doud numere, ceea ce inseamnd cd existd o strada intre
oragele cu numerele respective.

Date de iesire
Fisierul GIGEL.OUT va contine numdrul minim de politisti
necesari pentru a-l captura pe Gigel.

Restrictie

o numirul de orase este un numdr intreg cuprins Intre 5 si
250.

Exemplu
GIGEL.IN

W P J o0 oy I oy U wWNDDND B = = o
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GIGEL.OUT
2

Timp de executie: 1 secundi/test

P030470: Ord

clasele a XI-a si a XI1-a, concursul pe echipe
Un negustor primeste intr-o zi 7 cutii de marfi de greutdti
diferite. El are la dispozitie 7 rafturi numerotate de la 1 la
n si doreste sd aseze cutiile astfel incit pentru orice raft cu
numir de ordine p (p impar), greutatea cutiei corespunzi-

toare si fie mai micd decat greutatea cutiei de pe raftul cu
numdrul de ordine p + 1, iar pentru orice raft cu numir de
ordine p (p par) greutatea cutiei corespunzitoare si fie mai
mare decit greutatea cutiei de pe raftul cu numirul de or-
dinep + 1.

Negustorul vi roagd si-i spuneti in cite moduri K poate
aseza cele 7 cutii pe rafturi.

Date de intrare

Fisierul de intrare ord. in contine pe prima linie numirul
intreg 7, iar pe cea de-a doua linie 7 numere Intregi, sepa-
rate Intre ele prin spatiu, care reprezintd greutitile celor 7
cutii.

Date de iesire
Fisierul de iesire ord. out trebuie sd contind o singurd linie
pe care se va afla numirul K.

Restrictii si precizari
e 0<n<101;
o greutdtile sunt numere intregi distinte doud cite doud.

Exemplu

ord.in ord.out
4 5

12 16 5 2

Explicatie

Cutiile din exemplu se pot aseza in cinci moduri:
516 2 12
2 12 5 16
2 16 5 12
12 16 2 5
512 2 16

Timp de executie: 1 secundi/test

Despre concurs...
Editia din acest an este cea de-a sasea a acestui concurs.

Anul cesta au participat elevi de liceu din judetele: Arges,
Dolj, Gorj, Mebedinti, Olt si Valcea.

La proba individuald, primele trei locuri au fost ocupa-
te la clasa a IX-a de citre: Zegheanu Rdzvan (Olr), Bildsel
Alexandru (Vilcea) si Georgescu Riducu (Arges). La clasa
a X-a podiumul a fost ocupat de: Ciucu Mihai (Dolj), Ser-
ban Cristian (Arges) si Janca Andrei (Mebedinti). Cei mai
bine clasati elevi din clasa a XI-a au fost: Ionitd Andrei (Sla-
tina), Jianu Augustin (Dolj) si Gheorghe Andrei (Slatina);
iar din clasa a X1I-a: Nicolae Marius (Slatina), Tinase Ni-
colae (Slatina) si Bilic Ionug (Dolj).

La proba pe echipe au aparut suprize, astfel nu toti cei
care au obtinut rezultate bune la proba individuali au reu-
sit s3 obtind cu echipa unul din primele trei locuri.
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