Windows, Linux, OS/2...

Mai multe despre

PARTITII

Claudiu Soroiu

Ce reprezinta partitionarea unvi disc? in cadrul acestui articol voi raspunde la
aceastd intrebare si voi descrie structura de date care se foloseste pentru a
retine informatiile despre partitiile unui disc, unde este localizata pe disc
aceastd structura si modurile in care se poate accesa un disc.

Introducere

Partitionarea reprezintd Impdrtirea unui disc fizic in mai
multe unitdti logice. Nevoia de partitionare a apdrut in mo-
mentul 1n care, datoritd utilizirii defectuoase a sistemelor
de calcul, au inceput si se piardi date. Un alt motiv care a
a contribuit la nevoia de partitionare a discurilor fizice a
fost cel al instaldrii mai multor sisteme de operare pe ace-
lasi disc.

Partitiile se folosesc, de obicei, pentru a delimita fisie-
rele utilizate de sistemul de operare de cele ale utilizato-
rilor. Utilizarea partitiilor duce la diminuarea riscului de a
pierde date, deoarece, in cazul unei utilizdri defectuoase a
sistemului de operare se vor pierde fisiere sau date locali-
zate in figiere ale sistemului de operare care poate fi, in cel
mai defavorabil caz, reinstalat.

Conceptul de partitie a unui disc s-a aplicat doar pen-
tru hard-disk-uri, acestea fiind cele mai utilizate medii de
stocare a informatiei §i care au ajuns si aibi dimensiuni
destul de mari. Nu se poate vorbi de partitionarea altor me-
dii de stocare deoarece au dimensiuni mai mici sau in cazul
in care au dimensiuni mari sunt folosite pentru a crea copii
de sigurantd, astfel permitand recuperarea informatiilor in
cazul pierderii lor.

Dupa cum se observa in figura 1, am impartit un hard-
disk in trei partitii:

¢ 5.0. — aceast partitie va fi folositd de citre sistemul de
operare si va contine fisierele acestuia si alte aplicatii
necesare operdrii pe calculator;

o Date de lucru - aceasta partitie va fi folositd de citre uti-
lizator pentru a stoca datele utilizate, date care cuprind
documente si aplicatii realizate de citre utilizator;

o Backup — aceasti partitie va fi utilizatd pentru a salva co-
pii de sigurantd pentru anumite documente.

Date de
lucru

Figura 1: Hard-disk partifionat

De remarcat faptul ¢, in cazul utilizarii defectuoase a
aunui sistem de calcul care are discul partitionat dupi cum
indici figura de mai sus, riscul aparitiei unei erori in cadrul
celei de-a treia partitii (Backup) este aproape 0.

Primul sector

V-ati Intrebat vreodatd ce insemnd "Track 0 bad or disk
unusable"? Acesta este un mesaj specific aplicatiei for-
mat, care se foloseste pentru a pregiti un disc in vederea
utilizarii lui. Acest mesaj ne spune ci discul nu mai poate
fi utilizat. De ce? Raspunsul la aceastd intrebare este cit se
poate de simplu. Deoarece prima pistd a discului, si mai
exact primul sector al acestuia, contine o eroare de alt tip
decat cel logic.

Primul sector al unui hard-disk contine informatii pri-
mare despre felul cum este partitionat discul §i mai contine
un program care este incircat de BIOS-ul sistemului de
calcul dupa ce acesta a fost pornit.
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Primul sector poartd denumirea de MBR (Master Boot
Record - informatii primare pentru pornire).

Vom considera in continuare ci un sector nu are o
dimensiune mai mare de 512 bytes. In caz ci se utilizeazi
un disc ale cirui sectoare au o dimensiune mai mare, vom
folosi numai primii 512 bytes.

Informatiile despre partitiile existente pe un disc sunt
stocate intr-o structurd numitd tabeld de partitii.

Tabela de partitii

De remarcat faptul ca tabela de partitii a unui disc fizic
este parte componentd a programului care se afl pe pri-
mul sector al unui disc si are dimensiune si locatie fix3, in-
diferent de tipul discului utilizat.

Tabela de partitii este localizatd, in cadrul primului
sector, la pozitia hexazecimald 1BE si are patru intriri. De
fapt, tabela de partitii este un tablou unidimensional care
constd din patru structuri identice, fiecare structurd conti-
nand informatii despre o singura partitie.

Fiecare structurd care descrie o partitie are dimensiu-
nea de 16 octeti, deci cele patru structuri incep la pozitiile
hexazecimale 1BE, 1CE, 1DE si 1EE.

Tabela de partitii este urmati de un cuvant (2 octeti)
care are valoarea hexazecimali 55aA. Acest cuvant este re-
prezentat de ultimii 2 octeti ai unui sector. Dacd, pe un
disc, ultimul cuvint nu are valoarea hexazecimali 55aa,
atunci inseamnd ¢ nu a fost definitd incd o tabeld de par-
titii sau discul a fost deteriorat.

Informatii despre o partitie

Tnainte de a incepe prezentarea structurii care contine in-

formatii despre o partitie v amintesc faptul ci geometria

unui disc este datd de patru parametri si anume:

o numdr de cilindri — numirul de piste ale discului;

o numdr de capete de citire — numdrul capetelor de citire
pentru fiecare cilindru;

o numdr de sectoare — numdrul de sectoare pentru fiecare
cap de citire;

o numdr de octeti pentru fiecare sector — dimensiunea in oc-
teti a unui sector.

Capacitatea de stocare a unui disc este datd de produ-
sul celor patru parametri prezentati anterior.

Structura care contine informatii despre o anumitd par-
titie este formatd din mai multe cAmpuri. Acestea sunt (in
ordinea localizirii lor):

o indicatorul de boot — acest cAmp are dimensiunea de un
octet, ne spune dacd de pe partitia respectivd exista sis-
tem de operare (are instalat un sistem de operare) si poa-
te avea doar valorile 0 sau 128; daci se Intalneste o valoa-
re diferitd de 0 sau 128 Insemna cd partitia este invalidd;
de obicei, cel mult o partitie de pe disc are acest cAmp se-
tat pe valoarea 128, si anume partitia de pe care se dores-
te Incdrcarea sistemului de operare;

o numdrul capului de inceput pentru partitia curentd — are
dimensiunea de un octet;

o numdrul sectorului de inceput pentru partitia curentd -
are dimensiunea de 6 biti, reprezintd numirul de ordine
al sectorului cu care incep datele partitiei in cadrul capu-
lui de inceput si poate avea valoarea egald cu cel putin 1
si cel mult 64, el fiind reprezentat in cadrul structurii
prin valoare_reald - 1; acest cAmp este stocat pe cel mai
din stinga sase biti ai celui de-al treilea octet al structurii
curente;

numadrul cilindrului de inceput pentru partitia curentd -
are dimensiunea de 10 biti, reprezintd numirul de ordine
al cilindrului de la care incepe partitia; acest cAmp este for-
mat din cei mai din dreapta doi biti ai celui de-al treilea
octet al structurii si din cel de-al patrulea octet al acestei
structuri;

tipul partitier - acest cAmp ne indicd tipul de date care
sunt stocate in cadrul partitiei si are dimensiunea de un
octet;

numdrul capului de sfarsit pentru partitia curentd — are
dimensiunea de un octet;

numadrul sectornlui de inceput pentru partitia curenti -
are dimensiunea de 6 biti, reprezintd numirul de ordine
al sectorului cu care se termind datele partitiei, in cadrul
capului de Inceput si poate avea valoarea egald cu cel
putin 1 si cel mult 64, el fiind reprezentat in cadrul
structurii prin valoare_reald - 1; acest cAmp este stocat
pe cei mai din stinga sase biti ai celui de-al saptelea octet
al structurii curente;

numadrul cilindrului de inceput pentru partitia curentd -
are dimensiunea de 10 biti, reprezintd numirul de ordine
al cilindrului de la care incepe partitia; acest cAmp este for-
mat din cei mai din dreapta doi biti ai celui de-al saptelea
octet al structurii si din cel de-al optulea octet al acestei
structuri;

numdrul de sectoare care preced partitia - acest cimp ne
indicd pozitia partitiei curente, reprezentatd prin numa-
rul de sectoare, relativ la inceputul discului si are dimen-
siunea de 4 octeti;

numadrul de sectoare folosite de partitie - reprezintd nu-
mirul de sectoare alocate partitiei si are dimensiunea de
4 octetl.

fn cadrul unei partitii sunt stocate tot felul de date. Cel
mai adeasea sunt stocate sisteme de fisiere. Probabil ¢i ati
auzi de denumiri ca FAT, FAT32, NTFS, EXT2. Ei bine,
acestea sunt denumiri de sisteme de fisiere. Fiecare sistem
de operare are propriul sistem de fisiere.

FAT, FAT32 si NTFS sunt sisteme de fisiere care carac-
terizeaza sistemele de operare realizate de compania Micro-
soft, iar EXT?2 este un sistem de fisiere care este recunoscut
de sistemele de operare din familia *NIX.

Pe langi sisteme de fisiere, partitiile contin si alte tipuri
de date, cum este cazul memoriel virtuale utilizatd de sis-
temele de operare din familia *N7X.

Un alt tip de dati stocat intr-o partitie este tipul de par-
titie extinsd care contine informatii despre alte partitii afla-
te pe disc.



Toate aceste tipuri de date au identificator unic (tipul
partitiet) pentru ca programul care Incarcd un sistem de
operare si sesizeze daci tipul de datd care se afli pe 0 anu-
mitd partitie este cel corect sau nu.

Din cauzi i pe un disc se pot defini cel mult patru
partitii, toate cimpurile intrdrilor care nu contin o partitie
trebuie initializate cu valoarea 0.

In continuare se afli o listi de identificatori, scrisi in

baza 16, pentru diferite tipuri de partitii:

¢ 0x01 - FAT12;

o 0x04 - sistem de fisiere FAT16 cu dimensiunea mai micd
de 32 MB;

¢ 0x05 - partitie extinsd;

o 0x06 - sistem de fisiere FAT16 cu dimensiunea mai mare
de 32 MB;

¢ 0xOB - FAT32;

¢ 0xOC - FAT32 cu specificarea cd accesarea se va face fo-
losind numirul absolut al sectorului;

o 0xOF - FAT16 cu specificarea ci accesarea se va face fo-
losind numirul absolut al sectorului;

o 0xOF - partitie extinsd cu specificarea ci accesarea se va
face folosind numirul absolut al sectorului;

¢ 0x82 - memorie virtuald pentru sisteme de operare din
familia *NIX;

o 0x83 - EXT2.

Partitii extinse
Datoritd faptului cd tabela de partitii nu ne permite si
avem mai mult de patru partitii s-a realizat un tip parti-
cular de partitie, si anume, partitia extinsd.

O partitie extinsi reflectd oarecum structura unui disc.
In cadrul spatiului alocat pentru o partitie extinsi se mai
pot defini alte partitii care poartd denumirea de partitii vir-
tuale.

Primul sector al unei partitii extinse contine o tabeld
de partitii similari celei de pe primul sector al discului. Di-
ferentele dintre aceastd tabeld de partitii si cea de pe primul
sector sunt acelea cd primul cAmp al fiecirei intriri are
intotdeauna valoarea 0 si cAmpurile care reprezintd nu-
madrul de sectoare care preced partitia s\ numdrul de sec-
toare folosite de partitie sunt relative la primul sector al
partitiel extinse.

In figura 2 se poate observa ci utilizarea partitiilor ex-
tinse conduce la aparitia unui arbore de partitii.

partitia 1 zztjr?l%:; partitia 2 intrare vida
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Figura 2: Exemplu de partifii virtuale

Partitiile definite n cadrul unei partitii extinse poartd
denumirea de partitii virtuale tocmai din motivul cd, dacd
partitia extinsa este stearsd, atunci partitiile definite 1n ca-
drul acesteia nu mai sunt accesibile.

In cadrul unei partitii extinse se poate defini o alti par-
titie extinsa.

O partitie care este definitd 1n cadrul tabelei de partitii
care se afld pe primul sector al unui disc poarti denumirea
de partitie primard. De obicei, denumirea de partitie ex-
tinsd se foloseste pentru partitiile virtuale.

Limite ale dimensiunilor partitiilor
Datoritd sistemelor de calcul mai vechi au existat cateva
limite importante ale dimensiunilor partitiilor si, implicit,
a dimensiunilor discurilor recunoscute de acestea.

Existd mai multe moduri in care pot fi accesate infor-
matiile stocate pe un disc prin intermediul sistemului stan-
dard de intrare / iesire (BIOS).

Primul mod de acces este utilizarea parametrilor care
reprezintd numdrul cilindrului, numdrul capului st numa-
rul sectorului care se doreste a fi accesat.

Acest tip de acces a unui disc a dus la aparitia unor li-
mite de capacitate a partitiilor. Cea mai importantd limitd
a fost cea de 8 GB care a fost datd de produsul celor mai
mari valori care pot fi stocate In cadrul tabelei de partitii
pentru parametri numdr de cilindri, numar de capete de ci-
tire si numdr de sectoare avand un disc ale cirui sectoare au
dimensiunea de 512 octeti. Au mai fost si alte limite date de
erori de programare. Acestea sunt limita de 512 MB i limi-
tade 2 GB.

Al doilea mod de acces este cel al utilizarii numdrului
absolut al sectorului care se doreste accestat. Datorita fap-
tului ¢d numirul de sectoare de pe disc se reprezinti folo-
sind un numdr intreg fird semn pe 32 de biti, dimensiunea
unei partitii este limitatd la 2048 GB =2 TB.

Se pare cd, deocamdatd, nu existd nici un fel de pro-
bleme cu privire la aceasti limitd deoarece, Inci nu au api-
rut pe piatd discuri avand o astfel de capacitate.

O altd problemd care a dus la limitiri asupra dimen-
siunilor partitiilor a fost datd de sistemele de fisiere. De
exemplu, sistemul de fisiere FAT are o capacitate maxima
de stocare de 2GB.

Datorita procesului rapid de dezvoltare tehnicd, in vii-
tor vom asista la o schimbare a acestor standarde legate de
tabelele de partitii.

Pentru a partitiona discuri de diferite dimensiuni si ti-
puri existd aplicatii performante care oferd o multitudine de
facilitdti, cum ar fi redimensionarea unei partitii, schimba-
rea tipului unel partitii, concatenarea sistemelor de fisiere
de pe doud partitii adiacente etc.

Claudin Soroiu este student in anul IV la Universitatea Babes-Bolyai din
Cluj-Napoca si redactor-sef al GInfo. El poate fi contactat prin e-mail la
adresa csoroiu@yahoo.com.
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