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ianuarie 2004, Târgu-Jiu

Olimpiada LOCALÃ de

Informaticã

În cursul lunii ianuarie a avut loc la Colegiul Naþional "Ecaterina Teodoroiu" din
Târgu-Jiu ediþia din aceast an a fazei locale a olimpiadei de informaticã. La
acest concurs au participat elevi din clasele IX - XII care s-au confruntat cu câte
douã probleme. În continuare vã prezentãm enunþurile celor ºase probleme
propuse spre rezolvare.

Clasa a IX-a 
P020418: ªir
Se considerã un numãr natural n ºi urmãtorul ºir de nume-
re întregi:
1, -1, 1, 1, 2, 2, -1, -1, -2, -2, 1, 1, 1, 2, 2, 2,
3, 3, 3, -1, -1, -1, -2, -2, -2 , -3, -3, -3, ...

Se cere sã se determine cel de-al n-lea element al aces-
tui ºir.

Date de intrare
De la intrarea standard (tastaturã) se citeºte un singur nu-
mãr natural care reprezintã valoarea lui n.

Date de ieºire
La ieºirea standard (pe ecran) se va scrie cel de-al n-lea
termen al ºirului din enunþ

Restricþie
• 1 ≤ n ≤ 500.000.000.

Exemplu
Intrarea standard
2

Ieºirea standard
-1

Intrarea standard
10

Ieºirea standard
-2

Intrarea standard
1000

Ieºirea standard
-10

P020419: Copii
Considerãm cã 2 · n copii au tricouri numerotate cu nume-
re de la 1 la 2 · n. 

Sarcina voastrã este sã aºezaþi copiii în cerc astfel încât,
eliminându-i din k în k, mai întâi sã pãrãseascã cercul, în
ordine descrescãtoare a numerelor, cei cu numere prime
înscrise pe tricou, apoi, în ordine crescãtoare a numerelor,
cei cu numere neprime pe tricou. 

Se cunoaºte valoarea lui n, iar valoare lui k este datã de
cel mai mare numãr mai mic decât n care este un pãtrat
perfect.

Date de intrare
De la intrarea standard (tastaturã) se citeºte valoarea lui n.

Date de ieºire
La ieºirea standard (pe ecran) se va scrie pe prima linie va-
loarea k, iar pe urmãtoarea linie se vor scrie cele n numere
care se aflã pe tricourile copiilor dupã ce au fost aranjaþi.

Cele n numere vor fi separate prin spaþiu, iar afiºarea
numerelor de pe tricouri se va face începând cu numãrul
de ordine al primului copil care va fi eliminat din cerc (cel
care are înscris pe tricou cel mai mare numãr prim, mai mic
decât 2 · n).

Restricþie
• 2 ≤ n ≤ 500.
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Exemplu
Intrarea standard
8
Ieºirea standard
4
13 3 4 12 11 10 2 14 7 6 9 1 5 16 15 8

Clasa a X-a 
P020420: Expresie 
Se considerã o expresie formatã folosind numere naturale
ºi perechi de paranteze drepte.

Sã se calculeze valoarea acestei expresii, ºtiind cã inclu-
derea între paranteze corespunde operaþiei de calcul a câtu-
lui împãrþirii întregi la 2, iar alãturarea a douã paranteze
corespunde operaþiei de adunare a valorilor celor douã sub-
expresii. 

Expresia poate fi calculatã doar dacã este corectã, adicã
nu conþine numere care sã nu fie incluse între paranteze
drepte, nu conþine perechi de paranteze care sã nu includã
nici un numãr sau nici o altã subexpresie ºi perechile de
paranteze se închid corect din punct de vedere sintactic.

Date de intrare
Pe prima linie a fiºierului de intrare EXPRESIE.IN se aflã  o
expresie formatã numai din paranteze drepte ºi cifre de la 0
la 9.

Date de ieºire
În fiºierul de ieºire EXPRESIE.OUT se va scrie valoarea expre-
siei în cazul în care aceasta este corectã din punct de vedere
sintactic.

Dacã expresia din fiºierul de intrare nu poate fi calculatã
datoritã faptului cã nu este corectã din punct de vedere sin-
tactic, atunci pe prima linie a fiºierului de ieºire se va scrie
mesajul "expresie gresita".

Restricþii ºi precizãri
• numerele care apar în expresii sunt întregi ºi sunt cuprin-

se între 0 ºi 30.000;
• expresia din fiºierul de intrare este formatã din cel mult

200 de caractere;
• datele de intrare sunt corecte.

Exemplu
EXPRESIE.IN
[[34][23[12][]

EXPRESIE.OUT
expresie gresita

EXPRESIE.IN
[4][[6][10]]

EXPRESIE.OUT
6

Explicaþie
În cazul primului exemplu expresia este greºitã din punct
de vedere sintactic deoarece parantezele nu se închid cum
trebuie (de exemplu, prima parantezã nu se închide), nu
toate numerele sunt incluse între paranteze ºi nu toate
perechile de parateze '[' ºi ']' conþin elemente între ele.

În cazul celui de-al doilea exemplu valoarea expresiei
este 6 deoarece [6] = 3, [10] = 5, [4] = 2, [[6][10]] =
[(3+5)] = 4, deci [4][[6][10]] = 2 + 4 = 6.

P020421: ªir 2
Profesoara voastrã de matematicã este "cam exigentã" ºi vã
dã foarte multe calcule de fãcut, ca temã pentru acasã. Voi
nu vã lãsaþi descurajaþi ºi folosiþi calculatorul pentru efec-
tuarea calculelor. Însã profesoara s-a prins de acest lucru
ºi, ca sã nu mai folosiþi calculatorul, vã propune urmãtoa-
rea problemã:

"Se considerã urmãtorul ºir, construit astfel încât fieca-
re element al lui, cu excepþia primului, se obþine din cel
precedent: 1, 11, 21, 1211, 111221, ...

Termenii din ºir sunt numerotaþi începând cu numãrul
de ordine 1.

Sarcina voastrã este sã determinaþi, pe baza numãrului
natural n, cel de-al n-lea termen din acest ºir.

Profesoara a propus problema respectivã la prima orã
a dimineþii, urmând ca dupã o orã sã daþi rãspunsul. Între
timp, aveþi orã de informaticã ºi, pentru a vã verifica rezul-
tatul gãsit, v-aþi hotãrât sã realizaþi un program care sã cal-
culeze valoarea celui de-al n-lea termen din ºirul propus de
doamna profesoarã. 

Date de intrare
În fiºierul de intrare SIR.IN se aflã numãrul natural n, care
reprezintã indicele elementului pe care va trebui sã-l deter-
minaþi, din ºirul prezentat în enunþ.

Date de ieºire
În fiºierul de ieºire SIR.OUT trebuie sã se afle linie valoarea
celui de-al n-lea element al ºirului.

Restricþie
• 3 ≤ n ≤ 50.

Exemple
SIR.IN
4

SIR.OUT
1211

SIR.IN
5

SIR.OUT
111221
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Clasele a XI-a ºi a XII-a
P020422: Sateliþi
Se preconizeazã lansarea pe orbitã a unui grup de sateliþi
care pot schimba date între ei. 

Doi sateliþi pot transmite date între ei în mod direct
sau în mod indirect (adicã, prin intermediul altor sateliþi); de
asemenea, este posibil sã existe sateliþi care sã nu aibã nici
o legãturã cu alþii. Spunem cã doi sateliþi sunt vecini numai
dacã ei pot transmite unul altuia date în mod direct.

Fiind date un numãr n ºi un set de n numere întregi
pozitive, se cere :
• sã se stabileascã dacã existã o configuraþie de n sateliþi

astfel încât setul de n numere citite la intrare sã cores-
pundã numerelor de vecini ai sateliþilor;

• dacã rãspunsul la punctul anterior este "DA", atunci de-
scrieþi o astfel de configuraþie;

• fiind datã configuraþia de la punctul anterior, stabiliþi da-
cã se pot trimite date între oricare doi sateliþi.

Date de intrare
În fiºierul de intrare SATELITI.IN sunt scrise pe o singurã
linie numere naturale, separate între ele prin spaþiu.

Primul numãr de pe aceastã linie reprezintã valoarea nu-
mãrului de sateliþi n care au fost lansaþi pe orbitã. În conti-
nuare se aflã un ºir de n numere naturale care reprezintã
numãrul de vecini pe care trebuie sã-i aibã un satelit din
mulþime.

Date de ieºire
Prima linie a fiºierului de ieºire SATELITI.OUT va conþine
un mesaj care constituie rãspunsul la primul punct ºi poate
fi DA sau NU. 

Dacã rãspunsul este NU, nu se mai cere altceva la ieºire.
Dacã rãspunsul este DA, atunci fiecare dintre urmãtoa-

rele  n linii va conþine n numere, separate prin spaþii, care
pot avea valoarea 0 sau 1. Numerele de pe aceste n linii
formeazã o matrice pãtraticã a de dimensiune n. 

Doi sateliþi 1 ≤ i ≤ n ºi 1 ≤ j ≤ n sunt vecini dacã ºi numai
dacã ai,j = 1, iar ai,i = 0, ∀ 1 ≤ i ≤ n.

A (n+2)-a linie a fiºierului de ieºire corespunde rãs-
punsului pentru ultimul punct al cerinþei problemei ºi va
conþine unul dintre mesajele DA sau NU.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ n ≤ 20;
• ordinea în care sunt date numerele vecinilor direcþi nu

trebuie respectatã;
• datele din fiºierul de intrare sunt corecte.

Exemple
SATELITI.IN
6 4 3 1 4 2 0

SATELITI.OUT
NU

SATELITI.IN
7 4 3 1 5 4 2 1

SATELITI.OUT
DA
0 1 1 1 1 1 0
1 0 1 0 0 0 0
1 1 0 1 0 1 0
1 0 1 0 0 1 0
1 0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 0 0 1
0 0 0 0 0 1 0
DA

P020423: Funcþie
Se considerã un numãr natural n ºi o funcþie:

f: A → A, unde A = {1, 2, …, n}.

Se cere sã se detemine o submulþime S a lui A care sã
aibã un numãr maxim de elemente astfel încât restricþia lui f
la S sã fie o funcþie injectivã ºi f(S) = S.

Date de intrare
Fiºierul de intrare FUNCTIE.IN conþine pe prima linie un
numãr natural n, care reprezintã numãrul de elemente ale
mulþimii A. Pe a doua linie se aflã n numere naturale, sepa-
rate prin spaþiu, care reprezintã valorile funcþiei f pentru
fiecare element din mulþimea A.

Date de ieºire
Fiºierul de ieºire FUNCTIE.OUT va conþine caracterul '{', ele-
mentele submulþimii determinate S separate între ele prin
caracterul ',' ºi apoi caracterul '}', dupã cum se poate obser-
va ºi în exemplul urmãtor.

În fiºierul de ieºire nu trebuie sã existe spaþii.

Restricþii ºi precizãri
• 1 ≤ n ≤ 1000.

Exemplu
FUNCTIE.IN
7
3 1 1 5 5 4 6

FUNCTIE.OUT
{1,3,5}

FUNCTIE.IN
6
1 2 3 4 5 6

FUNCTIE.OUT
{1,2,3,4,5,6}


