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1anuarie 2004, Targu-Jiu

Olimpiada LOCALA de

Informatica

in cursul lunii ianuarie a avut loc la Colegiul National "Ecaterina Teodoroiu" din
Targu-Jiv editia din aceast an a fazei locale a olimpiadei de informatica. La
acest concurs au participat elevi din clasele IX - Xl care s-au confruntat cu cate
doué probleme. in continuare va prezentém enunturile celor sase probleme

propuse spre rezolvare.
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P020418: §ir

Se consider un numir natural 7 si urmdtorul sir de nume-
re intregi:
1,-1,1,1,2,2,-1,-1,-2,-2,1,1,1, 2,2, 2,
3,3,3-1,-1,-1,-2,-2,-2,-3, -3, -3, ..

Se cere s se determine cel de-al 7-lea element al aces-
tui sir.

Date de intrare
De la intrarea standard (tastaturd) se citeste un singur nu-
mir natural care reprezintd valoarea lui 7.

Date de iesire
La iesirea standard (pe ecran) se va scrie cel de-al n-lea
termen al sirului din enunt

Restrictie
e 1 <7 <500.000.000.

Exemplu
Intrarea standard
2

Iesirea standard
-1

Intrarea standard
10

Iesirea standard
-2

Intrarea standard
1000

Iesirea standard
-10

P020419: Copii
Considerim cd 2 - 7 copii au tricouri numerotate cu nume-
redelalla2-n.

Sarcina voastrd este si asezati copiii in cerc astfel incat,
elimindndu-i din k in k, mai intdi s pardseasca cercul, in
ordine descrescitoare a numerelor, cei cu numere prime
inscrise pe tricou, apoi, in ordine crescitoare a numerelor,
cel cu numere neprime pe tricou.

Se cunoaste valoarea lui 7, iar valoare lui k este datd de
cel mai mare numir mai mic decit n care este un patrat
perfect.

Date de intrare
De la intrarea standard (tastaturi) se citeste valoarea lui 7.

Date de iesire
La desirea standard (pe ecran) se va scrie pe prima linie va-
loarea k, iar pe urmitoarea linie se vor scrie cele 7z numere
care se afld pe tricourile copiilor dupa ce au fost aranjati.
Cele 7 numere vor fi separate prin spatiu, iar afisarea
numerelor de pe tricouri se va face incepand cu numarul
de ordine al primului copil care va fi eliminat din cerc (cel
care are inscris pe tricou cel mai mare numir prim, mai mic
decat 2 - n).

Restrictie
*2<n<500.



Exemplu

Intrarea standard

8

Iesirea standard

4

13341211102 1476915 16 15 8
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P020420: Expresie
Se considerd o expresie formatd folosind numere naturale
si perechi de paranteze drepte.

S se calculeze valoarea acestei expresti, stiind cd inclu-
derea intre paranteze corespunde operatiei de calcul a citu-
lui impdrtirii intregi la 2, iar aliturarea a doud paranteze
corespunde operatiei de adunare a valorilor celor doud sub-
expresil.

Expresia poate fi calculatd doar daci este corects, adici
nu contine numere care si nu fie incluse intre paranteze
drepte, nu contine perechi de paranteze care si nu includd
nici un numdr sau nici o altd subexpresie si perechile de
paranteze se Inchid corect din punct de vedere sintactic.

Date de intrare
Pe prima linie a fisierului de intrare EXPRESIE. IN se afli o

expresie formatd numai din paranteze drepte si cifre de la 0
la9.

Date de iesire

In fisierul de iesire EXPRESIE. OUT se va scrie valoarea expre-
siel in cazul in care aceasta este corectd din punct de vedere
sintactic.

Daci expresia din fisierul de intrare nu poate fi calculati
datoritd faptului cd nu este corectd din punct de vedere sin-
tactic, atunci pe prima linie a figierului de iesire se va scrie
mesajul "expresie gresita.

Restrictii si precizari

o numerele care apar in expresii sunt intregi si sunt cuprin-
se intre 0 s1 30.000;

o expresia din fisierul de intrare este formatd din cel mult
200 de caractere;

o datele de intrare sunt corecte.

Exemplu
EXPRESIE.IN
[[34][23[12][]

EXPRESIE.OUT
expresie gresita

EXPRESIE.IN
(4] [[6][10]]

EXPRESIE.OUT
6

Explicatie
In cazul primului exemplu expresia este gresiti din punct
de vedere sintactic deoarece parantezele nu se inchid cum
trebuie (de exemplu, prima parantezi nu se inchide), nu
toate numerele sunt incluse intre paranteze si nu toate
perechile de parateze '[' si']' contin elemente intre ele.
In cazul celui de-al doilea exemplu valoarea expresiei
este 6 deoarece [6] = 3, [10] =5, [4] =2, [[6][10]] =
[(3+5)] =4, deci [4] [[6][10]] =2+ 4 =6.

P020421: Sir 2

Profesoara voastrd de matematicd este "cam exigentd" si v
di foarte multe calcule de ficut, ca temd pentru acasd. Voi
nu v lisati descurajati si folositi calculatorul pentru efec-
tuarea calculelor. Tnsi profesoara s-a prins de acest lucru
si, ca s nu mai folositi calculatorul, vi propune urmitoa-
rea problema:

"Se considerd wrmdtorul sir, construit astfel incdt fieca-
re element al lui, cu exceptia primului, se obtine din cel
precedent: 1, 11, 21, 1211, 111221, ...

Termenii din sir sunt numerotati incepand cu numarul
de ordine 1.

Sarcina voastr este si determinati, pe baza numirului
natural 7, cel de-al n-lea termen din acest sir.

Profesoara a propus problema respectivi la prima ord
a diminetii, urmind ca dupi o ori si dati rispunsul. Intre
timp, aveti ord de informatici si, pentru a va verifica rezul-
tatul gdsit, v-ati hotdrat si realizati un program care s cal-
culeze valoarea celui de-al 7-lea termen din sirul propus de
doamna profesoari.

Date de intrare

In fisierul de intrare SIR. IN se afld numirul natural », care
reprezintd indicele elementului pe care va trebui si-1 deter-
minati, din sirul prezentat in enunt.

Date de iesire
In fisierul de iesire SIR.OUT trebuie si se afle linie valoarea
celui de-al 7-lea element al sirului.

Restrictie
¢ 3 <n<50.

Exemple
SIR.IN
4

SIR.OUT
1211

SIR.IN
5

SIR.OUT
111221
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P020422: Sateliti

Se preconizeazd lansarea pe orbitd a unui grup de sateliti
care pot schimba date intre ei.

Dot sateliti pot transmite date intre ei in mod direct
sau in mod indirect (adicd, prin intermediul altor sateliti); de
asemenea, este posibil si existe sateliti care s3 nu aibd nici
o legdturd cu altii. Spunem ¢ doi sateliti sunt vecini numai
daci ei pot transmite unul altuia date in mod direct.

Fiind date un numir 7 si un set de » numere Intregi
pozitive, se cere :

o sd se stabileascd dacd existd o configuratie de 7 sateliti
astfel incdt setul de 7 numere citite la intrare si cores-
pundi numerelor de vecini ai satelitilor;

o dacid rdspunsul la punctul anterior este "DA", atunci de-
scrieti o astfel de configuratie;

« fiind dati configuratia de la punctul anterior, stabiliti da-
cd se pot trimite date intre oricare doi sateliti.

Date de intrare
In fisierul de intrare SATELITI . IN sunt scrise pe o singuri
linie numere naturale, separate intre ele prin spatiu.
Primul numir de pe aceastd linie reprezinti valoarea nu-
mirului de sateliti 7 care au fost lansati pe orbiti. In conti-
nuare se afld un sir de #» numere naturale care reprezintd
numirul de vecini pe care trebuie si-i aibd un satelit din
multime.

Date de iesire
Prima linie a fisierului de iesire SATELITI.OUT va contine
un mesaj care constituie rispunsul la primul punct si poate
fi pa sau nu.
Daci rispunsul este NU, nu se mai cere altceva la iesire.
Daci raspunsul este Da, atunci fiecare dintre urmitoa-
rele 7 linii va contine 7 numere, separate prin spatii, care
pot avea valoarea 0 sau 1. Numerele de pe aceste 7 linii
formeazi o matrice pitraticd a de dimensiune 7.

Doi sateliti 1 <7<n i 1 <j <n sunt vecini dacd si numai
dacia.=1,iara, =0, V1<i<n.
1] 1

A (n+2)-a linie a fisierului de iesire corespunde ris-
punsului pentru ultimul punct al cerintei problemei si va
contine unul dintre mesajele DA sau NU.

Restrictii si precizari

o1 <n<20;

e ordinea in care sunt date numerele vecinilor directi nu
trebuie respectatd;

o datele din fisierul de intrare sunt corecte.

Exemple
SATELITI.IN
6431420

SATELITI.OUT
NU

SATELITI.IN
74315421

SATELITI.OUT

DA

0111110
1010000
1101010
1010010
1000000
1011001
0000010

P020423: Functie
Se considerd un numdr natural 7 si o functie:

ffA->Ajunde A={1,2,...,n}.

Se cere sd se detemine o submultime S a lui A care si
aibd un numir maxim de elemente astfel incat restrictia lui f
la § sd fie o functie injectiva si f(S) = S.

Date de intrare

Fisierul de intrare FUNCTIE. IN contine pe prima linie un
numir natural », care reprezintd numdrul de elemente ale
multimii A. Pe a doua linie se afli » numere naturale, sepa-
rate prin spatiu, care reprezintd valorile functiei f pentru
fiecare element din multimea A.

Date de iesire
Fisierul de iesire FUNCTIE.OUT va contine caracterul '{', ele-
mentele submultimii determinate S separate Intre ele prin
caracterul ', ' si apoi caracterul '}', dupd cum se poate obser-
va si In exemplul urmitor.

In fisierul de iesire nu trebuie si existe spatii.

Restrictii si precizari
e 1 <n<1000.

Exemplu
FUNCTIE. IN

7
3115546

FUNCTIE.OUT
{1,3,5}

FUNCTIE.IN
6
123456

FUNCTIE.OUT
{1,2,3,4,5,6}



