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P080313: Cei ºapte pitici
Zonele în care se aflã piticii pot fi considerate ca fiind no-
durile unui graf orientat. Douã noduri ale grafului vor fi
unite printr-un arc dacã cele douã zone corespunzãtoare
se vor afla una deasupra celeilalte. 

Sensul arcului va fi dinspre zona de deasupra spre cea
de sub ea. Costul arcului va fi datã de lungimea celui mai
scurt puþ care poate uni zonele respective. Graful este orien-
tat, deoarece puþurile nu pot fi sãpate de jos în sus. 

Dupã construirea grafului, problema se reduce la deter-
minarea unui arbore parþial minim într-un graf orientat.

Au rezolvat corect...
La prima etapã a concursului nostru au participat peste
100 de concurenþi. Dintre aceºtia doar 12 au reuºit sã ob-
þinã punctajul maxim:

Chattopadhyay Amit, IndiaChattopadhyay Amit, India
Irinel Besliu, RomâniaIrinel Besliu, România
Victor Bilan, RomâniaVictor Bilan, România
Ionuþ-Bogdan Brînduºa, RomâniaIonuþ-Bogdan Brînduºa, România
Adrian Cârcu, RomâniaAdrian Cârcu, România
Dragoº Cavulea, RomâniaDragoº Cavulea, România
Porobic Danica, Serbia ºi MuntenegruPorobic Danica, Serbia ºi Muntenegru
Ionuþ-Ovidiu Georgescu, RomâniaIonuþ-Ovidiu Georgescu, România
Sergiu Hlihor, RomâniaSergiu Hlihor, România
Aurelian Marinescu, RomâniaAurelian Marinescu, România
Alexandru Popa, RomâniaAlexandru Popa, România
Tudor-Alexandru Rabaea, România Tudor-Alexandru Rabaea, România 

P080314: Asteroizi
Aceasta este o problemã clasicã în care poate fi aplicat al-
goritmul lui Lee.

Vom construi o matrice care va conþine numãrul schim-
bãrilor de direcþie necesare ajungerii într-o anumitã pozi-
þie. Rezultatul final va fi cea mai micã valoare de pe ultima
linie a acestei matrice.

Pentru a construi aceastã matrice vom marca cu 1 toate
poziþiile în care se poate ajunge în momentul în care se
intrã în centura de asteroizi (pe orice direcþie).

La urmãtorul pas vom marca cu 2 toate poziþiile în
care se poate ajunge din poziþiile marcate cu 1, dar care nu
au fost marcate la paºii anteriori.

În continuare vom marca cu 3 poziþiile în care se poate
ajunge din poziþiile marcate cu 2, dar care nu au fost mar-
cate la paºii anteriori.

Se observã cã, datoritã faptului cã numãrul schimbã-
rilor de direcþie creºte la fiecare pas, ne putem opri în mo-
mentul în care reuºim sã marcãm un element de pe ultima
linie (valoarea acestuia va reprezenta numãrul minim de
schimbãri de direcþie care trebuie efectuate).

Au rezolvat corect...
Dintre concurenþii care au participat la aceastã etapã a con-
cursului, 15 au reuºit sã obþinã punctajul maxim:

Chattopadhyay Amit, IndiaChattopadhyay Amit, India
Mugurel-Ionuþ Andreica, RomâniaMugurel-Ionuþ Andreica, România
Adrian Cârcu, RomâniaAdrian Cârcu, România
Liviu Ciortea, RomâniaLiviu Ciortea, România
Adrian Diaconu, RomâniaAdrian Diaconu, România
Marius-Dan Dragomir, RomâniaMarius-Dan Dragomir, România
Ivan Kazmenko, Federaþia RusãIvan Kazmenko, Federaþia Rusã
Vasanth Jai, IndiaVasanth Jai, India
Haryanto Lego, Statele Unite ale AmericiiHaryanto Lego, Statele Unite ale Americii
Cosmin Matei, RomâniaCosmin Matei, România
Kiril Minkov, BulgariaKiril Minkov, Bulgaria
Silvestru-Cosmin Negruºeri, RomâniaSilvestru-Cosmin Negruºeri, România
Mihai-Vlad Pantiº, RomâniaMihai-Vlad Pantiº, România
Daniel Pãsãilã, RomâniaDaniel Pãsãilã, România
Andrei-Ionuþ Tudor, RomâniaAndrei-Ionuþ Tudor, România

P080315: Recurenþã
Se cunoaºte faptul cã ºirul dat de rapoartele a douã numere
aflate pe poziþii consecutive în ºirul lui Fibonacci are o limitã
care este aproximativ 1,618. 

Mai mult, orice ºir care este construit pe acelaºi principiu
(un element este suma celor douã elemente anterioare), dar
pentru valorile primelor douã elemente se aleg alte numere,
are aceeaºi limitã. În plus, limita este obþinutã foarte repede.

Soluþii...

Rundele #01 - #05
În cadrul acestui articol vom publica detalii despre desfãºurarea primelor cinci
runde ale ediþiei 2003/2004 a concursului de programare Bursele Agora
organizat de revista noastrã. 
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Pentru a rezolva aceastã problemã, datoritã faptului cã

se ajunge foarte repede la limitã, este suficient sã calculãm
elementele ºirului pânã în momentul în care valorile ele-
mentelor nu se mai modificã (folosind o precizie de opt
zecimale) sau am ajuns la elementul cãutat.

Au rezolvat corect...
Aceastã problemã a fost rezolvatã corect de 10 dintre par-
ticipanþii la cea de-a treia etapã a acestei ediþii a concursu-
lui nostru: 

Mugurel-Ionuþ Andreica, RomâniaMugurel-Ionuþ Andreica, România
Cristian Bojinovici, RomâniaCristian Bojinovici, România
Adrian Cârcu, RomâniaAdrian Cârcu, România
Ioan-Dan Docleanu, RomâniaIoan-Dan Docleanu, România
Marius Dumitran, RomâniaMarius Dumitran, România
Ivan Kazmenko, Federaþia RusãIvan Kazmenko, Federaþia Rusã
Andi-George Matei, RomâniaAndi-George Matei, România
Dalian Valeriu Moraru, RomâniaDalian Valeriu Moraru, România
Silvestru-Cosmin Negruºeri, România Silvestru-Cosmin Negruºeri, România 
Bogdan Nicolae, România Bogdan Nicolae, România 

P080316: Parada piticilor
Problema propusã spre rezolvare la cea de-a patra etapã se
reducea la eliminarea unui numãr minim de elemente ale
unui ºir, astfel încât ºirul rãmas sã fie palindrom (sã fie
identic, indiferent dacã este citit de la stânga spre dreapta
sau de la dreapta spre stânga).

O modalitate de rezolvare a acestei probleme constã în
determinarea celui mai lung subºir comun al ºirului dat ºi al
inversului ºirului dat. Prin inversul ºirului dat înþelegem ºi-
rul obþinut prin considerarea elementelor în ordine inversã.

Este evident faptul cã acest ºir va fi palindrom ºi, în
acelaºi timp, va fi cel mai lung astfel de palindrom. Deter-
minarea celui mai lung subºir comun a douã ºiruri este o
aplicaþie foarte cunoscutã a metodei programãrii dinamice
ºi poate fi studiatã în marea majoritate a lucrãrilor care tra-
teazã acest subiect.

Au rezolvat corect...
Cea de-a patra problemã de la aceastã ediþie a concursului
nostru a fost rezolvatã corect de 14 participanþi:

Cãlin Bindea, RomâniaCãlin Bindea, România
Adrian Cârcu, RomâniaAdrian Cârcu, România
Liviu Ciortea, RomâniaLiviu Ciortea, România
Marius Dumitran, RomâniaMarius Dumitran, România
Silviu-Ionuþ Gãnceanu, România Silviu-Ionuþ Gãnceanu, România 
Ivan Kazmenko, Federaþia RusãIvan Kazmenko, Federaþia Rusã
Haryanto Lego, Statele Unite ale AmericiiHaryanto Lego, Statele Unite ale Americii
Kiril Minkov, BulgariaKiril Minkov, Bulgaria
Silvestru-Cosmin Negruºeri, RomâniaSilvestru-Cosmin Negruºeri, România
Mihai-Vlad Pantiº, RomâniaMihai-Vlad Pantiº, România
Daniel Pãsãilã, RomâniaDaniel Pãsãilã, România
Mihail-Cosmin Piþ-Rada, RomâniaMihail-Cosmin Piþ-Rada, România
Victor Podeanu, RomâniaVictor Podeanu, România

P080317: Pluto
În cazul în care considerãm cã cercurile sunt vârfurile unui
graf orientat, problema se reduce la alegerea unei configu-
raþii a arcelor, astfel încât fiecare nod sã aibã un grad exte-
rior dat (numãrul sãgeþilor care pleacã din cercul corespun-
zãtor) ºi un grad interior dat (numãrul sãgeþilor care ajung
la cercul corespunzãtor).

Pentru aceasta vom crea o reþea de transport care va
conþine 2 · N + 2 noduri (N reprezintã numãrul cercuri-
lor). Douã dintre acestea vor fi sursa ºi destinaþia. 

N dintre noduri vor fi legate de sursã prin arce ale cã-
ror capacitãþi vor fi egale cu gradele interioare ale noduri-
lor. 

Celelalte N noduri vor fi legate de destinaþie prin arce
ale cãror capacitãþi vor fi egale cu gradele exterioare ale
nodurilor. 

De la fiecare dintre primele N noduri vor pleca arce de
capacitate 1 spre fiecare dintre celelalte N noduri.

În aceastã reþea vom determina fluxul maxim. Dacã
acesta va fi M (numãrul total al sãgeþilor care trebuie de-
senate), atunci sãgeþile pot fi desenate (graful poate fi con-
struit). 

Arcele reþelei de transport pe care existã flux vor indi-
ca modul în care vor fi desenate sãgeþile (configuraþia arce-
lor).

Au rezolvat corect...
Aceastã problemã s-a dovedit a fi cea mai dificilã dintre
cele propuse spre rezolvare la primele cinci runde, chiar
dacã ea reprezintã o aplicaþie clasicã a algoritmilor de de-
terminare a fluxurilor în reþelele de transport. 

O primã dovadã în acest sens o constituie numãrul mic
al concurenþilor care au trimis soluþii pentru aceastã pro-
blemã. Totuºi, dintre cei care au încercat sã rezolve pro-
blema, ºapte participanþi au obþinut punctajul maxim.

Mugurel-Ionuþ Andreica, România Mugurel-Ionuþ Andreica, România 
Ivan Kazmenko, Federaþia RusãIvan Kazmenko, Federaþia Rusã
Kiril Minkov, BulgariaKiril Minkov, Bulgaria
Mircea Paºoi, România Mircea Paºoi, România 
Daniel Pãsãilã, România Daniel Pãsãilã, România 
Claudiu Rad, România Claudiu Rad, România 
Sorin Stancu-Mara, România Sorin Stancu-Mara, România 

Un prim bilanþ
Ca de obicei, o mulþime dintre cititorii revistei noastre au
decis sã participe la acest concurs pentru a se pregãti pen-
tru olimpiadele care, în momentul în care citiþi aceste rân-
duri, sunt în plinã desfãºurare. 

Dupã cum probabil aþi vãzut în regulament, numãrul
rundelor de la aceastã ediþie nu este specificat. Totuºi, in-
tenþia noastrã este de a propune spre rezolvare cincizeci de
probleme la prima fazã a concursului. Aºadar, clasamentul
publicat în acest numãr reflectã situaþia dupã desfãºurarea
a numai o zecime dintre cele 50 de runde pe care le-am
programat.


