Craiova, 2003

Concursul de

Informatica

"STEFAN ODOBLEJA"

in continuare vii vom prezenta enunturile celor noud probleme propuse spre
rezolvare la Concurcul de informatica "Stefan Odobleja" organizat in priméavara
anvlvi trecut la Craiova. Problemele prezentate mai jos sunt atét cele pentru
proba individuala, cat si cele pentru proba pe echipe. Redactia Ginfo a
modificat usor enunturile pentru a oferi cititorilor enunturi mai concise.
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P010407: Dilema furnicutelor

fn curtea din spatele casei unui gospodar triiau nestinghe-
rite mai multe familii de furnicute, organizate in mai multe
musuroaie.

Una dintre furnicute il aude intr-o zi pe gospodar spu-
nindu-i sotiei sale ¢d vrea si amplaseze un obiect chiar in
zona in care se aflau musuroaiele.

Furnicuta le anuntd si pe celelalte, Insi nestiind sd apre-
cieze exact unde va fi amplasat acel obiect, furnicutele au
nevoie de ajutorul vostru. Daci afli care din muguroaie se
afld in pericol, ele se pot addposti fird grijd in cele care sunt
in sigurantd.

Cunoscandu-se numdrul de puncte (musuroaie) M, co-
ordonatele x si y ale celor M puncte prin numirul varfuri-
lor poligonului (obiectului) si coordonatele varfurilor, de-
terminati musuroaiele care sunt in pericol si fie distruse de
obiectul care va fi amplasat de gospodar.

Date de intrare

Fisierul de intrare furnici.in contine pe prima linie un
numir intreg pozitiv M, care reprezintd numirul de musu-
roaie.

Pe urmitoarele M linii se gisesc cate doud numere in-
tregl pozitive, separate printr-un singur spatiu, care repre-
zintd coordonatele punctelor (musuroaielor).

Urmdtoarea linie contine un singur numir intreg pozi-
tiv N care reprezintd numarul de varfuri ale poligonului.

Cele N linii care urmeazd contin cate doud numere
intregl pozitive, separate prin cite un spatiu, care reprezintd
coordonatele pentru varfurile poligonului. Poligonul poate
fi convex sau concav.

Date de iesire
Fisierul de iesire furnici . out va contine M linii. Pe fiecare
dintre acestea se va scrie unul dintre mesajele "in siguran-
ta!" sau "in pericol" dacd musuroaiele de furnici din fi-
sierul de intrare se gisesc in exteriorul, respectiv in interi-
orul poligonului.

Punctele corespunzitoare musuroaielor vor fi tratate in
ordinea In care apar in fisierul de intrare.

Restrictii si precizari

* se considerd cd un musuroi este in pericol atunci cind co-
ordonatele sale sunt continute In interiorul poligonului
sau cind musuroiul se giseste pe una dintre laturile aces-
tuia;

e 3<N <50

o 1< M<100.

Exemplu
furnici.in
5

80 100
400 170
230 160
340 347
230 350

6

100 165
380 200
400 140
520 350
395 310
220 360
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furnici.out
in siguranta!
in pericol!

in siguranta!
in siguranta!

in pericol

P010408: Verde la semafor

Lucrand in tura de noapte, Ovidin pleacd din parcarea fa-
bricii la care este angajat la ora 02:00 AM fix, in fiecare di-
mineata.

Drumul siu spre casi este drept si de-a lungul lui sunt
plasate unul sau mai multe semafoare. Ovidiu s-a Intrebat
adesea dacd, dindu-se locatiile exacte ale semafoarelor si
perioadele de timp la care se schimbi culoarea acestora,
existd viteze cu care s meargd acasa fara si fie nevoit sd ac-
celereze sau si incetineascd 1n functie de culoarea rosie a
semaforului.

Pentru a-si satisface curiozitatea, el vi roaga si faceti
un program care si calculeze aceste viteze.

Programul ar trebui sd giseasci toate vitezele (numere
intregi, pozitive), in kilometri pe ord, pe care sd le urmeze
Ovidin in drumul sdu spre casi.

Fiecare vitezd (in kilometri pe ord) trebuie mentinuti
de el din momentul in care pleacd din parcare la ora 02:00
AM pani ajunge acasi, astfel incat el s nu treacd niciodati
pe culoarea rosie a semaforului.

Ovwidin poate trece de un semafor chiar in momentul
in care acesta isi schimbd culoarea din galben in rosu, sau
chiar in momentul in care rosu se transformd in verde.

Datorita faptului ¢ Ovidin este un cetitean care nu
vrea si Incalce prea mult legea, trebuie considerate numai
vitezele mai mici sau egale cu 60 km/h. EI nu vrea insd nici
s3 meargd foarte incet, de aceea nu trebuie considerate nici
vitezele mai mici de 30 km/h.

Owidiu a aflat dintr-o sursd sigurd faptul ci toate sema-
foarele se schimbi in verde la ora 02:00 AM.

Date de intrare

Fisierul de intrare semafoare. in contine una sau mai mul-
te multimi de date care descriu semnale de trafic. Lista de
multimi este urmati de valoarea -1 pe o singurd linie.

O multime este datd pe mai multe linii. Astfel, prima li-
nie a unei multimi contine un singur numdr natural N care
reprezintd numdrul de semafoare de pe traseu.

Pe urmitoarele N linii corespunzitoare unei multimi se
afld patru numere reale pozitive L, V, G si R separate intre
ele prin spatii. L reprezintd distanta la care este plasat un
semafor, 1n kilometri, fatd de parcare. V, G si R sunt pe-
rioadele de timp exprimate 1n secunde pand la schimbarea
culorilor verde, galben, respectiv rosu ale semafoarelor.

Date de iesire

Fisierul de iesire semafoare. out constd din tratarea fieci-
rei multimi in parte, urmati de o listd a tuturor vitezelor
care sunt potrivite pentru ca Ovidiu sd evite culoarea rosie.

Vitezele, care sunt consecutive, ar trebui si fie speci-
ficate ca intervale de forma m-M, unde m si M sunt vitezele
cele mai mici, respectiv cele mai mari din interval. Inter-
valele de forma M-M (adici de lungime 1) trebuie scrise
doar ca M. Intervalele trebuie si fie separate prin virgule.

Dacid nu existd viteze care sd indeplineasci cerintele, in
fisierul de iesire se va scrie "Nu exista nici o viteza'.

Pentru fiecare multime din fisierul de intrare, in fisierul
de iesire se va scrie o singuri linie. La inceputul unei linii se
va scrie mesajul "Cazul x:", unde X este numarul de ordi-
ne al multimii din fisierul de intrare. Acest mesaj este urmat
de un spatiu si fie de mesajul "Nu exista nici o viteza",
fie de o lista de viteze separate prin caracterul ", " asa cum
indicd exemplul prezentat in continuare.

Restrictii si precizari

e numirul N de semafoare are cel mult valoarea 6;

o distanta unui semafor fatd de fabrici este un numar real si
nu va depisi valoarea 32000;

o intervalul de timp care se scurge de la aprinderea unei cu-
lori a unui semafor si pind la schimbarea acesteia este dat
de un numir intreg a cirui valoare este cuprinsa intre 1
s1 256;

o numirul de multimi din figierul de intrare nu va depdsi
valoarea 100.

Exemplu
semafoare.in
1

5.5 40 8 25
3

10.7 10 2 75
12.5 12 5 57
17.9315 4 67
-1

semafoare.out
Cazul 1: 30, 32-33, 36-38, 41-45, 48-54, 59-60
Cazul 2: Nu exista nici o viteza.
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P0O10409: Traiectoria bilei
Se considerd o masi dreptunghiulard de dimensiune MxN
(asemdnitoare cu cea de biliard), cu o gaurd in interior.

Pe masi se afli o bili (se va considera de dimensiune
neglijabili), care se deplaseazd in interiorul acestei mese si
care se poate lovi de marginile acesteia sau poate cidea in
gaura care se afli pe masd dupi cum se poate observa in
figura 1.

Ciocnirile cu manta (marginile mesei) se fac cu un un-
ghi de incidentd egal cu unghiul de reflexie.

Traiectoria porneste dintr-un punct initial dat (x, y). Se
precizeaza si directia 1n care aceasta porneste. Traiectoria
se calculeazd pand cand s-a efectuat un numir de ciocniri
dat sau pand cind bila cade 1n gaurd.



Manta Nord

Manta Manta .

Vest d Est i
1 S

1

Manta Sud
Figura 1

S se calculeze traiectoria bilei care se deplaseazd in in-
teriorul acestei mese.

Date de intrare
Fisierul de intrare BILA.IN va contine pe prima linie nu-
mirul de ciocniri pentru care se calculeazi traiectoria.

Pe cea de-a doua linie se afld doud numere reale M si N,
separate printr-un singur spatiu, care reprezintd dimensi-
unile mesei.

Ce-a de-a treia linie contine trei numere separate intre
ele prin spatii care reprezinti coordonatele centrului gurii
circulare si raza acesteia.

Cea de-a patra linie contine patru numere separate in-
tre ele printr-un singur spatiu, care indicd pozitia si directia
initiale ale bilei.

Directia initiald a bilei este datd de doud numere (g, s),
care sunt lungimile proiectiilor unei sigeti de lungime 1
(de-a lungul directiei de miscare a bilei) pe axele Ox si Oy.
Cu alte cuvinte, ¢ si s sunt cosinusul si sinusul unghiului
misurat in sens invers acelor de ceasornic de pe directia
+Ox. Daci aceste proiectii sunt in directiile -Ox sau -Oy,
numerele respective sunt negative.

Trebuie tratat si cazul In care bila ajunge intr-un colt,
situatie in care se intoarce pe aceeasi linie pe care a venit.

Date de iesire

In fisierul de iesire BILA.OUT se va scrie cite o linie pentru
fiecare ciocnire de pe traiectorie, identificind numdrul cioc-
nirii, manta (Nord, Sud, Est, Vest) cu care s-a ciocnit bila si
coordonatele de-a lungul mantei ale punctului de ciocnire
asa cum apare In exemplul prezentat in continuare.

Daci ciocnirea are loc Intr-un colt, se va afisa pe o linie,
despre care colt este vorba (SudEst, SudVest, NordEst,
NordVest). Spre exemplu, daci la a treia ciocnire cu bila a
ajuns in coltul NordEst se va afisa: "ciocnirea 3 in
coltul NordEst".

Liniile traiectoriei se vor genera pand cand se atinge nu-
mirul maxim de ciocniri sau pand in momentul in care bila
cade in gaurd.

Bila cade in gaurd daci traiectoria calculatd intersectea-
74 cercul care reprezinti suprafata giurii. In acest caz in
fisierul de iesire se va scrie pe o singurd linie mesajul
"Bila a cazut in gaura!".

Restrictii si precizari
o numirul de ciocniri cu manta este un numdr intreg pozi-
tiv cu valoarea cuprinsd intre 1 1 100;

e raza giurii este un numir intreg pozitiv a cirui valoare
este cuprinsa ntre 1 s1 100;
e 4 <N, M <1.000.

Exemplu
BILA.IN

12

100 60

70 40 10

14 35 0.6 0.8

BILA.OUT

ciocnirea 1 la zidul Nord x = 32.7500
77.7500
ciocnirea 3 la zidul Est y = 29.6667

ciocnirea 2 la zidul Sud x

ciocnirea 4 la zidul Nord x = 77.2500
Bila a cazut in gaura!

Timp de executie: 1 secundi/test

P0OT104170: Comoara

Un grup de arheologi format din K persoane au gsit o
comoarid compusa din M lingouri de aur pe care doresc sd
le impartd fara sd le sectioneze.

Existd mai multe posibilititi de impirtire a acestora.

Existd posibilitatea ca la impirtire unele persoane si
nu primeasca nici un lingou.

La rugdmintea arheologilor, sarcina voastri este si ga-
siti numdrul total de modalititi de a impdrti comoara, ast-
fel inca, la fiecare impirtire, fiecare persoand s primeascd
un numdr diferit de lingouri .

Date de intrare

Fisierul de intrare comoara.in contine pe o singurd linie
doud numere intregi M si K, separate printr-un singur spa-
tiu, reprezentind numdrul de lingouri, respectiv numdrul
de persoane.

Date de iesire
Fisierul text comoara.out contine pe o singurd linie nu-
mirul de modalititi de a impdrti comoara astfel incat fie-
care persoand si primescd un numir diferit de lingouri la
fiecare impdrtire.

Restrictii
o 1< M <1.000;
1 <K<50.

Exemplu
comoara.in

20 4

comoara.out
11

Timp de executie: 1 secundi/test
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POT04717: Locuinte

In tinutul Cucuberland populatia este in continui crestere.
Suprafata tinutului este destul de mic3, foarte curand pu-
tindu-se manifesta o crizd a locuintelor. Pentru aceasta,
primdria a luat decizia si construiascd locuinte intr-o regi-
une mlistinoasd, intinsi ca suprafatd, dar inutilizabild din
cauza prezentei apei. Mlastina are forma unui pitrat cu
latura de lungime N metri.

Deoarece costul asandrii mlastinii era prea mare, arhi-
tectii au propus amplasarea unor piloni, pe acestia urmand
a se construi locuinte, fird a mai fi necesard asanarea mlas-
tinii. Pilonii vor fi amplasati intr-o retea rectangulari la dis-
tanta de 1 m pe verticali sau orizontal3. In figura urmitoare
este prezentatd o retea de piloni pentru o mlastind cu latu-
ra de 2 metri.

[ ] o L

L ] [ ] o

L ] L L
Figura 2

Se stie cd o locuint are, de asemenea o formd patratica,
iar pentru a putea fi amplasatd, toate cele patru colturi ale
sale trebuie s3 se sprijine pe cite un pilon.

Pentru a putea aproba planul de urbanism, primarul
trebuie sd cunoascd numirul total de modalititi in care
poate fi amplasatd o locuintd patratd in zona mlistinoasd
respectiva.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare locuinte. in se afli un
singur numdr natural N reprezentind latura suprafetei mlis-
tinoase.

Date de iesire

Fisierul de iesire locuinte.out va contine un numdr na-
tural corespunzitor numirului de modalititi in care poate
fi amplasati o locuintd de formi patrata.

Restrictii si precizari

* 1 <N <1.000.000.000;

o lungimea laturii locuintei este un numir intreg cu valoa-
rea cuprinsi intre 1 si N.

Exemplu
locuinte.in

2

locuinte.out
6

Timp de executie: 1 secundi/test

POT0472: Vama

Se stie cd vama Nddlac este unul dintre punctele de trecere
a celel mai aglomerate frontiere din tard, traficul de marfi
si cdlitori crescind de la an la an.

Pentru ca un vehicul care vine din Romdnia si poati
patrunde pe teritoriul Ungariei el trebuie sd fie vimuit mai
intai de citre vamesii romani si apoi de citre vamesii ma-
ghiari, in aceastd ordine. In vama romani, intr-un schimb
se afld M lucrdtori, iar in vama ungard P lucritori.

Un vehicul, odatd ajuns in vama, asteaptd si fie preluat
de citre un vames roman. Dupi ce trece de vama romani,
acesta va trebui sd parcurgd aceleasi operatii in vama ungar3.

Un vames controleazd la un moment dat cel mult un
vehicul. Nu toti vamegii lucreazd in acelasi ritm.

Un vames controleazi o masind indiferent de tipul sau
incircitura acesteia in aceeasi perioadd de timp cunoscutd.

La miezul noptii in vama romana se afli un numir N
de vehicule care asteaptd sd ajungd pe teritoriul Ungariei.

Pentru fluidizarea traficului in vami calculati timpul
minim necesar pentru ca toate cele N vehicule s3 fie vimu-
ite la punctul de trecere al frontierei Nddlac.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare vama. in se afl3, pe o
singurd linie, trei numere Intregi N, M si P, unde N repre-
zintd numirul de vehicule care se afli in asteptare la mie-
zul noptii in vamd, M reprezintd numdrul de lucritori din
vama romand, iar P reprezinti numdrul de vamesi din
vama ungard. Linia a doua contine M numere intregi, se-
parate prin cite un spatiu, care reprezintd timpii de verifi-
care al unui vehicul corespunzitor fiecirui vames roman
in parte. Pe cea de-a treia linie a fisierului de iesire sunt
scrise P numere Intregi, separate prin cite un spatiu, care
reprezintd timpii de verificare al unui vehicul corespunzi-
tor fiecirui vames ungur in parte.

Date de iesire

Fisierul de iesire vama . out va contine un numdr Intreg co-
respunzitor timpului minim de vimuire a tuturor celor N
vehicule.

Restrictii si precizari
o 1< N<1.000;

o 1< M<100;

e 1 <P<100.

Exemplu
vama.in
632
1110
23

vama.out
9

Timp de executie: 1 secundi/test



P0OT04732: Mobuto

O buni parte din suprafata tirii Mobuto este acoperita de
jungld. Pentru a se misca eficient prin jungli dintr-o loca-
litate in alta, bastinasii se deplaseazd in "sir indian".

Din localitatea Mbengdu pleaci spre localitatea Mula-
to o delegatie de N persoane. In dimineata celei de-a noua
zile, seful delegatiei observd c¢i membri acesteia suferd de
"stresul vecinului din fatd": fiecare s-a siturat s3 tot vadd
aceeasi ceafd rosie.

Pentru a preintdmpina o revoltd, acesta hotiraste si
schimbe locurile persoanelor din delegatie astfel incat nici
una s nu-1 mai vadi pe vecinul de pind acum.

Scrieti un program care determind numdrul de posibi-
litdti pe care le are la dispozitie seful delegatiei.

Date de intrare

Fisierului de intrare mobuto. in contine, pe o singuri linie,
un numirul natural N care reprezintd numirul persoane-
lor din delegatie.

Date de iesire
Fisierul de iesire mobuto . out va contine, pe o singura linie,
un singur numir natural, corespunzitor numdrului de mo-
dalitdti in care se poate schimba configuratia sirului indian
conform cerintei.

Restrictie
* 1 <N <100.

Exemplu
mobuto.in
3

mobuto.out
3

Timp de executie: 1 secundi/test

P0104174: Spreadsheet

Un spreadsheet este un tablou dreptunghiular de celule
dupi cum se poate observa in figura 3. O celuld contine o
valoare sau o formuli care este o expresie.

Un spreadsheet "simplu" este unul in care valorile din
celule sunt numere intregi si expresiile pot fi sume, dife-
rente, produse, cituri de intregi si/sau referinte la alte
celule.

Daci o expresie referd un singur Intreg, atunci ea este
inlocuieeetd de valoarea acesteia.

S4 se realizeze un program care evalueaz valorile fie-
cdrei celule.

Date de intrare
Fisierul de intrarea calcule. in contine un astfel de spread-
sheet. Un spreadsheet poate contine cel mult 256 linii si 256

Wb —

k2.
wnl:
=

Figura 3

coloane dupd cum indici figura 3. Coloanele sunt etiche-
tate cu litere mari A, B, ..., Z, AA, AB, ..., IV. Liniile sunt
etichetate cu numere de la 1 la 256. O celuli este iden-
tificatd prin specificarea coloanei urmati de numdrul liniei,
aceasta numindu-se referinta.

Astfel, prima celuli din coltul stinga-sus este A1, iar
ultima celuld din coltul dreapta-jos este IV256. Daci o ce-
luli contine o constantd, atunci aceasta se specificd prin
precizarea valorii acesteia, iar dacdo celuld contine o for-
muld, atunci aceasta se precizeaza prin semnul "=" urmat
de expresia formulei.

Fisierul de intrare va contine linii de forma:

e referintd celuld valoare

sau

e referintd celuld =expresie

Celulele a ciror valoare nu se specificd se considerd
egale cu 0.

O formuli poate contine intregi, referinte la alte celule
si operatorii +, -, *, / reprezentind adunarea, diferenta,
inmultirea si impdrtirea, precum si paranteze ().

Se consideri cd toate constantele si formulele sunt co-
recte din punct de vedere sintactic.

O expresie are urmdtoarea sintaxa:
expresie:= referintd celuld

expresie:= constantad

expresie:= (expresie)

expresie:= expresie + expresie

expresie:= expresie - expresie

expresie:= expresie * expresie

expresie:= expresie / expresie

expresie:= -expresie

constantd:= numdr intreg cu semn

Date de iesire

Fisierul de iesire calcule.out va contine pe cite o linie
valorile pentru celulele date in fisierul de intrare in aceeasi
ordine sub urmitoarea forma:

referintd celuld valoare.

Daci valoarea unei celule nu se poate evalua, in locul
acesteia se va afisa ###.

Operatiile din cadrul unei expresii se evalueazd in or-
dine de la stinga la dreapta tindndu-se cont de prioritate,
care este cea obisnuit.

Restrictii si precizari

7

o constantele sunt numere intregi cuprinse intre -32768 si
32767;
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* nici 0 expresie nu poate contine mai mult de 75 de carac-
tere;
e nici o expresie nu contine spatii in interior.

Exemplu
calcule.in

A2 =Bl

Bl 3

C8 =C1+B2

Ccl =C8

AA25 =-B1+(A2/2)

calcule.out
A2 3

Bl 3

C8 ###

Cl ###

AA25 -2

Timp de executie: 1 secundi/test

P010415: Gardian
O galerie de artd are forma unui poligon. Datorita faptului
ca bugetul alocat Intretinerii galeriei de artd este redus, di-
rectorul acesteia doreste s angajeze un singur gardian care
sd asigure paza imobilului.

Supraveghetorul trebuie si patruleze intr-un perime-
tru, astfel incat In orice moment s poati observa fiecare
laturd a incdperii.

In figura 4, se afli un exemplu de poligon, iar zona ha-
suratd reprezinti suprafata in care supraveghetorul poate
patrula astfel Incit sd observe fiecare laturd a incdperii.

Se cere si se realizeze un program care si determine
aceasta suprafata.

Date de intrare
Pe prima linie a fisierului de intrare gardian.in se afld
numidrul N de colturi ale incdperii.

Urmitoarele N linii contin doui numere x si y, sepa-
rate printr-un singur spatiu, reprezentind coordonatele
unui colt al inciperii.

Coordonatele unui colt & sunt date de doud numere
intregi x,, y,, separate printr-un spatiu.

Colturile sunt date in ordine trigonometric.

Date de iesire
Fisierul de iesire gardian.out va contine pe prima linie
numdrul M de colturi ale suprafetei cerute.

Pe urmitoarele M linii se vor scrie coordonatele supra-
fetei sub forma x,, y,, unde x, si y, sunt doud numere reale
afisate cu doud zecimale exacte si vor fi separate printr-un
spatiu.

Colturile vor fi scrise In ordinea crescitoare a coor-
donatei x,, iar pentru valori egale ale acesteia, In ordinea
crescitoare a coordonatei y,.

(100, 0)

Figura 4

Daci zona de supraveghere este vidd, atunci fisierul de
lesire va contine doar numdrul 0.

Restrictii
¢ 3 <N <101;
¢ -32000 < x,, 7, < 32000, 1 <k < N.

Exemplu
gardian.in
4

100 0

75 80

50 40

0 40

gardian.out
4

40.00 24.00
50.00 40.00
87.50 40.00

Timp de executie: 1 secundi/test




