Solutii...

)

Rundele #0171 = #05

in cadrul acestui articol vom publica detalii despre desfasurarea primelor cinci
runde ale editiei 2003/2004 a concursului de programare Bursele Agora

organizat de revista noastrd.

P080313: Cei sapte pitici

Zonele in care se afla piticii pot fi considerate ca fiind no-
durile unui graf orientat. Doui noduri ale grafului vor fi
unite printr-un arc daci cele doud zone corespunzitoare
se vor afla una deasupra celeilalte.

Sensul arcului va fi dinspre zona de deasupra spre cea
de sub ea. Costul arcului va fi datd de lungimea celui mai
scurt put care poate uni zonele respective. Graful este orien-
tat, deoarece puturile nu pot fi sipate de jos in sus.

Dupi construirea grafului, problema se reduce la deter-
minarea unui arbore partial minim intr-un graf orientat.

Au rezolvat corect...

La prima etapi a concursului nostru au participat peste
100 de concurenti. Dintre acestia doar 12 au reusit si ob-
tind punctajul maxim:

Chattopadhyay Amit, India

Irinel Besliu, Rominia

Victor Bilan, Romania
Ionut-Bogdan Brindusa, Roménia
Adrian Circu, Rominia

Dragos Cavulea, Roménia

Porobic Danica, Serbia si Muntenegru
Ionut-Ovidiu Georgescu, Romania
Sergiu Hlihor, Roménia

Aurelian Marinescu, Romania
Alexandru Popa, Roménia
Tudor-Alexandru Rabaea, Romania

P080314: Asteroizi
Aceasta este o problemd clasicd in care poate fi aplicat al-
goritmul lui Lee.

Vom construi o matrice care va contine numarul schim-
barilor de directie necesare ajungerii intr-o anumitd pozi-
tie. Rezultatul final va fi cea mai micd valoare de pe ultima
linie a acestei matrice.

Pentru a construi aceastd matrice vom marca cu 1 toate
pozitiile in care se poate ajunge in momentul in care se
intrd in centura de asteroizi (pe orice directie).

La urmitorul pas vom marca cu 2 toate pozitiile in
care se poate ajunge din pozitiile marcate cu 1, dar care nu
au fost marcate la pasii anteriori.

In continuare vom marca cu 3 pozitiile in care se poate
ajunge din pozitiile marcate cu 2, dar care nu au fost mar-
cate la pasii anteriori.

Se observi cd, datoritd faptului ¢d numdrul schimba-
rilor de directie creste la fiecare pas, ne putem opri in mo-
mentul in care reusim sd marcim un element de pe ultima
linie (valoarea acestuia va reprezenta numdrul minim de
schimbdri de directie care trebuie efectuate).

Au rezolvat corect...
Dintre concurentii care au participat la aceasti etapd a con-
cursului, 15 au reusit sd obtind punctajul maxim:

Chattopadhyay Amit, India
Mugurel-Ionut Andreica, Romania
Adrian Circu, Romania

Liviu Ciortea, Rominia

Adrian Diaconu, Rominia
Marius-Dan Dragomir, Roménia

Ivan Kazmenko, Federatia Rusi
Vasanth Jai, India

Haryanto Lego, Statele Unite ale Americii
Cosmin Matei, Rominia

Kiril Minkov, Bulgaria
Silvestru-Cosmin Negruseri, Roméinia
Mihai-Vliad Pantis, Romania

Daniel Pisiili, Romania
Andrei-Ionut Tudor, Romania

P080315: Recurenta

Se cunoaste faptul ci sirul dat de rapoartele a doud numere
aflate pe pozitii consecutive in sirul lui Fibonacci are o limitd
care este aproximativ 1,618.

Mai mult, orice sir care este construit pe acelasi principiu
(un element este suma celor doui elemente anterioare), dar
pentru valorile primelor doud elemente se aleg alte numere,
are aceeasi limitd. In plus, limita este obtinuti foarte repede.
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Pentru a rezolva aceastd problemd, datoritd faptului ci
se ajunge foarte repede la limitd, este suficient si calculim
elementele sirului pand in momentul in care valorile ele-
mentelor nu se mai modificd (folosind o precizie de opt
zecimale) sau am ajuns la elementul ciutat.

Au rezolvat corect...

Aceasti problemd a fost rezolvatd corect de 10 dintre par-
ticipantii la cea de-a treia etapd a acestei editii a concursu-
lui nostru:

Mugurel-Ionut Andreica, Roméania
Cristian Bojinovici, Roméania

Adrian Circu, Romania

Toan-Dan Docleanu, Rominia

Marius Dumitran, Romania

Ivan Kazmenko, Federatia Rusd
Andi-George Matei, Romania

Dalian Valeriu Moraru, Romania
Silvestru-Cosmin Negruseri, Roméinia
Bogdan Nicolae, Romania

P080216: Parada piticilor

Problema propusi spre rezolvare la cea de-a patra etapi se
reducea la eliminarea unui numdr minim de elemente ale
unui sir, astfel incdt sirul rimas s fie palindrom (sd fie
identic, indiferent daci este citit de la stinga spre dreapta
sau de la dreapta spre stinga).

O modalitate de rezolvare a acestei probleme constd in
determinarea celui mai lung subsir comun al sirului dat si al
inversului sirului dat. Prin inversul sirului dat intelegem si-
rul obtinut prin considerarea elementelor in ordine invers.

Este evident faptul cd acest sir va fi palindrom si, in
acelasi timp, va fi cel mai lung astfel de palindrom. Deter-
minarea celui mai lung subsir comun a doud siruri este o
aplicatie foarte cunoscutd a metodei programdrii dinamice
si poate fi studiatd in marea majoritate a lucririlor care tra-
teazd acest subiect.

Au rezolvat corect...
Cea de-a patra problemd de la aceasti editie a concursului
nostru a fost rezolvatd corect de 14 participanti:

Cilin Bindea, Rominia

Adrian Circu, Romania

Liviu Ciortea, Rominia

Marius Dumitran, Romania
Silviu-Ionut Gdnceanu, Romania

Ivan Kazmenko, Federatia Rusi
Haryanto Lego, Statele Unite ale Americii
Kiril Minkov, Bulgaria
Silvestru-Cosmin Negruseri, Roméinia
Mihai-Vlad Pantis, Roménia

Daniel Pisiili, Romania
Mihail-Cosmin Pit-Rada, Romania
Victor Podeanu, Romania

P080317: Pluto

fn cazul in care considerim ci cercurile sunt varfurile unui
graf orientat, problema se reduce la alegerea unei configu-
ratii a arcelor, astfel incat fiecare nod si aibd un grad exte-
rior dat (numirul sigetilor care pleacd din cercul corespun-
zator) si un grad interior dat (numirul sigetilor care ajung
la cercul corespunzitor).

Pentru aceasta vom crea o retea de transport care va
contine 2 * N + 2 noduri (N reprezintd numirul cercuri-
lor). Doud dintre acestea vor fi sursa si destinatia.

N dintre noduri vor fi legate de surs3 prin arce ale ci-
ror capacitati vor fi egale cu gradele interioare ale noduri-
lor.

Celelalte N noduri vor fi legate de destinatie prin arce
ale cdror capacititi vor fi egale cu gradele exterioare ale
nodurilor.

De la fiecare dintre primele N noduri vor pleca arce de
capacitate 1 spre fiecare dintre celelalte N noduri.

fn aceasti retea vom determina fluxul maxim. Daci
acesta va fi M (numdrul total al sigetilor care trebuie de-
senate), atunci sagetile pot fi desenate (graful poate fi con-
struit).

Arcele retelei de transport pe care exista flux vor indi-
camodul in care vor fi desenate sigetile (configuratia arce-

lor).

Au rezolvat corect...

Aceastd problemd s-a dovedit a fi cea mai dificild dintre
cele propuse spre rezolvare la primele cinci runde, chiar
daci ea reprezinti o aplicatie clasici a algoritmilor de de-
terminare a fluxurilor 1n retelele de transport.

O primd dovadi in acest sens o constituie numdrul mic
al concurentilor care au trimis solutii pentru aceastd pro-
blemd. Totusi, dintre cei care au Incercat si rezolve pro-
blema, sapte participanti au obtinut punctajul maxim.

Mugurel-Ionut Andreica, Romania
Ivan Kazmenko, Federatia Rusi
Kiril Minkov, Bulgaria

Mircea Pasoi, Roménia

Daniel Pisiili, Rominia

Claudiu Rad, Romania

Sorin Stancu-Mara, Rominia

Un prim bilant

Ca de obicei, o multime dintre cititorii revistei noastre au
decis sd participe la acest concurs pentru a se pregiti pen-
tru olimpiadele care, in momentul in care cititi aceste ran-
duri, sunt 1n plind desfisurare.

Dupi cum probabil ati vizut in regulament, numirul
rundelor de la aceasti editie nu este specificat. Totusi, in-
tentia noastri este de a propune spre rezolvare cincizeci de
probleme la prima fazd a concursului. Asadar, clasamentul
publicat in acest numdr reflectd situatia dupi desfisurarea
a numai o zecime dintre cele 50 de runde pe care le-am
programat.



