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MATEMATICA - Exercitii si probleme pentru gimnaziu Nr. 3 — nov/2008

Concursul national ,,Micii matematicieni”
Gimnaziu - editia I

Trimiteti rezolvarile problemelor, impreund cu talonul de mai
Jjos, pana la data de 1 dec 2008 (data postei), pe adresa redactiei si
puteti cdstiga, prin tragere la sorti, una din cele 10 reviste din
numdrul viitor §i veti intra in clasamentul concursului ,,Micii
matematicieni”, concurs ce se va incheia la 15 iunie 2009.

Prin aportul vostru, in acest concurs va intra §i scoala voastra.

Premii surpriza !

Acum puteti consulta clasamentul si punctajul fiecaruia la:
http://www.editurastef.com/forum/viewforum.php ?f=2&sid=9a942eelec2a3b7262d467f3840b06c8
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Talon concurs national ,,Micii matematicieni”—Nr. x
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Cls. , Scoala
Profesor
Localitatea
Judetul

* Nu se iau in consideratie taloanele xeroxate
Regulament concurs: Fiecare problema rezolvata corect se
puncteaza cu 2p. Problemele rezolvate partial se puncteaza cu Ip.
Participare la concurs aduce de la sine Ip. [2 probleme X 2p + Ip
participare = 5p]
Tehnoredactor: Dragan-Mihai Nedelcu
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urnu
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MATEMATICA - Exercitii si probleme pentru gimnaziu Nr. 3 — nov/2008

Clasaa V-a

1. Sa se demonstreze ca, din oricare patru numere naturale
putem alege douad a caror diferenta este divizibila cu 6.

Prof. Coada Carmen, $c. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

2. Din multimea numerelor naturale de trei cifre, scrise In baza
zece, scoatem acele numere care au suma cifrelor 6. Aflati suma

numerelor ramase.
Prof. Coada Carmen, $c. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

3. Intr-o curte se afli mai mult de 200 si cel mult 300 de
creioane. Ciate creioane sunt dacd numarandu-le cite 2, 3, 4, 5 sau 6

ramane de fiecare data un creion ?
Prof. Coada Carmen, Sc. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

4. Aflati numarul natural x care Tndeplineste relatia:
570 . 8120 _ 1620 . 410

Prof. Coada Carmen, $c. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

5. Aflati restul impartirii numaruluia=1 2 3 ... 17-506, la
numarul » = 128 000

Prof. Coada Carmen, Sc. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

6. Sa se stabileasca cu cite zerouri se termina numarul:
15°-25%.2%.4%,
Prof. Daniela Nica, Sc.13 Timisoara, Timis
7. Aflati numarul natural k astfel incat numirul N =15 -4* si
se divida cu 1000000.

Prof. Daniela Nica, Sc.13 Timisoara, Timis

8. Stabiliti daca numarul
N= 14+1-2+1-2-3+1-2-3-44...41-2-3-...-2008, este patrat
perfect.

Prof. Daniela Nica, Sc.13 Timisoara, Timis
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MATEMATICA - Exercitii si probleme pentru gimnaziu Nr. 3 — nov/2008

9. Se da numarul g = 3™ 20 4 3. o3 | gL HnHo,
- sa se arate ca numarul a este divizibil cu 2008;
- sd se determine valoarea lui n numar natural, pentru care

numarul a nu este divizibil cu 6.
Prof. Elena Rimnicianu, Sc. 11, Dr. Tr. Severin

10. Daca a + ¢ = 2009 si b + ¢ = 10000 sa se calculeze
a +2008b + 2009c.

Prof. Elena Rimnicianu, Sc. 11, Dr. Tr. Severin

11. Stiind ca suma a doud numere naturale este 2008 si cel mai
mare divizor comun al numerelor este 251, sa se afle numerele.

Prof. Elena Rimnicianu, Sc. 11, Dr. Tr. Severin

12. Sa se afle cel mai mic si cel mai mare numar natural de 5

cifre care impartite la 2008 dau restul 10.
Prof. Moclea Adriana, Sc. 11, Dr. Tr. Severin

o < 5. 92% _ 416
13. Determinati numarul natural x daca : 2 = 47",
Prof. Miclea Ioan, Sc. “Filaret Barbu”, Lugoj, Timis

14. Numerele naturale 79 si 95 se impart la acelasi numar » si se
obtin resturile 2 si respective 4. Care este numarul ?

Prof. Constantin Diaconescu, Sc. Bascov, Arges

15. Ordonati crescator numerele a, b, ¢, d, e, f stiind ca:
a+3=b-8=c+9=d-9=e+14=f-13

Prof. Spita Cristina — Sc. Zegujani, Mehedinti

16. Andreea citeste n prima zi 10 pagini dintr-o carte, Tn a doua
zi de doud ori mai multe, in a treia zi de trei ori mai multe ca in prima
zi si tot asa. In céte zile termind cartea stiind ca aceasta are 360
pagini.

Prof. Spita Cristina — Sc. Zegujani, Mehedinti

17. Aritati cd numdrul : N =3"" x 4" 4 27"% x 3" egte

divizibil cu 5, pentru orice ne N.
Prof. Nitoiu Angela, CT ,,.Decebal” — Dr. Tr. Severin
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18. Determinati numarul natural x din egalitatea:
6 x {25°:5¢ (5 —4)]-1*} = 18.

Prof. Nitoiu Angela, CT ,,Decebal” — Dr. Tr. Severin

19. Intr-o cutie sunt mai mult de 65 dar mai putin de 80 nasturi.
O treime sunt albi, un sfert sunt negri, iar restul sunt rosii.

Cati nasturi sunt in cutie ?

Céti nasturi sunt de fiecare fel ?

20. Sa se imparta la trei persoane 24 sticle de suc identice ca
marime, din care 5 sunt pline, 11 umplute pe jumatate si 8 goale, Incat
fiecare sa aiba acelasi numar de sticle, dar si aceeasi cantitate de suc.

21. Suma a trei numere este 134. Dacd adaugam la fiecare
acelasi numar, obtinem 48, 53 si 69. Care sunt numerele ?

22. Determinati n, p numere prime astfel incat
27 (2" — p) =2008.

23. Aflati numerele naturale a, b, c¢ care satisfac egalitatile:
a-b={(2°-8%):[(16%)° :(32%)*1}-9;

b-c={(3-9%):[27%)* : (81%)%]}-47 ;

a-c=[(12%-362):24%]:3.

24. Comparati numerele:
a= 31996 _9. (31995 +31994 +...+3100) si

b:21996 _(21995 +21994+...+2150)

25. Numerele naturale a, b, ¢, d impartite la 5 dau caturi numere
impare consecutive si resturi nenule diferite.

Aratati cd a + b + ¢ + d se divide cu 10.

Determinati valoarea minimad a sumeia + b + ¢ + d.
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26. Sa se afle ultima cifra a numarului ,,a* si sa se arate ca ,,a“
este patrat perfect, unde a = (142+43+ ... +2006) #2437+ +2007

Concurs -clsa V-a

1* Suma a trei numere naturale este 100. Suma primelor doua
numere este egala cu al treilea, iar diferenta lor este 20. Aflati cele trei
numere.

2* Determinati cel mai mare numar natural a care impartit la

1985 da catul mai mic decat restul.
Rezolvarea in numarul viitor.

Rezolvarea problemelor din numdrul trecut.
1* Sa se calculeze suma: S = 2+7+12+...4+302.
Metoda I : Observand ca numerele merg din cinci in cinci, scriem suma in
doua moduri:
S= 2+ 7 +12+..+302
S =3024297+4292+...+ 2
Adunand termen cu termen, rezultid: 2S = 304+304+...+304. Sa vedem acum
cati termeni are suma.
Scriind 2=5X0+2, 7=5X 142, s.a.m.d., 302=5X60+2, observim cd suma are
61 de termeni.
Deci, 2S =304 X61, de unde S = (304X61) : 2. Dupa calcule, S =9272.
Metoda a Il-a:
S = (5X0+2) + (5X1+2) + (5X2+42) + ... + (5X60+2) = 5X(1+2+...+60) +
242+.. 42 =5X(60X61):2 + 2X61 =9150 + 122 =9272.

2* Fiind date numerele naturale a, b, ¢ astfel incat: 2a + b—c=8si a-b+
3¢ =4, sa se afle numarul 8a + b + 3c.

8a+b+3c=6a+3b-3c+2a-2b+6c=3X2a+b-c)+2X (a-b+3c)=
3X8 +2X4=32.
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Rezulatele obtinute la concursul din revista numarul 2:

Dr. Tr. Severin — Sc. ,,Alice Voinescu” — Dragomir Andreea-5, Sealdu
Costinela Georgiana-5, Petroi Maria Adriana-5, Berbecel Andreea Cornelia-5 (prof.
Nebancea Ani); Jud. Buziu — Buzau — Sc. 11 - Ionescu Dana-4, Bunea Andreea-4,
Bucur Emilia-4 (prof. Boiangiu Georgeta); Jud. Timis — Lugoj — Sc. ,,F. Barbu” —
Brinzan Denisa-5, Fodor Dariana-5, Debucean Caius loan-5 (prof. Miclea Ioan).



MATEMATICA - Exercitii si probleme pentru gimnaziu Nr. 3 — nov/2008

Clasa a VI-a

1. Stiindea 42 =2 g
c 3

ad —bd si a’—b*

bc+ac dc

d 3 .
= — calculati:
at+b 2

Prof. Nebancea Ani, Sc. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

2. Daci 6a* — Tab + 2b* = 0, b # 0, aflati valoarea raportului

a
D

Prof. Nebancea Ani, Sc. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

3. Daca a si b sunt cifre nenule 1n baza 10, calculati:

Yot [y s\
{(10101“")‘ -(ablm)a }:(abababhhj

Prof. Coada Carmen, Sc. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

4. Stiind cd unghiul A ia valoarea din proportia:
A 30-2008

2009 1+2+3+..+2008"

sa se afle suplementul complementului unghiului A.
Prof. Moclea Adriana, Sc. 11, Dr. Tr. Severin

82008 + 82009 7 2007 +7 2008 +7 2009 9 este
: - —es
7 2007 8 2009 8

5. Sa se arate ca x =

numar natural.
Prof. Moclea Adriana, Sc. 11, Dr. Tr. Severin

6. Fie multimile :

A:{xeN

= N} 5iB={ye N|fy212}.

x—4
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7. Sa se determine multimile: AU B, AN B, A\B, B\A.

Prof. Nitoiu Angela, CT ,,.Decebal” — Dr. Tr. Severin

8. Se dau unghiurile formate in jurul unui punct, ca in figura de
mai jos. Stiind cd m(<xBOC) = 90°, ¥AOB si <COD sunt

complementare si <AOB si XAOE sunt suplementare, sa se

demonstreze ca punctele A, O si D sunt coliniare.
Prof. Nitoiu Angela, CT ,,Decebal” — Dr. Tr. Severin

9. Fie unghiurile AOB, BOC, COD adiacente doua cate doua
care au suma masurilor lor de 150° si indeplinesc conditiile:

m(«£ AOB) a . .
————2=>_ mRcoD)= ¢ unde a, b si ¢ sunt numere naturale prime
m(¢ BOC) b

care verifica relatia 3a+b+6¢ =51. Daca [OM si [ON sunt bisectoarele
unghiurilor BOC, respectiv COD, aflati masura unghiului MON.

10. Unghiurile «AOB, «BOC si «COD sunt adiacente doua
cate doua astfel incat (OA si (OD sunt semidrepte opuse. Determinati
masurile lor stiind cd sunt direct proportionale cu elementele multimii

A:{xe N*| 15

. € N} , scrise in ordine crescatoare.
X+

11. Fie multimile
A= {xI NI12 £ x< 2°}si B= {xI Nlx£ 377},
Aflati cardA si cardB.

12. La un concurs de matematica cei 50 de concurenti au avut de
rezolvat patru probleme. Dupa corectare, s-a observat ca 40 de elevi au
rezolvat corect prima problema, 42 au rezolvat-o pe a doua, 36 pe cea
de-a treia, si 37 pe a patra.

a) Sa se gaseasca numdrul minim de elevi care au rezolvat corect
primele doud probleme.

b) Sad se arate ca cel puttin 5 concurenti au obttinut punctajul
maxim.
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13. Intr-o cariera sunt 50 de blocuri de piatrd, avand greutitile de
370 kg, 372 kg, 374 kg, ..., 468 kg. (Fiecare piatrd, incepand cu a
doua, are cu 2 kg mai mult decat precedenta).

a) Sa se arate cd greutatea blocurilor de piatra nu depaseste 21 de
tone.

b) Se pot transporta blocurile cu 7 camioane de cate 3 tone,
fiecare camion facand un singur transport ?

1 1 1 3

+ + =
a+2006 b+2007 c¢+2008 2009
a b+1 c+2 9

+ —+ = .
a+2006 b+2007 c+2008 2009

14. Stiind ca , sa se arate ca

15. Sé se determine numerele prime, a, b, ¢, d stiind ca:
60a + 90b + 72¢ + 119d = 2008.

16. Sa se determine numerele naturale x si y cu x > 3 care

satisfac egalitatea:
1477+ 5"+ 10 = 636

Concurs - cls a VI-a

1* Se dau numerele A = (1 —lj(l —lj(l —ij
2 3 10

B= 1+l 1+l 1+l . Calculati 2AB + 5
2 3 9

2* Segmentul [AB] are 100 cm. Punctele C si D sunt interioare
segmentului [AB]. Daca AC=BD=75 cm, aratati cd [AB] si [CD] au
acelasi mijloc. Semidreptele (OZ si (OT sunt interioare unghiului
XOY. Daca m(xXOY) = 100°, m(xXOT) = m(xYOZ) = 75°, aratati
ca bisectoarea unghiurilor XOY si ZOT coincid.

Rezolvarea in numarul viitor.

10
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Rezolvarea problemelor din numarul trecut.
1*. Sa se determine numarul natural a cu proprietateaca a+ 2 | 2a+ 7.
a+?2 | 2a+ 7 dara+ 2 | 2(a+2), deci a+2 | (2a+7) — 2(a+2), de unde
a+2 | 3.
De aici rezulta ca a+2 este 1 sau 3. Dar a este numar natural, deci a+2=1 nu
este posibil. Din a+2=3 = a=1.

2* Se dau punctele coliniare A, B, C si D astfel incat C,D sunt intre A si B iar
AB=30 cm, CD=12 cm, AC=9 cm si fie M mijlocul lui AB. Sa se demonstreze cd M
este si mijlocul lui CD.

A A A A A
A C M D B
Pozitia celor patru puncte este cea din figurd. AB=30cm si M fiind mijlocul
segmentului AB= AM = MB = 15cm. CM = AM - AC = 15c¢m - 9cm = 6cm. DB
=AB - AC-CM, deci DB =30cm -9cm - 12cm = 9cm. MD = MB — DB = 15cm -
9cm = 6¢cm, deci CM = MD, de unde rezulta cd M este mijlocul lui [CD].

Rezulatele obtinute la concursul din revista numdrul 2:

Dr. Tr. Severin — Sc. ,,Alice Voinescu” — Serban Mihai-5 (prof. Coada
Carmen); Oglindoiu Ovidiu Bogdan-3, Cioaca Alesia Andreea-5, Mihail Vlad
Silviu-5, Ureche Roxana Mihaela-5, Steta Ionut Cristian-5, Vladica Otilia Ana-
Maria-5, Nicolau Adriana-5, Stingd Luciana Mihaela-5, Firan Claudia Alexandra-5,
Catana Andra-5, Lasculescu Denisa Ionela-5, Gichiuz Florin-5, Chirculescu Andreea
Roxana-5 (prof. Nebancea Ani); Sc. 11 — Goia Diana-5, Bratu Andrei-5 (prof.
Cernovici Ileana); Lic. ,,St. Odobleja” — Stingd Gina Mariana-5, Papa Ramona
Dariana-5, Baciu Alexandra-5, Rosoga Augusta Lorena-4, Strhdianu Raluca
Stefania-5, lacob Oana Madalina-5, Munteanu Madaélina Georgiana-5, Ivanescu
Alexandru-5, Brehui Andreea Carmen-5, Boboc Bianca-5, Vladutu Stefan Alexandra
Maria-5, Ionascu Andra Georgiana-5, Mitroi Doru Andrei-5, Nedelcu Stefania-5
(inv. Popescu Marcel); Colegiul Tehnic Decebal - Surugiu Codruta Ionela-5 (prof.
Nitoiu Angela); Jud. Valcea — Dragasani — Sc. ,,N. Balcescu” — Matita Ionut
Sorin-5 (prof. Dogaru Alexandru).

11
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Clasa a VII-a

1. In interiorul patratului ABCD se considerd un punct E astfel
incat triunghiul ABE sa fie echilateral.
Sa se arate ca triunghiul ECD este isoscel;
Sa se determine masurile unghiurilor: £ AED si £ CDE.

Prof. Manuela Oprita, Colegiul Tehnic Decebal — Dr. Tr. Severin

1270 —3% | —13% — 4%
123° 2"

Prof. Manuela Oprita, Colegiul Tehnic Decebal — Dr. Tr. Severin

2. Calculati: 2

3. Se considera triunghiurile isoscele ABC si ABD de baza [BC],
respectiv [AD]. Stiind ca punctele D,B,C sunt coliniare si triunghiul
ADC este dreptunghic, aflati:

a) masura unghiului ACB;

b) indltimea [AE] a triunghiului ABC, dacd AD = 14,28 cm.

Prof. Coada Carmen, Sc. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

4. In paralelogramul ABCD, misura unghiului B este egald cu
suplementul unghiului de 60°, AB = 12 c¢m, iar BC este egal cu doua
treimi din AC. Dacd M este mijlocul laturii AB, sd se afle DM,

perimetrul si aria paralelogramului.
Prof. Moclea Adriana, Sc. 11, Dr. Tr. Severin

5. Se da un romb ABCD cu latura un numar prim par. Stiind ca

m(<A) =30° sa se afle aria rombului si distanta dintre doud laturi

opuse.
Prof. Moclea Adriana, Sc. 11, Dr. Tr. Severin

6.Sasearatecavl-2-3-..- 2008 + 2008 nu este rational.
Prof. Miclea Ioan, Sc. “Filaret Barbu”, Lugoj, Timis

12
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7. a) Aratati cd adaugand 1 la produsul a doud numere Intregi
impare consecutive se obtine un patrat perfect;

b) Aratati cad adaugand 1 la produsul a patru numere intregi
consecutive se obtine un pdtrat perfect.

8. Fie triunghiul ABC si [AD bisectoarea unghiului <BAC,
D € (BC). Daca E si F sunt simetricele punctului D fata de AB si AC,
ardtati ca:
a) [AE] = [AF];
b) AD | EF.

9. Fie patratul ABCD si punctul E in interiorul, iar F 1n exteriorul
patratului, astfel incat triunghiurile ABE si BCF sa fie echilaterale.
Aratati ca punctele D, E, F sunt coliniare.

10. Sa se arate ca: §<L+L+L<1.

Jo  Vi5 B35

11. Se considera multimea
Mz{erl x=0,abc  si Sxﬁé}'

[SSER N
o))

Sa se calculeze media aritmetica a numerelor din multimea
M.

12. Doi elevi, A si B, joacd urmatorul joc. A alege un numadr
natural de la 1 la 8. B adauga la acest numar un numar natural de la 1
la 8 si spune suma obtinutd. A adauga acestei sume un numar natural
de la 1 la 8 si spune noua sumad, si asa mai departe. Castiga jucatorul
care obtine suma 2007. Ardtati ca jucatorul B poate adopta o strategie
de castig sigur.

13
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13.Un triunghi ascutitunghic ABC are m(£ZBAC)=30".

Bisectoarea unghiului BAC, intersecteaza mediatoarea laturii AB in
punctul /. Pe perpendiculara in I pe dreapta Al se considera punctul P
astfel incat IP =1IA. Punctele P si C se afla de o parte si de alta a
dreptei Al

a) Sa se arate ca triunghiul PIB este echilateral.

b) Daca, in plus, Al = BC, sa se arate ca patrulaterul BCIP
este romb.

14. Aflati numarul natural ,,a” stiind ca
1942 +3“+4°+9 =111.

15. Demonstrati inegalitatea:
1 1 1 1 3

+ + + ..+ <=
1005 1006 1007 2008 4

16. Fie triunghiul ABC cu [AB] = [AC], m ¢£(BAC) =30°si M
mijlocul lui [BC]. Se pun in evidentd simetricele P si Q ale punctului
M fatda de dreptele AC, respectiv AB. Dreapta PQ intersecteaza
dreptele AC si AB in E, respectiv F.

Ce fel de triunghi este APQ ?

Calculati perimetrul triunghiului MEF stiind ca AM =2 cm.

17. Aratati ca numarul
A=1-2-344-5-6+7-8-9+ ...+ 1999 — 2000 — 2001
este multiplu de 1003.

18. FieA={xe Z*¥1-13<x<40}siBc A, B#¢,B%A.

Calculati suma tuturor elementelor din A.

Aratati ca produsul tuturor elementelor multimii A-B nu poate fi
egal cu produsul tuturor elementelor multimii B.

14
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19. In triunghiul isoscel ABC (AB = AC) avem m (£ABC) =
72° si AD L BC, D € BC. Fie E € (AD) astfel incat m (¢ DBE) = 18°
si F punctul de intersectie al perpendicularei din A pe AD cu dreapta
BE.

Daca O este mijlocul segmentului EF, calculati masura
unghiului £ AOB.

Aratati cd AC = %EF

3n+5
n+5

e 7.

20. Aflati n intreg astfel Tncat

V1-v5 & V1445 ¢ medi
\F+\F «f—x@ Aflati media

aritmetica, geometrica si armonica a numerelor x si y.

21. Fie numerele: x=

22. Fie triunghiul isoscel ABC cu baza BC. Daca punctul
D £ (AC) incait R ABD= RBAC si RBDC® RACB sa se calculeze:

a) masurile unghiurilor triunghiului ABC;
b) AD+3-BC+6:BD cand BC=K, cu K>0.

Concurs - cls a VII-a

I1*, Intr-un triunghi ascutitunghic ABC, M este mijlocul lui BC,
D proiectia lui A pe BC si E proiectia punctului G de intersectie a
medianelor pe BC. Sa se arate ca 3BE = BD + BC

2* . Fiem,n,p € Q\ {0} ne N* si

X = (_123)123 ml’l+2 n5 p21’l+1

Dacd x si y au semne diferite, atunci sa se precizeze semnul
numarului p.

Rezolvarea in numarul viitor.

15
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Rezolvarea problemelor din numarul trecut.
1. Calculati media aritmeticé a numerelor:

1 1 1 1 ) 1 2 3 2007
a=—+—+—+.... +— sib=—+—+—+..... +—
3 4 2008 2 3 4 2008
Ma (a,b)= (a+b): 2
1 1 1 2 3 2007
atb= —+—+—+..... +—t+ —+—+—+..... +—
2 3 4 20086 2 3 4 2008
2 3 4 2008
atbh= —+—+—+..... + ——— = 1+1+1+.....+1 = 1(2008-2+1)=2007
2 3 4 2008

Ma (a,b)=2007:2=1003,5.

2. In paralelogramul ABCD, punctul M este mijlocul laturii BC, intersectia
laturii AC cu latura BD este punctul O, intersectia laturii AM cu latura CD este
punctul E si intersectia laturii AM cu BD este punctul N.

a) Demonstrati ca patrulaterul AMEC este paralelogram;
b) Demonstrati cd ariile paralelogramelor ABCD si ABEC sunt egale si
aflati raportul dintre aria triunghiului ABM si aria patrulaterului ABED.

D c E

a) M-mijlocul laturii [BC] si din ipoteza stim ca BC 11 AD (ABCD-
paralelogram) rezulta ca in AAED avem CM-linie mijlocie => C-mijlocul laturii
[DE] => [DC]=[CE]. Cum CE este prelungirea laturii DC=> CE 11 AB=>ABEC
parallelogram(are 2 laturi opuse paralele si congruente)

b) ABEC paralelogram=>AC 1l BE si [AC] =[BE] si in plus M-mijlocul
[AE].

Paralelogramului ABCD i se poate calcula aria ca fiind produsul dintre
latura AB si indltimea care coboara din C pe AB. Fie aceasta CP.

Paralelogramului ABEC i se poate calcula aria ca fiind produsul dintre latura
AB si Tnaltimea care coboard din C pe AB. Aceasta fiind tot CP(dintr-un punct se
poate duce o singurd perpendiculara pe o dreapta. Deci ariile celor doud
paralelograme sunt egale.
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Cum M-mijlocul [BC] =>aria A ABM este jumatete din aria AABE care la
randul ei este jumatate din aria paralelogramului ABEC=> A A ABM este o patrime

din aria paralelogramului ABEC

Rezulatele obtinute la concursul din revista numarul 2:
Dr. Tr. Severin — Sc. ,,Alice Vonescu” — Mitroi Arina Daniela-5, Tinica
Roxana-5, Ham Denisa Mariana-5, Bobiti Razvan Lucian-5, Gavra Andreea-5,

Argint Dragos-5, Duta Diana-5 (prof. Nebancea Ani).
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Clasa a VIII-a

1. In triunghiul ABC notim cu D mijlocul segmentului BC si
avem AD = a, m(<ADB)=60°, m(<ACB)=30". In B ridicim
perpendiculara BE pe planul triunghiului, cu BE = a+v2. Aflati
perimetrul triunghiului ABC.

TN 2 2 2 2
Aratag ca: AABC + ABCE = AABE + AACE .
Prof. Manuela Oprita, Colegiul Tehnic Decebal — Dr. Tr. Severin

2. Scrieti mai simplu:

\/§.«/2+\/§-\/(2+\/2+\/§).(2—\/2+\/5)

Prof. Manuela Oprita, Colegiul Tehnic Decebal — Dr. Tr. Severin

3. Se considera paralelogramul ABCD cu AB=2a, AD=a si
m(<B)=120° si perpendiculara MB pe planul acestuia, MB=a.
a) sa se arate cd BC(MBD)
b) sa se calculeze distanta de la punctul M la AD
c) sa se stabileascd pozitia dreptei de intersectie a planelor
(MAB) si (MDC) fata de planul (ABD)

d) calculati sin < (MD;AB)

Prof. Coada Carmen, Sc. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

3 4 11

Prof. Nebancea Ani, Sc. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

4.Fiea = l+l+l+...+i+i.Ara“ltaj[i caae E;5,5
2 12 12

3 2
e . o X =3x"+2x .
5. Arétati ca Te Z,oricare x € N

Prof. Nebancea Ani, Sc. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin
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6. Aratati cd numarul a = x4-x6+1este patrat perfect, oricare ar

fi cifra x.
Prof. Nebancea Ani, $c. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

7.Fiea=2"+2"+2%+...+ 2% Aratati ca a3 i 7 la.

Prof. Nebancea Ani, Sc. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

8. Ardtati ca oricare ar fi xe Ravem:
a) X —x+1>0
b) 3x°-243x+3>0
c) 4 +4° + X +1>0
d) LHxt-F-+1>0
&) 3x-x-2<0
4

Prof. Nebancea Ani, $c. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

9. Se considera cubul ABCDA'B'C'D" cu lungimea muchiei
egala cu a.

a) Sa se arate ca piramida BAB'C este regulatd si sa se
calculeze aria sa.
b) Doua mobile P si Q pornesc in acelasi timp si cu

aceeasi viteza din A si C, parcurgand drumurile ABC si respectiv
C'D A. Sa se determine distanta PQ in functie de a si de distanta x

dintre A si P 1n conditiile date.
Prof. Nebancea Ani, $c. Alice Voinescu — Dr. Tr. Severin

10. Fie a = 24/(2—2008)* +24/(—2008)> —2(~/2008 +2007) .
Sa se afle multimea
A={xe R/ |x-a/<3}.
Prof. Moclea Adriana, Sc. 11, Dr. Tr. Severin

1. Fie expresia E(x) = 2(x—2008)™ —2[~(~1)" =2" : 2™ ",

Sa se afle aceasta expresie pentru x = 2009.
Prof. Moclea Adriana, Sc. 11, Dr. Tr. Severin
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12. Se da triunghiul dreptunghic ABC cu m(xA) = 90°. Se duce
perpendiculara din A pe planul triunghiului pe care se ia punctul M
astfel incait AM = AB = 30 cm, iar AC =40 cm. Sa se afle distantele
de la punctul M la varfurile triunghiului, la mijlocul ipotenuzei,

precum si la punctul G - centrul de greutate al triunghiului ABC.
Prof. Moclea Adriana, Sc. 11, Dr. Tr. Severin

13. Si se rezolve ecuatia: Y4+ X+v4-x 4
Vd+x—-+4-x x

14. Dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic sunt:

az2n(n+1),b:2(n+1)(n+2)$ic:(n+1)2+2,neN
Aratati ca diagonala paralelipipedului are ca lungime un numadr
natural.

15. Fie tetraedrul ABCD si M, N, P, Q, R, S mijloacele
segmentelor [AB], [BC], [CD], [DA], [AC], [BD], respectiv. Aratati
ca dreptele MP, NQ, RS sunt concurente.

16.Fie ne N si po_ 1L _ 5 , 4 |
n+l n+5 n+6

a) Sa se arate ca, oricare ar fi ne N, numarul P se reprezinta
ca fractie zecimala periodica.

b) Care este cea mai mica valoare a lui n pentru care numarul P
se reprezinta ca fractie zecimala periodica simpla?

17. Pe o tabla sunt scrise numerele naturale consecutive de la 1
la 100. Doi elevi, A si B, joaca urmatorul joc: pe rand, incepand cu A,
ei completeazd cele 99 de spatii dintre oricare doud numere
consecutive cu semnele “+7, ”—"" sau ”-”. Daca 1n final rezultatul
obtinut este numdr impar, castiga jucdtorul care a completat ultimul
spatiu ramas liber. S@ se arate cd jucdtorul A poate adopta o strategie

de castig sigur.
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18. Fie m si n doua numere naturale distincte. Sa se arate ca,
dacd numarul p=2"+2" este patrat perfect, atunci [m—n|=3.

19. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C’'D’ se dau
AB=10y7cm, BC=24cm si AA’=50cm. Fie punctul M situat pe
segmentul (AA") astfel inct triunghiul D'MC s fie dreptunghic. Sa se

calculeze distanta de la punctul C” la dreapta MD.

20. Numarul rational % este de forma:

1 1 1 1 1
I+=—+=+..+ + + .
2 3 2006 2007 2008

Cercetati daca numadrul intreg ,,a ” se divide cu 287.

21.Fienumerelea=1+2+2>+ ... + 24013,
b = 5.02005 si
c=2"41,
a) Sasecalculeze (a+1): 42007,
b)  Sa se afle restul Impartirii luia + b la c.

22. Se considerd multimea A= {a1 N1100£ a£ 142}. Un numar

natural d se numeste prieten cu 11 daca:
a) 111d
b)existib I Asic 1 A atsfel incatd = b” + ¢*.
Gasiti toate numerele naturale prietene cu 11.

23. Un trapez ABCD are bazele AB si CD, AB>CD.Punctu M
este mijlocul laturii AD. Aria trapezului este de 80 cm?, BC=10 cm. Se
ridicd perpendiculara PM pe planul trapezului astfel incat PM=6. Sa se
afle distanta de la punctul P la dreapta BC.
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24. In triunghiul ABC (m(z4)= 90° si M mijlocul laturii BC.
V3

Mediatoarea laturii BC intersecteaza AC 1n N, astfel incat 2—27:7.

Dacid AB = q, sa se afle m(£ABC).

25. Fie triunghiul ABC ([aB]=[ac]), unde perpendiculara in C pe
BC intersecteazd AB in D iar G este mijlocul segmentului AC.
a) Aratati ca % :é ,unde BG nDC={E} :

b) Aflati distanta de la D la dreapta BG, precum si valoarea
raportului g’é , dacd m(«B) = 60°, iar BC = a.

26. Sa se determine a,b,¢ € N stiind ca 2°-2°-2°=4'% |

17. Sa se determine numerele prime a si b astfel Incat
a’+ b’ =368.

27. Sa se arate ca un mumar scris in baza 10 care are 2008 cifre
dintre care 2007 de 3 nu poate fi patrat perfect.

28. Pe planul patratului ABCD se ridica, de aceiasi parte,
perpendicularele AM si CN.

Se dau: AB:ﬁ,AM:ﬂ CN=4+2-

2 9
a) Sa se arate ca MN LBD.
b) Sa se calculeze distantele de la M la BN respectiv la

planul (BCN)

22



MATEMATICA - Exercitii si probleme pentru gimnaziu Nr. 3 — nov/2008

Concurs - cls a VIII-a

1*. Se considera polinoamele P(x) = X —2x-1, Qx) =- 1.
Aratati ca oricare ar fi ae R, Q(a) < 0. Daca ne Z, atunci [P(n) — Q(n)]
se divide cu 4.

2% Dacim e Rsim*+m—1=0, atunci
m>+3mt—m = 8m* —2m+4=0

Rezolvarea in numarul viitor.

Rezolvarea problemelor din numarul trecut.
1* Determinati a,b € Z astfel incat

[a,b]—[\/4+2\/§,\/12+ 2\/5}@ .

4+23= 342 14B+1=(3f +2. 1.3+ 12=(B+1) . deci
M=\ﬁ+1\=ﬁ+1

1262435 270247 A5 +5= (V7] + 2475 + (V5] = (V7 +45) .
deci \12+ 2435 =7 ++/5

In concluzie pentru ca dupa ce scadem cele doua intervale si obtinem
multimea vida trebuie ca « si fie un numar intreg strict mai mare decat 2, dar nu
mai mare decat 4(chiar egal), iar b sd fie un numéir mai mare decit 2, dar nu mai
mare ca 4(chiar egal). Un exemplu de interval [a,b] este [3,4].

2%* Se considerd cubul ABCDA’B’C’D’, AB = a, P
mijlocul muchiei AB si Q intersectia dreptelor BC’ si B’C.
Ardtati ca :

AC | (BPC);

D’Q L (B’CP).
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Dem: a) P-mijlocul laturii [AB] si Q-mijlocul laturii [B’C]=> PQ este linie
mijlocie in AABC’ =PQ 1l AC’. Cum P,Q apartin planului (PCB’) Inseamna ca
dreapta determinatd de cele doua puncte este inclusa In plan; AC’ nu este inclusa
in acel plan deci AC’ 11 (PB’C);

a6

2

b) Din AD’C’Q-dreptunghic in C’ rezulta din T. Pitagora cd D’Q=

L o AC'_av3
QP fiind linie mijlocie iIn AABC" inseamna ca PQ=—— = ——

2 2

3a
In A D’ AP-dreptunghic in A aplicam T. Pitagora = D’P= 7

Daci D’Q_L (PB’C) atunci trebuie aritat ci D’Q L PQ. Acest lucru se
demonstreazi aplicind Reciproca T. Pitagora in A D’QP : DP’=D’Q*+PQ?, ceea ce
este adevarat prin inlocuirea rezultatelor obtinute anterior.

Rezulatele obtinute la concursul din revista numarul 2:

Dr. Tr. Severin — Sc. ,,Alice Voinescu” — Bordea Mike Loius Gabriel-5,
Pirvan Florinel Flavius-5, Tandsescu Stefania Doina-5, Mirescu Cristian Petrisor-5,
Racareanu Eduard Cosmin-5, Calin Marius Mihai-5, Stiuca Andrei Constantin-5,
Muresean Alin Tony-5, Muschici Ionela Iuliana-5, Baicoand Iulia Adriana-5,
Vaduva Stancu Silvana Alina-5 (prof. Nebancea Ani).
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