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Aplicaţii din Geometria ponderilor complexe

Prof. univ. dr. Miron Oprea
În cele ce urmează, vom face mai întâi o scurtă introducere în teoria spaţiilor afine (geometria afină) pe care apoi o ponderăm cu scalari din corpul 
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 (corpul numerelor complexe), ceea ce ne va permite construcţii de combinaţii liniare şi implicit o geometrie a ponderilor complexe.

I. ELEMENTE INTRODUCTIVE


Fie 
[image: image2.wmf]A

 o mulţime ale cărei elemente le numim puncte şi pe care le notăm cu litere majuscule din alfabetul latin. Fie, L de asemenea, un spaţiu liniar peste corpul K şi 
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 o aplicaţie cu proprietăţile:
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 pentru orice A, B, C din 
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2) Există un punct 
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 dată prin 
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Tripletul 
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 se numeşte spaţiu afin asociat spaţiului vectorial L (pe care-l numim spaţiu liniar director asociat lui 
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), iar 
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 se numeşte structură afină pe 
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. În caz că 
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, atunci avem un spaţiu afin real şi putem scrie 
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Dacă fiecărui punct din 
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 îi scriem un scalar din 
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, atunci se creează un spaţiu afin ponderat (evident în acest caz cu ponderi complexe).
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În cele din urmă ne vom ocupa de spaţiile afine în care spaţiul vectorial director este spaţiul vectorilor geometrici din plan, iar ponderile sunt din 
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. Considerăm planul raportat la un reper cartezian ortogonal, astfel că orice vector 
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, iar orice număr complex 
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.   Produsul a două numere complexe 
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 şi se reprezintă în planul complex . 

Din Fig.1 rezultă că vectorul care reprezintă 
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 se obţine din vectorul care reprezintă 
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 printr-o omotetie (de centru 0 şi coeficient 
[image: image29.wmf]r

), urmată de o rotaţie (de centru 0 şi unghi 
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De exemplu, relaţia 
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, înseamnă că vectorul 
[image: image32.wmf]ZB

uuur

 se obţine din vectorul 
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 printr-o omotetie de coeficient 3 şi centrul Z şi o rotaţie ăn jurul lui Z de unghi 
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, aşa cum se vede în Fig.2.
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Fie 
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 puncte în planul complex, care au coordonatele numere complexe, respectiv 
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 şi fie ponderile lor numerele complexe 
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Se ştie (vezi 
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) că sistemul de puncte ponderate: 
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 are baricentrul (centrul ponderilor) Z, a.î. coordonata sa complexă este dată de relaţia:
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Se ştie (vezi 
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 că Z are următoarele proprietăţi:

1) Orice sistem de puncte complexe, cu ponderea totală nenulă are un baricentru.

2) Baricentrul a două puncte cu ponderi complexe 
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 şi cu ponderea totală diferită de zero, satisface „legea pârghiilor” (a lui Arhimede), adică 
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3) Poziţia lui 
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 este aceeaşi cu poziţia baricentrului sistemului 
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II. APLICAŢII

În continuare, vom prezenta două probleme de geometrie plană rezolvate prin consideraţii de geometrie ponderată cu numere complexe.

1. Pe laturile 
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 ca baze, se construiesc, în afara triunghiului, triunghiurile isoscele 
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, cu acelaşi  unghi 
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 în vârfurile 
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 au acelaşi baricentru (Fig.3).

Soluţie: Vectorul 
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 poate fi obţinut din vectorul 
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, prin rotirea cu unghiul 
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; de aceea, 
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. Deci 
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 este baricentrul sistemului de două puncte ponderate 
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. Analog 
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 este baricentrul sistemului de puncte ponderate 
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 al sistemului 
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Fie Z = baricentrul sistemului de puncte ponderate: 
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 care are ponderea totală 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image71.wmf].
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2) Pe laturile triunghiului 
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 ca baze se construiesc în exterior triunghiurile echilaterale
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 care au drept isobaricentre, respectiv 
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Soluţie: Vectorul 
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 prin rotire cu unghiul 
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Deci 
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Fie 
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Observăm că avem: 
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; deci Z este baricentrul sistemului 
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 şi deci şi al sistemului 
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 care prin înmulţire cu 
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 şi ţinând seamă că 
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Deoarece 
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 poate fi obţinut din vectorul 
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 prin rotirea cu 
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S-A MAI STINS UN LUMINĂTOR
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În BIBLIE, la FACERE, în Cartea întâi a lui Moise, la capitolul 1, versetul 14, în ziua a 4- a, se  arată că Dumnezeu a facut luminători pe tăria cerului ca să lumineze pe pământ. Odată încheiat, în cele şase zile,  procesul iniţial al creaţiei, Dumnezeu a continuat şi continuă acest proces cu luminători din rândul oamenilor cum sunt sfinţii, creatorii în arte, ştiinţe, literatură etc. Şi în învaţământul matematic, la diversele sale nivele, Dumnezeu a înzestrat oameni cu talentul de luminător, pentru a lumina minţile elevilor sau studenţilor. Astfel de luminători au existat şi există în continuare şi în rândul profesorilor de matematică  din învaţamântul nostru preuniversitar.

În toamna anului 2005, s-a stins un astfel de luminător, în persoana distinsului profesor ADRIAN GHIOCA şi, iată, că în toamna anului curent, mai precis pe 17 octombrie, s-a stins un alt puternic luminător, în persoana profesorului MIRCEA GANGA.

Profesorul Ganga s-a născut în comuna Craciunelu de Jos (langă Blaj) din Judeţul Alba - deci în inima Ardealului şi a Şcolii Ardelene de acum două secole. A făcut studiile primare şi gimnaziale în localitatea natală, iar cele liceale la renumitul Colegiu Naţional I. M. Klein din Blaj, remarcându-se ca un elev eminent.

În toamna anului 1971 începe studiile universitare la Facultatea de Matematică a Univ. Bucureşti, distingându-se, de asemenea, ca un student eminent - urmare a unui program precis de studiu, de ordine şi disciplină autoimpus. Personal, cu ani în urmă, am întâlnit colegi de grupă şi de cameră de la căminul studenţesc ai profesorului Mircea Ganga, care mi-au mărturisit ordinea şi precizia de drămuire a timpului (după ceas) din perioada sa de studenţie. Acest mod de lucru l-a practicat cu consecvenţă şi în activitatea sa de dascăl la liceele ploieştene “I. L. Caragiale” şi “Mihai Viteazu” în perioada 1981-2003 (în perioada 1976-1981 a lucrat la Centrul de Calcul de la Rafinaria Brazi).

A absolvit Facultatea de matematică în anul 1976 la secţia Probabilitaţi şi Statistică Matematică (condusă de distinsul matematician prof. univ. dr. Ion Cuculescu) fiind unul din studenţii eminenţi ai acestei secţii. Şi astăzi, după mai bine de 30 de ani, profesorul I. Cuculescu îşi aduce aminte cu plăcere de studentul său Ganga, pe care l-a urmărit în continuare, bucurându-se permanent de succesele acestuia ca profesor şi ca autor de manuale şi culegeri de probleme pentru învăţământul preuniversitar.

Profesorul Mircea Ganga a fost un model de dăruire în procesul de instruire şi educare a tineretului în cele două licee de elită ale oraşului Ploieşti. Având o solidă pregătire matematică din facultate, odată coborât din nivelul academic în cel de şcoală, s-a preocupat temeinic şi de o pregătire psiho-pedagogică, dobândind, astfel, calităţi remarcabile de profesor şi educator, care au fost mult apreciate, mai ales de către elevii săi.

Lecţiile sale de matematică erau urmărite cu un deosebit interes de catre elevi, mulţi dintre aceştia evidenţiindu-se în concursurile şcolare pânna la nivelul naţional. El se bucura şi îşi hranea sufletul şi mintea cu succesele emulilor săi. Era drept şi corect în aprecierea elevilor, indiferent de situaţia materială a părinţilor acestora. Pe de altă parte, profesorul Mircea Ganga se preocupa permanent şi asiduu de studiul temeinic al matematicii liceeale, privită dintr-un punct de vedere mai înalt, astfel că avea o largă, precisă şi clară perspectivă a matematicii din programele şcolare. Având la bază o puternică cultură matematică şi preocupări continue de cercetare, a ajuns să publice articole, note şi probleme originale în prestigioasa Gazetă matematică şi să se facă cunoscut în întreaga ţară. Elevii ştiau acest lucru şi îl stimau şi iubeau. Vestea morţii sale a şocat atât pe foştii săi elevi cât şi, mai ales, pe acei profesori care l-au cunoscut şi i-au savurat creaţiile sale (articole şi probleme în revistele de matematică, remarcabilele sale manuale şcolare şi, mai ales, culegerile sale de probleme). Nu a fost un simplu culegator de probleme din diverse cărţi făcute de alţii, ci, el şi-a cules propriile-i probleme de mare originalitate. Nu admitea superficialitatea şi impostura în jurul său, îşi cunoştea precis valoarea şi locul în rândul colegilor de cancelarie şi de catedră şi de aceea nu suporta mediocrităţile care se împăunau cu lauri nemeritaţi. Nu suporta nonvalorile, mai ales când acestea ocupau funcţii de conducere şi, de aceea, pe faţă şi în mod direct, le persifla şi sfida, astfel că a ajuns să aibă deseori necazuri. Toate acestea l-au îmbolnăvit de ulcer (se ştie că această boală apare, în multe cazuri, pe fond de stres) şi l-au determinat, mai ales după 1990, să se gândească la o eventuală retragere din învăţământ şi să se dedice exclusiv activităţii de scriere de manuale şcolare şi de culegeri de probleme pentru diverse concursuri (admitere la facultate, olimpiade etc.)

Dotat cu o putere de muncă deosebită, dublată de o tenacitate de invidiat, Mircea Ganga se impune fără drept de apel, de la început, pe piaţa manualelor şcolare. Mulţi profesori i-au adoptat la clasă manualele sale, astfel că devine cunoscut de către elevi şi profesori din întreaga ţară. Exact aşa cum erau remarcate, până în 1948, manualele de matematici ale lui Hollinger, Gh. Dumitrescu, Gh. Simionescu, P. Mirescu, C. Cosniţă şi V. Claudian, aşa s-au remarcat şi manualele lui M. Ganga după 1989.

În anul 2003 se retrage definitiv din învăţământ şi se dedică exclusiv activităţii de scriere şi editare de cărţi de matematică pentru învăţământul preuniversitar. Era extrem de prolific şi lucra, efectiv, până la epuizare. Cărţile de matematică scrise de M. Ganga rămân un model de manual de matematică din toate punctele de vedere: originalitate + claritate + precizie+ concizie + perspectivă.

Prin moartea sa, învăţământul matematic românesc a pierdut un mare luminător pentru tineretul său în curs de formare sau perfecţionare.

Pentru cei ce l-au cunoscut şi l-au apreciat fără invidie şi fără ascunzişuri, profesorul M. Ganga rămâne un model de profesor de matematică, demn de urmat şi cunoscut. Vor fi încă multe generaţii de elevi de acum înainte care se vor hrăni din opera didactică a profesorului Ganga.

Vie şi veşnică rămâne amintirea eminentului

Profesor şi Om MIRCEA GANGA
care a luminat pe bolta şcolii ploieştene aproape 25 de ani.

Miron Oprea

Asupra unui criteriu de ireductibilitate în inelul polinoamelor

Prof. Graţiela Calcan

Polinoamele ireductibile ocupă un loc central în studierea problemelor de divizibilitate într-un inel de polinoame, şi au un rol important în studiul structurii unor clase de inele de polinoame precum şi în problema rezolvării ecuaţiilor algebrice.

În cele ce urmează vom prezenta criteriul de ireductibilitate al lui Schönemann
 :

Fie p
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2 un număr prim,iar F
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Z[X] un polinom de forma F=f
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Z[X].Dacă 
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 este ireductibil în Z
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Demonstraţie . Să remarcăm că grad (F) <n grad(f) şi F este un polinom unitar.Să presupunem că ar exista F
[image: image112.wmf]1

,F
[image: image113.wmf]2
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Z[X], astfel încât grad(F
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Z[X],grad(g
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grad (f) (căci F este unitar).

Deci f
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                                                                               de Dănoiu Adriana
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Profesor, Şcoala cu clasele I-VIII Popeşti-Goleşti, Jud. Vâlcea
O DEMONSTRAŢIE A TEOREMEI LUI THALES

                                                                                                       de Ion Ghica

 
În manualul de Matematică pentru clasa a VII-a, ediţiile anterioare anului 2006, Teorema lui Thales este demonstrată numai pentru rapoarte cu numere raţionale.


În anul 2006, Editura Radical, din Craiova, scoate manualul de Matematică pentru clasa a VII-a, în care Teorema lui Thales are o demonstraţie bazată pe aria trapezului şi construcţii auxiliare, iar reciproca teoremei este demonstrată prin Metoda Reducerii la Absurd ca şi în manualele anterioare.


În cele ce urmează, prezint o demonstraţie completă şi unitară a Teoremei lui Thales, precum şi a reciprocei ei folosind „aria triunghiului”.


Ideea demonstraţiei teoremei cu  „aria triunghiului” mi-a fost sugerată de următoarea problemă: „ Se consideră triunghiul 
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