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        Aufgaben
1.  Beweise mithilfe der Methode der mathematischen Induktion, dass für jede von Null verschiedene natürliche Zahl n, folgende Gleichheiten gelten:
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2. Beweise, dass:
     a) 
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3. Beweise, dass:
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4. Beweise, dass:
     a) wenn n 
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 5, dann 2n > n2;  

b) wenn n 
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 10, dann 2n > n3.
5. Beweise die folgenden Ungleichheiten:
     a) 
[image: image19.wmf],

11113

...

12224

nnn

+++>

++

für alle n 
[image: image20.wmf]³

 2;

     b) 
[image: image21.wmf],

111

...1

1231

nnn

+++>

+++

 für alle n 
[image: image22.wmf]³

 1;

     c) 
[image: image23.wmf],

13211

...

242

21

n

n

n

-

×××<

+

 für alle n 
[image: image24.wmf]³

 1;

     d) 
[image: image25.wmf],

111

1...2

23

nn

n

<++++<

 für alle n 
[image: image26.wmf]³

 2.
6. Berechne die folgenden Summen und beweise dann mithilfe der Methode der mathematischen Induktion dass die Formeln richtig sind. 
      a) 
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7. Zeige, dass für alle n 
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 2, die Ungleichheit 
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8. Berechne das folgende Produkt und beweise dann mithilfe der Methode der mathematischen Induktion dass die Formel richtig ist. 
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9. Beweise, dass für jede natürliche Zahl n, folgende Beziehungen gelten:
     a) n3 + 11n  ist durch 6 teilbar;    
    b) 7n –1  ist durch 6 teilbar;
     c) 62n - 1 + 1  ist durch 7 teilbar;   
    d) 10n + 18n – 28 ist durch 27 teilbar;
     e) 9n + 1 – 8n – 9  ist durch 16 teilbar;      f) 72n – 1  ist durch 48 teilbar.
10. Bestimme die natürlichen Zahlen n für welche 23n+1 < (n + 4)2  .
11. Berechne die folgende Summe und beweise dann mithilfe der Methode der mathematischen Induktion dass die Formel richtig ist.  1! (12 + 1 + 1) + 2! (22 + 2 + 1) + … + n! (n2 + n + 1).
12. Beweise, dass 3 · 52n+1 + 23n+1 , für jede natürliche Zahl n , durch 17 teilbar ist.
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