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10 ianuarie Ziua matematicii, informaticii si stiintelor naturii

E 9 S

In ziua de 10 ianuarie 1906 se nistea academicianul Grigore Constantin Moisil, personalitate care si-a
pus amprenta asupra dezvoltarii matematicii romanesti si care a fost cel mai important pionier al informaticii
in Romania, si unul dintre cei mai importanti teoreticieni ai informaticii din lume.

Personalitate plurivalenta, profesorul acad. Grigore C. Moisil a avut o activitate stiintificd insemnata
in informaticd, logicd polivalenta, logica booleana, mecanica teoretica, algebra, analizd matematicd si
geometrie. Avand formatie academica atdt de matematician, cét si de inginer, profesorul Moisil a reusit sa
imbine pe tot parcursul vietii sale aspectele teoretice cu efectele lor practice la nivelul societatii. A fost cel
care a initiat si dezvoltat studiul informaticii In Romania atat in zona scolara si universitara — dupa infiintarea
sectiei de ,,Masini de Calcul” (anul 1959), a infiintat Licee de informatica, iar in universitati sectia de
,Informatica”, cat si in cea a cercetarii stiintifice organizate, infiintand in anul 1962 Centrul de Calcul al
Universitdtii din Bucuresti (CCUB), iar in anul 1970 Institutul Central de Informatica (ICI). De asemenea, a
fost unul dintre initiatorii proiectului pentru realizarea primului calculator electronic romanesc, finalizat in
anul 1957, proiect care a propulsat Romania in randul primelor opt tdri care au proiectat si construit un sistem
electronic de calcul. Moisil a fost si un mare popularizator al stiintei si tehnologiei in tara noastra.
Conferintele sale si, mai ales, emisiunile de la Radio si TV Romania au inspirat generatii de elevi si de
studenti determinandu-i sd urmeze discipline stiintifice si tehnologice, lucru care a dus la o dezvoltare fara
precedent a acestor domenii in Romania.

“Matematica va fi limba latina a viitorului, obligatorie pentru toti oamenii de
stiintd. Tocmai pentru ca matematica permite accelerarea maxima a circulatiei
ideilor stiintifice”

Grigore C. Moisil

https://www.crifst.ro |

10

IANUARIE

n
Z ;:)xkan—k
k=0

IF-THEN-ELSE




MATEMATICA IN CICLUL PRIMAR

Jocuri matematice utile in invatarea cifrelor romane

Prof. inv. primar DANIELA-FLORINA NEAGOE
Scoala Gimnaziala ,,Oprea lorgulescu” Campulung, jud. Arges

Jocul este o forma de activitate bine gandita, necesara si indispensabild procesului educatiei, este o
activitate prin care continutul, forma si functionalitatea sa specifica nu o confundd cu niciuna dintre alte
forme de activitate instructiv-educativa.

In urma cu 300 de ani, Comenius a prefigurat ideea ci scoala trebuie si se identifice cu jocul. Astazi
toti pedagogii recunosc 1n joc un mijloc ideal de educatie. Jocul didactic imbind armonios elementul
instructiv cu cel educativ.

Invatarea nu presupune doar simpla acumulare a unor informatii sau cunostinte inoperante, ci
invatarea are o puternica dimensiune formativa, ea vizand in egalda masurd cunoasterea, afectivitatea, vointa
sau gandirea. Prin invatare se formeaza intreaga personalitate a individului si implica Intregul psihic uman.

Datoritda multiplicarii surselor de informare, se pune tot mai mult accentul pe latura formativa a
invatarii scolare, pe procedeele si modalitatile de dobandire independenta a cunostintelor.

Accentul se muta de pe ceea ce invata spre felul cum se invata, iar invatarea ar urma sa aiba ca
rezultat nu atdt simpla acumulare de informatii, cat mai ales formarea si cristalizarea unor capacitati de
gandire si de orientare, flexibilizarea structurilor cognitive si atitudinale si dezvoltarea creativitatii, toate
acestea avand ca scop facilitarea procesului de adaptare a individului la schimbarile rapide care au loc in
societatea contemporana.

Cadrul didactic trebuie sa gaseasca acele metode si procedee prin care sa tind sub control toate
conditiile externe (cerinte scolare, continuturi, ambianta psihosociala din cadrul clasei de elevi, relatiile lui cu
elevii, varsta acestora, etc.), el putand selecta si chiar crea unele din aceste conditii, in functie de finalitatile
didactice pe care le urmareste. Pornind de la aceste premise si {inand cont de particularitatile individuale si de
varsta ale scolarilor din ciclul primar am creat cu ei i pentru ei o multitudine de materiale didactice prin care
am Incercat sd abordam disciplina matematica intr-un mod atractiv $i intuitiv.

Incorporat in activitatea didactica, jocul imprima acesteia un caracter mai viu si mai atrigitor, aduce
varietate si o stare de buna dispozitie, de veselie, de destindere, ceea ce previne aparifia monotoniei si a
plictiselii, a oboselii.

Jocul fortifica energiile intelectuale si fizice ale scolarilor, generdnd o motivatie secundara, dar
stimulatorie. Jocul didactic este un tip specific de activitate prin care invatamantul consolideaza, precizeaza,
sau chiar verificd cunostintele elevilor, le imbogateste sfera de cunostinte, pune in valoare si antreneaza
capacitatile creatoare ale acestora.

Iata cateva dintre formele eficiente de a capta interesul elevilor:

- jocul didactic pentru formarea reprezentarilor matematice, de valorificare in conditii si forme noi a
cunostintelor deja acumulate;

- jocurile care angajeaza resursele intelectuale, antreneaza gandirea logicd, inlesnesc rezolvarea
problemelor puse elevilor.

Jocurile matematice pot fi introduse in orice parte a orei de curs, in functie de conditiile concrete,
avand sarcini didactice precise. ,, Pentru copil, ca si pentru un matematician, jocul este o treaba serioasa”,
spunea Grigore Moisil.

Elevii apreciaza cu atdt mai mult jocurile matematice, cu cat sunt implicati in crearea lor efectiva. De
cele mai multe ori plansele cu jocuri au fost colorate de catre elevi, au participat la decuparea acestora, la
sortarea sau depozitarea lor in sala de clasa.



Exemple de jocuri folosite in Invatarea cifrelor romane la clasa a III-a:

,Joc de masa” — citirea numerelor scrise cu cifre romane
~ ; Acest joc se poate juca atat in echipa, cat si In grupe mici de trei sau patru
elevi. Elevii 1si aleg un pion (de cele mai multe ori mici jucarii), dau cu zarul si
inainteaza atdtea casete cAt aratd acesta. In caseta unde s-a oprit existd un numar
scris cu cifre romane. Elevul spune partenerului de joc ce numar este acela si da cu
zarul urmatorul elev. Daca nu stie raspunsul sau il greseste se intoarce cu pionul la
caseta de ,,START”. Castiga elevul care ajunge primul la caseta de ,,FINISH”.

»DOMINO” — consolidarea citirii numerelor scrise cu cifre romane

Acest joc se poate juca si sub forma de Intrecere intre doi sau mai multi elevi, castigand cel care asaza
cel mai repede cartonasele de DOMINO 1in ordinea corectd. Pe foi colorate pot fi create piesele de domino,
fiecare echipa avand o alta culoare, eliminand astfel pericolul de a se incurca piesele intre ele. Elevii au un
cartonas de inceput pe care scrie START si unul de final pe care scrie FINISH.

»Fisa DETECTIV” — exercitiu de colorare dupa cod a cifrelor romane

Acest joc a fost creat pentru a facilita invatarea cifrelor romane. Elevii primesc o fisa cu patratele in
care sunt inserate numere scrise cu cifre romane, dupa un anumit cod. Dupa colorare, elevii descopera o
imagine anume.

,»Eu am... Cine are...” — consolidarea citirii numerelor scrise cu cifre romane

Am creat cartonase pentru toti elevii clasei, pe care am scris numere cu cifre romane si cu cifre arabe.
Am laminat aceste cartonase. Ele pot fi distribuite elevilor in oricare moment al orei de matematicd deoarece
dureaza doar cateva minute. Jocul incepe de la cartonasul pe care eu am scris ,,Eu am [...” si se termind cu
cartonasul pe care scrie ,,Gata jocul”.

,Monede romane” — consolidarea citirii numerelor scrise cu cifre romane

Acest joc se joaca in echipa de cate doi elevi. Ei primesc o fisa si un zar pe care
sunt scrise cifre arabe. Fiecare elev 1si alege o culoare cu care va desena
,monedele”. Dupa ce dau cu zarul, cautd numarul de pe zar pe fisd, unde este scris cu
cifre romane, si-| coloreaza. Castigd elevul care a desenat cele mai multe
,,monede”.

»BINGO matematic” — exercitii de citire a numerelor scrise cu cifre romane
Acest joc se poate face in locul clasicului ,»Calcul mintal” sau in orice parte a
orei de matematicd deoarece activizeaza si vl: : ,1: ,fj ? antreneazi elevii. Invititorul spune
elevilor aleatoriu cifre romane iar elevii trebuie s3  ooa| = | = | = [=u|| le caute pe foaia de BINGO si sa le
marcheze cu un X. Dupd mai multe citiri spuse de v ||« [~ |8 invatator si bifate de elevi, se va
realiza un rand sau o coloand, moment in care 2| [o primul dintre elevi care strigd

|
BINGO a castigat. Pentru ca de cele mai multe ori BB mai multi elevi strigd BINGO,




invatatorul va verifica biletele tuturor elevilor, pentru a vedea dacd au fost marcate cu X toate casetele,
conform biletului completat de acesta.
»Patrate magice” — consolidarea citirii §i scrierii numerelor cu cifre romane

Acest joc implica toti elevii clasei i se poate integra cu alte cunostinte de comunicare in limba
romana sau arte vizuale si abilitati practice. Elevii primesc niste cartonase colorate pe care sunt scrise numere
cu cifre romane. Dupa ce scriu cu cifre arabe numarul de pe cartonas, vor veni la coala de care a fost
impartitd in mai multe patrate si vor lipi cartonasul pe numarul gasit de el. Pentru a nu se lipi gresit
cartonasele, cadrul didactic va verifica numarul scris de fiecare elev. Imaginea de pe poate avea mai multe
sau mai putine patrate, in functie de timpul disponibil alocat acestei activitafi. Este o activitate care necesita
un timp de pregatire destul de mare pentru cadrul didactic, dar s-a dovedit a fi una foarte placuta de elevi si
se poate realiza incepand de la clasa pregatitoare si pana la clasa a 1V-a, verificand astfel anumite competente
ale elevilor.

In procesul instructiv-educativ am plecat de la premisa c¢a notiunile se formeaza prin abstractizare si
generalizare, dar pornind de la un material intuitiv bogat si variat. De cele mai multe ori i-am implicat chiar
pe elevi in realizarea acestor materiale didactice care au ramas mai apoi mereu la indeméana lor pentru ,,joc”.
Prin folosirea acestor materiale intuitive am incercat sa inzestrez elevilor abilitati aferente eficientizarii
activitatii de invatare a matematicii.

Invitarea activa poate fi consideratd una dintre conditiile fundamentale ale asimilarii temeinice si
durabile a cunostintelor. Invitarea bazati pe implicarea elevului are o eficientd sporita deoarece pe parcursul
realizarii unor operatii (concrete sau mintale) asupra materialului supus Invatarii, gradul de concentrare a
atentiei elevului este mai mare decit atunci cand acelasi material ar fi receptat pasiv. Intelegerea unui
continut poate fi facilitata atunci cand el este privit din mai multe perspective.

BIBLIOGRAFIE:

CAPILNEANU, Ioan, Inteligenta si creativitate, Bucuresti, Editura Militara, 1978.

NEACSU, loan, Instruire si invatare, Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica, 1999.
STANICA, Nicoleta, 1200 de exercitii si probleme, Editura Litera Educational, Bucuresti, 2016.




Crearea fiselor de lucru interactive LIVEWORKSHEETS

Prof. inv. primar UNGUREANU CARMEN IONELA
Scoala Gimnaziala ,,Oprea lorgulescu”, Campulung, jud. Arges

Liveworksheets va permite sa transformati foile de lucru traditionale tiparite (doc, pdf, jpg ...) in
exercitii interactive online cu autocorectie, pe care le numim ,,foi de lucru interactive”. Astfel, elevii pot
rezolva fisele de lucru online si pot trimite raspunsurile profesorului. Acest lucru este bun pentru studenti
(este motivant), pentru profesor (economiseste timp) si pentru mediu (economiseste hartie).

In plus, foile de lucru interactive profita din plin de noile tehnologii aplicate educatiei: acestea pot
include sunete, videoclipuri, exercitii de drag and drop, aldturare cu sageti, alegere multipla ... si chiar
exercitii de vorbire, pe care elevii trebuie sa le faca cu ajutorul microfonului .

Profesorii pot utiliza foi de lucru live pentru a crea propriile foi de lucru interactive sau le pot folosi pe
cele partajate de alti profesori.

Cum poate crea un cadru didactic propriile foi de lucru interactive?

Este foarte usor. Practic, incarcati documentul (doc, pdf, jpg ...) si acesta va fi convertit intr-0 imagine.
Apoi, trebuie doar sa desenati casete pe foaia de lucru si sa introduceti raspunsurile corecte.

Exista, de asemenea, cateva comenzi pe care trebuie sa le Tnvatati dacd doriti sa faceti alte tipuri de
exercitii, cum ar fi drag and drop, alaturati-va cu sageti, exercitii de vorbire etc.

Daca impartasiti foile de lucru interactive cu restul profesorilor, puteti face oricate doriti si vom fi
foarte recunoscatori. De asemenea, puteti pastra fisele de lucru private, dar existd o limitd de 30 de foi de
lucru private pe platforma https://www.liveworksheets.com.

Trebuie sa tinem cont de faptul cd nu putem partaja foi de lucru preluate de pe alte site-uri web, scanate
din manuale sau care includ orice continut protejat prin drepturi de autor fara autorizare.

Cea mai simpla cale de a obtine raspunsurile elevilor: acestia deschid foaia de lucru, fac exercitiile si
fac clic pe ,,Finalizare”. Apoi aleg ,, Trimite raspunsurile mele profesorului” si iti introduc adresa de e-mail
(sau codul cheie secret). Profesorul primeste o notificare in e-mailul personal si poate verifica toate
raspunsurile elevilor in cdsuta de e-mail. Nu existd nicio limitd a numarului de foi de lucru pe care elevii dvs.
va pot trimite, dar toate rdspunsurile lor vor fi sterse dupa 30 de zile.

O cale mai complicata, dar mult mai buna ca optiune: putem sa ne cream propriile carti de lucru
interactive si putem adauga fisele de lucru preferate (propriile dvs. sau partajate de alti profesori). Apoi,
trebuie sa ne inregistram elevii (acestia se pot inregistra si ei insisi cu codul tau secret) si sa le atribuiti
registrele de lucru.

Dupa aceea, elevii pot deschide registrele de lucru cu numele de utilizator si parola si pot face
exercitiile. Le puteti verifica oricand munca, le puteti atribui temele si puteti adduga comentarii sau note.
Elevii 1si pot inregistra optional e-mailul pentru a primi notificari despre temele lor si comentariile
profesorului.

Cartile de lucru interactive sunt extrem de personalizabile, permit feedback-ul profesorilor si salveaza
raspunsurile tuturor elevilor pentru timp nelimitat.

Putem adauga foile personale de lucru interactive pe propriile site-uri web sau blog-uri. Trebuie doar sa
deschidem foaia de lucru si sa faceti clic pe ,,incorporati pe site-ul sau blogul meu”. Acolo veti primi codul
de inserat in site-ul dvs. web.

Multe dintre foile de lucru pot fi descarcate si in format pdf (dacd autorul a permis aceastd optiune).
Putem descérca 10 foi de lucru pe zi.



EXEMPLU DE BUNA PRACTICA - Fisi de lucru interactivi
Link-ul resursei educationale: https://www.liveworksheets.com/zr1524204ef

MATEMATICA

CLASA PREGATITOARE Subiectul: SCADEREA CU 2

SCADEREA CU 2
X:E -2

1. Calculeaza si scrie operatia matematica folosind imaginile!


https://www.liveworksheets.com/zr1524204ef
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2. Completeaza fulgii de zapada cu numerele ce lipsesc!

3. Rezolva problema urmatoare!

Stau la sfat, pe ramurele
Noua pasarele.

O casuta pasareasca

Ar dori sa construiasca.

Doua zboara dupa crengute,

Fiindca sunt mai harnicute,

Oare cate pasarele

Au ramas pe ramurele? @ @ [z

La finalul testului
apasa butonul

<: Finish!
T

11



,6/ SCADEREA CU 2
What do you want to do? ,o I::E -2

1. Calcul si scrie ti ica folosind i

P

-

AR

¥
p5°2
Check my answers Email my answers to my teacher R *"

Cea mai simpla cale de a obtine raspunsurile elevilor: acestia deschid foaia de lucru, fac exercitiile si fac clic
pe ,,Finalizare”.

Pot alege ,,Verifica raspunsurile mele” si fisa ii este corectatd automat, pe loc, primind nota

(feedback-ul, inclusiv corectarea greselilor) sau pot alege ,,Trimite raspunsurile mele profesorului” si
introduc adresa de e-mail, urméand ca profesorul sa le corecteze ulterior...

12



Jocul didactic 1a orele de matematica

Prof. inv. primar OPREI VERONICA
Scoala Gimnaziala ,,Oprea lorgulescu”, Campulung, jud. Arges

Daca la varsta prescolara jocul reprezintd activitatea principald a copilului, la varsta scolard mica
jocul didactic este o forma accesibila si placuta de invatare activa, participativa, stimuland in acelasi timp
initiativa si creativitatea elevilor.Pentru varsta scolara mica, jocul didactic are valente formative din cele mai
bogate. Astfel, prin joc se formeazd deprinderile de munca independenta, perseverenta si ambitia, pentru
invingerea dificultatilor, atitudinea disciplinatd, de respect fatd de coleg si coechipier. Cooperarea in
realizarea sarcinilor jocului conduce la formarea spiritului colectiv, iar competitivitatea angajeaza la efort
toate capacitatile elevului, fara a produce oboseala.

In ierarhia metodelor activ-participative din invatimantul primar, jocul didactic isi gaseste locul cu

maxima eficientd. La varsta scolard, jocul este de fapt un mijloc de invatare. Datoritd continutului si modului
de organizare, jocurile didactice sunt mijloace eficiente de activizare a Intregii clase, contribuind la formarea
si dezvoltarea deprinderilor practice elementare. Scopul jocului este acela de a-1 inarma pe elev cu un aparat
de gandire logica, supld, polivalenta, care sa-i permita sa se orienteze in problemele realitatii inconjuratoare,
sd exprime judecati si rationamente variate intr-un limbaj simplu. Aceastd forma de activitate ofera un cadru
prielnic pentru invatarea activa, participativa, stimuland initiativa si creativitatea elevilor. Cu cat jocul este
mai bine structurat, elevul acorda o implicare mai mare in desfasurarea lui.
Nevoia omului de a se adapta in continuu la situatii, la procese si probleme de munca mereu noi, impun ca
scoala, o data cu functia ei informativa, sa dezvolte si atitudinile intelectuale ale elevilor, independenta si
creativitatea gandirii. Particularitatile de varsta si cele individuale ale elevilor impun un anumit specific
predarii. In clasele primare, copilul isi formeaza deprinderi de citire si scriere corectd, face cunostinti cu
primele notiuni matematice, incepe studiul mediului inconjurator, al geografiei si istoriei.

Jocurile didactice cuprind sarcini didactice care contribuie la valorificarea creatoare a
deprinderilor si a cunostintelor achizitionate, la dobandirea, prin mijloace proprii, a unor noi cunostinte.
Ele angajeaza intreaga personalitate a copilului, constituind adevarate mijloace de evidentire a capacitatilor
creatoare, dar angajeazd si metode de stimulare a potentialului creativ al copilului, referindu-ne la
creativitatea de tip scolar, manifestata de elevi in procesul de invatare.

Matematica, patrunzand in aproape toate domeniile de cercetare si aducandu-si contributia la
dezvoltarea tuturor stiintelor, este chemata sd-si indeplineasca rolul de factor esential la adaptarea rapida a
fiecarui cetatean la cerintele mereu crescande ale societatii in care trdim. Bazele unei bune pregatiri §i
formari matematice se pun inca din clasele primare, cu accentul pe dezvoltarea capacitatii intelectuale ale
elevilor si a priceperii de a le utiliza in mod creator.

O contributie esentiala la realizarea acestei sarcini o da studiul matematicii in maniera moderna.
Matematica moderna urmareste antrenarea sistemica si gradatd a gandirii elevilor in rezolvarea exercitiilor si
problemelor, disciplinarea gandirii elevilor si formarea capacitatii de a gandi condesat, in tensiune maxima,
care solicita gandirea la un efort sustinut si gradat. Se poate afirma cd matematica moderna este investitd in
bogate valente educativ — formative, nu numai in directia formarii intelectuale, ci si in ceea ce priveste
contributia ei la dezvoltarea personalitdtii umane, avand o importantd contributie la formarea omului ca
personalitate.

Pentru a mari eficienta formativa a invatamantului in clasele I-IV, se cere asigurarea in primul rand a
calitatii cunostintelor pe care si le insusesc copiii. Metodele si mijloacele de invatare trebuie sa fie atent
selectionate, s corespunda intereselor elevilor, sd solicite activitatea elevilor. Copilul trebuie indrumat in
permanenta ca tot ceea ce scrie sa treaca prin filtrul gandirii.
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Prin modelare, joc didactic , problematizare, Invatarea prin descoperire elevul este pus in situatia de a cauta ,
a descoperi, de a rezolva situatii noi, neinvatate anterior. Acestea privesc atat activitatea elevului cat si pe
cea a invatatorului .

Matematica este stiinta cea mai operativa, care are cele mai multe si mai complee legaturi cu viata. Ea se
invata pentru a fi utila. Nu exista vreun domeniu al vietii in care matematica sa nu-si gaseasca aplicabilitatea.
Tocmai de aceea, modernizarea invatamantului matematic apare ca o necesitate.

Inca din ciclul primar, se impune stimularea gindirii logice, a judecatii matematice la elevi, iar evolutia
disciplinei a dus la o abordare atractiva, spre dezvoltarea rationamentului si a creativitatii.

Lectiile organizate cu introducerea unui joc didactic matematic au asigurat participarea activa a
elevilor la dobandirea cunostintelor, la formarea unui stil de munca intelectuala, lectia devenind o modalitate
de organizare a activitatii de invatare. Cresterea nivelului de pregatire a elevilor prin folosirea jocurilor
didactice demonstreaza utilitatea lor .

In concluzie, jocul didactic folosit la momentul adecvat are valente formative incontestabile, el
contribuind la imbunatatirea procesului instructiv-educativ, la cultivarea dorintelor exploratorii ale elevilor
de a intelege, de a-si explica si de a descifra mecanismele problematizarii.

BIBLIOGRAFIE:

o D. Ana, M. Ana, D. Logel, E. Stroescu-Logel - Metodica predarii matematicii la clasele I -1V , Ed.
Carminis, (2005)

o Dumitru, I. Al. — Dezvoltarea gandirii critice si invagarea eficientd, Ed. de Vest, Timigoara (2000)

o Simionica, Elena - Matematica prin joc pentru clasele I- 1V, Ed. Polirom Iasi (1998)
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Creativitatea matematica la elevii din ciclul primar

Prof. inv. primar MARIANA BARUTA
Scoala Gimnaziala ,,Oprea lorgulescu”, Campulung, jud. Arges

“Adevaratul semn de inteligenta
Nu este cunoasterea ci imaginatia.”
Albert Einstein

Preocuparile numeroase pentru studiul creativitatii, pentru gasirea si utilizarea unor metode de
antrenare $i dezvoltare a creatiei, la nivel individual si de grup, sunt justificate de cerintele sociale prezente si
de viitor. Epoca contemporand, frimantatd de adanci prefaceri rapide in directia unui progres iminent, aduce
ceva nou: constientizarea necesitatii dezvoltarii creativitatii si Intreprinderea unor actiuni concrete in acest
sens. Intelegand ca viata nu este statica, ci un produs creativ continuu, individul reuseste sa inteleaga viata ca
un tot unitar dinamic, la modelarea caruia putem contribui si noi printr-o participare activa si creativa. Avand
in vedere receptivitatea maxima a varstei scolare mici, care obliga la preocupari pentru un proces formativ
timpuriu, cred cd, in cadrul procesului educativ din clasele primare, stimularea creativitétii ar trebui sd detina
un loc deosebit.

Copilul de azi trebuie modelat pentru a deveni omul creator de maine, pentru a participa creativ la
modelarea acestui ,,tot dinamic” care este viata. Totodata creativitatea il ajuta sa se dezvolte, sa se realizeze si
sa transforme activ mediul Tnconjurator, determinand astfel schimbarile viitoare.

Gandirea logico-matematica este imperios necesard individului din societatea contemporand, acesta
trebuie sa fie capabil sd combine si recombine elementele cunoscute pentru a ajunge la produse noi,
originale. Nu este usor sa te adaptezi intr-o societate in care reconversia profesionald este o realitate. Astfel
avem nevoie de o gandire logica agera, de motivatie, creativitate, imaginatie $i nu in ultimul rand - vointa
pentru a reusi.

Cu ajutorul matematicii putem dezvolta la elevii nostri aceste procese psihice deoarece si matematica
presupune gasirea de solutii noi de rezolvare a problemelor, la fel ca si viata de zi cu zi. Modernizarea
invatamantului matematic, inseamnd potentarea acestor valente formative, studiul acestei discipline
contribuind cu precadere la dezvoltarea gandirii creatoare. Matematica este consideratd de multe ori de catre
elevi o disciplina dificild, rigida, neplacuta. Acest lucru se datoreaza in mare masura strategiilor traditionale.
De aceea, rolul nostru, al dascalilor este de a face din matematica un obiect placut, interesant si atractiv.

Einstein spunea ca : ,,Mintea intuitivd este un dar sacru iar mintea rationala este servitorul ei de

incredere. Am creat o societate care onoreaza servitorul si a uitat darul." Dezvoltarea potentialului creativ
uman presupune, in primul rdnd, o optima interactiune educativd a tuturor factorilor de educatie care
interactioneaza intr-o societate, scoala fiind un factor de influenta.
In ciuda faptului ci matematica este stiinta conceptelor celor mai abstracte, de o extremi generalitate,
majoritatea copiilor Indragesc matematica si asteaptd cu placere aceste ore. Nu este mai putin adevarat ca
dascalul are rolul, locul si menirea sa de a-i motiva pe elevi sa o studieze cu placere si de a o face accesibila
si puternic ancorata in realitate, de a le explica utilitatea si aplicabilitatea ei in viata de zi cu zi.

In viata de toate zilele, matematica are importanta sa deosebitd, recunoscuti in intreaga lume.
Conexiunile matematicii cu viata de zi cu zi i, mai tarziu , in clasele mai mari, chiar si cu alte domenii ale
cunoasterii si vietii, le formeaza elevilor o gandire logica si flexibila, le sporeste motivatia pentru studiul
matematicii si 11 conduce la intelegerea unitara a lumii Tnconjurdtoare, putand fi, de altfel, si un instrument
eficace in vederea petrecerii timpului liber in mod pldcut si constructiv.

Matematica este o disciplina creativa si pasionanta. Ea poate produce momente de placere si incantare
cand elevul rezolva o problema pentru prima data, descopera o rezolvare mai elegantd a problemei sau vede
pe neasteptate conexiuni ascunse. Cu toate acestea, pentru un numar insemnat de elevi, matematica raimane o
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mare necunoscutd fara prea multe solutii pentru ei, dacd nu este legata de viata lor de zi cu zi si nu este
aplicata in practica. Accentul cade pe utilizarea unor metode activ- participative. Caracteristic pentru aceste
metode este participarea, implicarea activa, angajarea deplind, cu toate resursele posibile, a subiectului in
actul invatarii.

Activizarea invatarii presupune folosirea unor metode, tehnici si procedee care sa-I implice activ pe
elev in procesul de invatare, urmarindu-se dezvoltarea gandirii, stimularea creativitatii, dezvoltarea
motivatiei pentru invatare. Elevul este ajutat sa inteleagad lumea in care traieste si sa aplice in diferite situatii
de viata ceea ce invata. ,,Metodele activ- participative sunt cele care cautd sa transforme contactul subiectului
cu noul material Intr-o experientd activa, trdita de el.”(Ausubel D.B. , Robinson F.G.).

Folosind metode active elevii sunt scosi din ipostaza de obiect al formdrii si sunt transformati in
subiecti activi, coparticipanti la propria formare. Sunt considerate metode active toate acele metode care sunt
capabile: sd mobilizeze energiile elevului, sd-i concentreze atentia, sa-1 faca sd urmareasca cu interes si
curiozitate lectia, sa-i castige adeziunea fata de cele invatate, care-1 mobilizeaza, sd-si puna in joc imaginatia,
puterea de creatie, memoria.

METODA CADRANELOR , metoda a gandirii critice, presupune trasarca pe mijlocul foii a doua
drepte perpendiculare, astfel 1incidt si se formeze cele patru ,cadrane” 1in care elevii vor
nota informatiile solicitate. Se poate lucra individual sau cu clasa impartita pe grupe si atunci fiecare grupa
va primi céte o fisd. Se pot propune diferite cerinte in cadrul metodei cadranelor pentru a realiza obiectivele
propuse in lectia respectiva.

Exemplificarea metodei prezentate:
Matematica
Clasaa IV-a
Unitatea de nvatare: Rezolvare de probleme
Subiectul: Metoda grafica

Cadranul | — Problema Cadranul al 11-lea — Desenul
13 lei
L=

Mihai a cheltuit in doua zile 124 de lei. Catul
impartirii sumei cheltuite in prima zi la suma 124 lei
cheltuitd a doua zi este 2, iar restul 13. |1 |

Afla ce suma a cheltuit baiatul in fiecare zi!

Cadranul al Ill-lea — Rezolvarea Cadranul al IV-lea — Verificarea
1. Care este suma segmentelor egale? | +11=124 lei
124 — 13 =111( lei) 87 lei + 37 lei = 124 lei

2. Cate segmente egale sunt?
2+1 = 3 (segmente)

3. Cati lei a cheltuit a doua zi?
111 : 3 =37(lei)

4. Cati lei a cheltuit prima zi?
2 X 37 + 13 = 87(lei)

Aplicarea metodei ,,STIU / VREAU SA STIU / AM INVATAT” porneste de la premisa ci
informatia dobanditd anterior de catre elevi trebuie valorificata atunci cand se predau noile cunostinte si
presupune parcurgerea a trei pasi: inventarierea a ceea ce stim (etapa ,,Stiu’), determinarea a ceea ce dorim sa
invatdm (etapa ,,Vreau sa stiu”) si reactualizarea a aceea ce am invatat (etapa ,,Am Invatat”).

Voi prezenta un model de utilizare a metodei mentionate.
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Matematica

Clasaa IV-a

Unitatea de Invatare: Rezolvare de probleme

Subiectul: Ordinea efectuarii operatiilor — Paranteze patrate

STIU VREAU SA STIU AM INVATAT
-operatii matematice: 1. Cum se rezolva exercitiile cu | Rezolvam exercitiile din
adunare, scadere, inmultire, paranteze [ ] ? paranteza rotundd si apoi
impartire din cea patrata.

- termeni, suma, descazut,
scazator, rest, factori
produs, deimpartit, impartitor,

cat, rest
- proba operatiilor: 2.Care este ordinea rezolvarii Se rezolva exercitiile din
T1=S-T2 acestor exercitii cand apare si paranteza rotunda, apoi
D=R+S; S=D-R paranteza patrata? cea patratd se transforma
F1=P:F2 in rotundd si apoi se
D=Cxl+r; I=(D-r):C rezolva exercitiul din
paranteza.
operatii de ordinul I: adunarea | 3.Cum rezolvdm exercitiile in Se rezolva intai operatiile
si scaderea care apar paranteze () si [ ], dar din parantezele rotunde
operatii de ordinul II: care contin toate operatiile? tindnd cont de ordinea
inmultirea si Tmpartirea efectudrii operatiilor
paranteza () (exercitiile de inmultire

si impdrtire, in ordinea in
care sunt scrise, apoi
cele de adunare si
scadere), apoi pe cele din
parantezele patrate

In scopul stimulirii potentialului creativ al elevilor, invatitorul trebuie si intervind constient si activ
pentru indepartarea blocajelor creativitatii elevilor.

Capacitatea elevilor de a crea si apetitul lor pentru creativitate, inovatie depind intr-0o masura
semnificativd de unele caracteristici ale membrilor comunitdtii scolare: deschiderea fatd de schimbare si
toleranta la nou, obisnuinta de a genera inovatii i de a aplica lucruri inedite, exercitiul in integrarea,
asimilarea, invatarea unor elemente noi.

Astfel, se impune ca necesitate dezvoltarea creativa, inclusiv creativitatea matematica, inca din ciclul
primar. Dezvoltarea creativitatii matematice a elevilor reprezinta rezultatul diversificarii sarcinilor didactice
cu caracter creator, inclusiv prin utilizarea sistematica a metodelor activ participative si interactive.

BIBLIOGRAFIE :
Dumitru, I.A. Dezvoltarea gandirii critice si invatarea eficientd, Editura de Vest, Timisoara, 2000;
Roco, Mihaela — Creativitate si inteligenta emotionala, Ed. Polirom, 2004
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Jocul didactic in orele de matematica la ciclul primar

Prof. inv. Primar VOICULESCU SIMONA ELENA
Scoala Gimnaziala ,,Oprea lorgulescu”, Campulung, jud. Arges

In perioada micii scolaritati copiii sunt incantati de ceea ce invata prin joc. Jocul ii dezvolta copilului
sentimente, 1l deprinde cu rabdarea si disciplina, cu respectarea regulii. Organizate in grup, jocurile dezvolta
virtuti sociale: spirit de grup, prietenie, ordine, devotament. Practica aratad ca scolarii mici iubesc jocul si au
nevoie de el.

Jocul didactic nu trebuie sa lipseasca din activitatea educativa. In primele clase jocul didactic ocupi
un loc important. Folosirea lui in clasele mici determina pe micul scolar sa invete cu placere, sa prezinte
interes fatd de activitatea desfasurata la clasa. Jocul didactic 1i ajuta pe cei timizi sa devind mai increzatori in
fortele proprii, sa fie mai siguri pe raspunsurile lor, sa aiba incredere in capacitatile lor. Jocurile didactice il
motiveaza pe elev. Ele ajuta la captarea atentiei elevilor mici, inlaturd monotonia, plictiseala sau dezinteresul
pentru vreo activitate. Atunci cand in predare se foloseste jocul didactic, elevii participa altfel, sunt mult mai
interesati si participd activ la lectie. Este foarte important de stiut cd prin joc Invatatorul 1si poate cunoaste
elevul. Copiii 1si arata in joc vointa, stapanirea de sine, inteligenta, temperamentul. Conditia ca jocul didactic
sd-si atinga scopul este ca el sd fie foarte bine pregatit. Indiferent in ce moment al lectiei este folosit, jocul
didactic impune pregitirea si organizarea clasei pentru joc, explicarea si fixarea regulilor, urmarirea
executdrii lui de catre elevi, aprecierea si evaluarea rezultatelor. Odatd cu gandirea logica se dezvolta si
limbajul elevului, In mod deosebit in acest cadru, cel matematic, caruia 1i este caracteristic laconismul,
precizia si claritatea. Pentru sporirea eficientei lectiilor cu continut matematic, pentru preintdmpinarea
esecului scolar si eliminarea supraincarcarii este necesar sa se introduca in lectie elemente de joc prin care sa
se imbine intr-un tot armonios atdt sarcini §i functii specifice jocului, cdt si sarcini si functii specifice
invatarii.

Jocul didactic este inclus in sistemul metodelor de Tnvatimant cu rezultate deosebite, In primul rand,
pentru cd el raspunde in mod fericit particularitatilor de varsta a scolarilor mici, iar in al doilea rand pentru ca
elementul distractiv pe care-l contine stimuleazi interesul si curiozitatea copilului. In clasele primare
imbinand armonios sarcinile instructiv - educative cu latura distractiva, jocul realizeaza dezideratul invatarii
prin joc, nu numai in clasa, ci si in timpul liber, In familie §i cu prietenii. Studiul matematicii, incd din clasa
pregatitoare, urmareste sa ofere elevilor, la nivelul lor de intelegere, posibilitatea explicarii stiintifice a
conceptului de numar natural §i a operatiilor cu numere naturale. Dupa intelegerea acestor notiuni se
realizeazad la nivelul rigorii stiintifice a matematicii, atunci si limbajul in care se exprima acest sistem de
notiuni trebuie sd intocmeasca rigoarea stiintificd. Limbajul matematic, fiind limbajul conceptelor celor mai
abstracte si mai generale se introduce la inceput cu unele dificultati. Trebuie asiguratd mai intai intelegerea
notiunii respective, intr-un limbaj cunoscut de copii, accesibil lor. In clasele ciclului primar terminologia
specific matematica se Invata cu usuringd daca sunt folosite poezii, ghicitori, rebusuri si alte jocuri didactice
matematice in predarea lor. Folosit cu maiestrie jocul didactic matematic creeaza un cadru organizatoric care
favorizeaza dezvoltarea curiozitatii si interesului copiilor pentru tema studiatd, a spiritului de investigatie si
formarea deprinderilor de folosire spontana a cunostintelor dobandite, relatii de colaborare, ajutor reciproc,
integrarea copilului in colectiv. In cadrul jocului are loc dezvoltarea tuturor laturilor personalititi copiilor:
capacitati intelectuale, calitati motrice, spiritul creativ. Unele jocuri oferd posibilitatea tratarii diferentiate a

eqge vy

descurajeze.

Jocurile realizate prin munca independenta permit formarea unei imagini clare asupra lacunelor elevilor
sau a progreselor inregistrate, ajutand astfel la preintdmpinarea ramanerilor in urma la invataturd si
stimularea unor aptitudini. Jocul matematic este o forma de muncad independentd utilizatd in rezolvarea
exercitiilor si in acelasi timp, permit controlul intelegerii si al invatarii, in conditii de individualizare a
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invatamantului. Jocurile didactice nu reprezinta un scop in sine, ci doar o metoda de lucru alaturi de celelalte
la care dascalul apeleaza, fara a abuza de ele, in diverse etape ale lectiei si eventual in afara orelor de clasa, in
cadrul activitatilor scolare. Jocul didactic este o activitate instructiv - educativa care are o structura specifica
imbinand in mod organizatoric partea distractivd cu cea instructiva, mentinand insa specificul de activitate
didactica prin structura sa. Elementele componente acestuia sunt

Scopul jocului reprezinta o finalitate generala spre care tinde jocul respectiv si se formuleaza pe baza
obiectivelor de referintd din programa disciplinei pentru clasa respectiva, reflectate in finalitatile jocului.
Formularea trebuie sa fie clara si sa oglindeasca problemele specifice impuse de realizarea jocului respectiv.

Continutul matematic al jocului include totalitatea cunostintelor, priceperilor, deprinderilor cu care copii
opereaza 1n joc. Acestea au fost Tnsusite In activitdfi anterioare. Continutul jocului trebuie sa fie bine dozat,
conform particularitatilor de varstd ale copiilor, sd fie accesibil si atractiv, recreativ prin forma in care se
desfagsoara, prin mijloacele de Invatdmant utilizate, prin volumul de cunostinte la care se apeleaza.

Sarcina didactica indica problema pe care copiii trebuie sd o rezolve concret in timpul jocului(
recunoastere, denumire, scriere, comparare, ordonare, reconstituire) pentru a realiza scopul propus. Este
recomandat ca sarcina didactica sa fie formulata sub forma unui obiectiv operational, ajutandu-1 pe copil sa
constientizeze ce anume operatii trebuie sa efectueze. De asemenea este recomandat ca sarcina didactica sa
nu solicite doar procese numerice, ci sa implice in rezolvarea operatiile gandirii: analiza, sinteza, comparatia,
dar si imaginatia si creativitatea scolarilor.

Regulile jocului pentru realizarea sarcinii didactice i pentru stabilirea rezultatelor intrecerii se
folosesc reguli de joc propuse de cadru didactic sau cunoscute in general de elevi. Precizeaza care sunt caile
pe care trebuie sd le urmeze copii in desfasurarea activitatii ludice pentru realizarea sarcinii didactice. Sunt
prestabilite si obligatorii pentru toti participantii la joc si reglementeazd conduita si actiunile acestora in
functie de structura particularda a jocului didactic. Regulile jocului prezintd o mare varietate: precizeaza
actiunile de joc, indicd ordinea, succesiunea acestora, reglementeazd actiunile dintre participantii la joc,
stimuleaza sau inhiba anumite manifestari comportamentale.. Regulile trebuie sa fie simple, usor de retinut
prin formularea clara si accesibila si posibil de respectat de catre toti copii si, in functie de etapele jocului, se
stabilesc si punctajele corespunzatoare.

Elementele de joc trebuie sa indeplineasca strans cu sarcina didactica si sd mijloceasca realizarea ei in
cele mai bune conditii, constituindu-se in elemente de sustinere ale situatiei de invatare, ele pot fi dintre cele
mai variate: intrecere individuald sau pe echipe, cooperarea intre participanti, recompensarea rezultatelor
bune, penalizarea greselilor comise de catre cei antrenafi in jocurile de rezolvare a exercitiilor sau
problemelor, surpriza, asteptarea, aplauzele, incurajarea. Conceperea lor depinde de originalitatea,
creativitatea si ingeniozitatea cadrului didactic. Sarcina cadrului didactic este de a gasi pentru fiecare joc
elemente de joc cat mai variate, deosebite de cele folosite in activitatile anterioare, in caz contrar exista riscul
ca acestea sa nu mai prezinte atractivitate pentru copii, esenta jocului fiind astfel compromisa.

Materialul didactic - reusita jocului didactic depinde in mare masura de materialul didactic folosit, de
alegerea corespunzatoare si de calitatea acestuia. Materialul didactic trebuie sa fie cat mai variat, cat mai
adecvat continutului jocului, sa slujeasca cat mai bine scopului urmadrit. Astfel se pot folosi: planse, jucarii,
jetoane, cartonase, fise individuale, jucarii, truse de figuri geometrice.

Jocul didactic starneste curiozitatea epistemicd; copilul devine apt sa-si aprecieze particularitatile si
performantele, dorind sa cunoasca mai mult, vrand ca performantele sale sa fie mai bune. Copilul va mobiliza
in acest sens toate resursele de care dispune pentru a inregistra succes in competitia ludica cu ceilalti.

Exemple de jocuri didactice matematice care duc la dezvoltarea creativitatii scolarilor mici §i pe care
le-am folosit cu succes in cadrul lectiilor de matematica:

Enigma bilelor
Scopul jocului: - dezvoltarea creativitatii elevilor;

- consolidarea deprinderilor de calcul
Sarcina didactica: scrierea a doua adunari si a doua scaderi cu numerele de pe bile
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Material didactic: jetoane cu numere, fise
Elemente de joc: recompensa - echipa care termina prima corect va fi recompensata
cu cate o bulina colorata pentru fiecare membru al ei
Desfasurarea jocului: Elevii, impartiti in echipe, vor scrie pe fise cele patru exercitii cu numerele de
pe bile, reprezentantul fiecarei echipe va comunica ceea ce au lucrat membrii echipei.

4+1=5 8+2=10
1+4=5 2+8=10
5-4=1 10-8 =2
5-1=4 10-2 =8

Jocuri cu betisoare
Scopul jocului: - dezvoltarea atentiei si creativitatii elevilor;

- consolidarea deprinderii de a construi figuri geometrice
Sarcini didactice: 1. Construiti, cu ajutorul a 7 bete de chibrituri, 2 patrate egale.

2. Construiti 2 triunghiuri, folosind 5 betisoare

Material didactic : betisoare
Elemente de joc: intrecerea, surpriza
Desfasurarea jocului: Fiecare elev construieste, in mod individual figuri geometrice.

Chipuri din cifre

Scopul jocului: consolidarea deprinderii de folosire creativa a cifrelor
Sarcina didactica: desenarea diferitelor lucruri folosind cifre

Materiale didactice: culori, fise

Elemente de joc: surpriza, intrecerea, recompensa prin buline rosii
Destasurarea jocului: Fiecare elev va desena cat mai multe chipuri din cifre.

Enigma cercului

Scopul jocului: -dezvoltarea creativitatii elevilor;
-formarea deprinderii de calcul.
Sarcina didactica: gasirea cifrelor ce trebuie puse in cele 8 cercuri legate prin

operatii matematice, pentru a obtine rezultatul 10
Materialul didactic: fise cu imaginea de mai jos
Elemente de joc: intrecerea individuala
Desfasurarea jocului: Fiecare elev scrie pe fisa cifrele potrivite.

BIBLIOGRAFIE :
1. Cerghit, loan —Metode de invatamdnt, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980
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MATEMATICA IN CICLUL GIMNAZIAL

STUDIU ASUPRA CAZULUI DE (NE)CONGRUENTA ULL

Prof. PRUNOIU MARIA
Scoala Gimnaziala ,,Oprea lorgulescu”, Campulung, jud. Arges

In problemele de geometrie, nu putine sunt cazurile in care apar triunghiuri care au cate doua laturi si
cate un unghi respectiv congruente, dar nu sunt in pozitia LUL. Nefiind un caz clasic de congruenta a
triunghiurilor, rezolvitorul poate trece usor peste aceste informatii relative la pozitia acestor triunghiuri, fara
a le folosi. In cele ce urmeaza vom arita cum trebuie folosite aceste informatii despre perechi de triunghiuri
aflate in situatia de mai sus.

In acest sens, s analizim urmatoarea problema de constructie geometrici cu rigla si compasul.

Problema. Sa se construiasca un triunghi AABC cu proprietatea ca AB = 1, AC =1, si ¥ABC = «,
unde l,1, > 050 < a < 90°.

Rezolvare. Fie unghiul «XBY = a. Pe semidreapta (BX alegem punctul A astfel incat AB = [,. Cu
varful compasului in A si deschiderea egala cu [, se traseaza un arc de cerc w care, in general, intersecteaza
semidrapta (BY in doud puncte, sa zicem C; si C,. Existd asadar doud ,,tipuri” de triunghi in acest caz:
AABC, si AABC,.

Pentru a fi rigurosi, sa mentionam ca, daca [, < l;sin a, problema nu are solutii, iar daca, [, =
l;sin a, atunci arcul w intersecteaza (BY intr-un singur punct si exista un singur tip de triunghi cu
proprietdtile din enunt.

X

l, = ljsina.

#

i~ —C, C; = C, Y

Sa observam in continuare ca daca [, este ,,prea mare”, atunci w intersecteaza semidreapta (BY intr-un singur
punct, celalalt punct de intersectie cu dreapta BY fiind situat pe semidreapta opusa lui (BY.

21



Ca o consecinta a acestui fapt, stabilim urmatorul
Criteriu de congruenta ULL pentru triunghiuri. Fie ABC si 4’B’C’ doua triunghiuri astfel incat
IABC = <A'B'C',AB = A'B',AC = A'C' si AB < AC. Atunci AABC = AA'B'C'.

A
Ly 1, )/\
B C b oy

Conform analizei dinainte, daca in criteriul de congruenta anterior se renunta la condifia AB<AC,
atunci, in general, exista doua tipuri de triunghiuri 4’B’C’ (pe care le notam ca in figura urmatoare 4 ’'B’C’ si
A’B’C”) pentru care avem <ABC = <A'B'C',AB = A'B",AC = A'C’

/A\\ /\
B ¢ BS c'

Vom spune ca triunghiurile AA'B'C" si AA'B'C" sunt prietenele triunghiului AABC.

Urmaétoarea problema a fost data la olimpiada in Polonia in anul 2014.
Aplicatie. In AABC, existi un punct M pe mediana CD astfel incat BM = AC. Demonstrati cd
IBMD = <ACD.

Solutie. Mai intai, remarcam faptul ca %AB < AC, deoarece AC > AD in triunghiul AADC sau

unghiul *BMD este obtuz.
Fie E € (MD, E # D astfel incat BD = BE.
Daca presupunem ca unghiul <BMD este obtuz, atunci D € (EM).

A

B x C
Avem BE = BD = AD si <E = 4D, = 4D,.
Acum, <MEB = «CDA,EB = DA,BM = AC, iar din %AB < AC rezultd ca AD < AC si BE < BM.

Suntem 1n cazul de congruenta ULL prezentat anterior si obtinem AEBM = ADAC (ADBM este prieten cu
acestea). In consecintd, xBMD = <ACD.
Cazul cand unghiul <ADC este obtuz se rezolva analog.
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NUMARUL, SUMA SI PRODUSUL DIVIZORILOR UNUI NUMAR
NATURAL

Prof. IONELA POPESCU

COLEGIUL NATIONAL ,,DINICU GOLESCU” si
SCOALA GIMNAZIALA ,,C. D. ARICESCU”
CAMPULUNG MUSCEL, ARGES

a) Fiea=p-p;?-..-p“ e N" descompunerea in factori primi a lui a.Numarul divizorilor lui a se
calculeazd cu formula : d(a)=(a, +1)(a, +1)...(e, +1).

b) Suma divizorilor lui a se calculeaza cu formula :

S=(1+ py+ P+t P ) (14 Py + P2+t P52 )one (L4 P+ D7)

o P71 pt-1 -l

p-1 p,-1 7 p,-1

c) Daca d,,d,,...,d, sunt toti divizorii naturali ai numarului a atunci avem relatia :

(dd,..d, ) =a".
Aplicatii :

1) Sa se determine divizorii numarului 2007.
Solutie : 2007 =3%-223

Numdrul divizorilor este d(2007)=(2+1)(1+1)=6
Do = {1, 3,9,223,669, 2007} .

2) Determinati numerele naturale n care au exact n divizori naturali.
R.M.T. 2008

Solufie : Evident n e {1;2} satisfac conditia din enunt.

Daci n are n divizori naturali atunci toate numerele naturale mai mici can il divid pe n. in particular,
(n—1)/n, adicd existi k € N* astfel incdt n=k(n-1).Cum k=1, rezulta k >2, deci

n=k(n-1)>2(n-1)=n<2.
Deci ne{1;2}.

3) Ce forma generala va avea un numar care are exact 3 divizori? Dar 4 divizori ?
Solutie : Un numir cu 3 divizori este de forma p® (patrat perfect).

Un numir cu 4 divizori este de forma p* (cub perfect) sau pg, unde p si g sunt numere prime.
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4) Determinati cel mai mic numar natural care are exact 15 divizori.
Solutie. 15=1-15=3-5

N=2" =16384 sau N=2*.32=16-9=144.
Numarul cautat este 144.

5) Sa se determine numarul divizorilor si suma lor pentru numarul n=496. Ce observati ?
Solutie. 496=2"-31 ; are (4+1)(1+1) =10divizori

5 2
21301 4960 o1 a5 _g90—496.2
21 31-1 30

Observatie. S=2n. Acest numar se numeste perfect.
Exemple de numere perfecte : 6, 28, 8128.

6) Fie @ un numar prim si N €N care verifica relatia :
a™ =26-(27+27% +..+ 27°%)+ 27 .

) Sa se determine a si n.
i) Aratati ca diferenta dintre suma divizorilor lui N si suma divizorilor lui a este un numar
divizibil cu 10.
272010 37 3 .
Solufie. @’ =26-=——— +27 = 277010 — 27 + 27 = 27?010 = 333670 = 39670

Deci a=3si n=670=2-5-67.

2°-1 5°-1 67°-1
2-1 5-1 67-1

'5670 - 53 = 1224 - 4’ = 1220 = MlO'

S;=1+3=4 S;,=

=3-6-68=1224

7) Un numir natural este de forma n=p®-g°, unde p si g sunt numere prime.
Stiind ca puterea a patra are 65 divizori , sa se gaseasca ce putere a lui n are 176 divizori.

Solutie
d(n)=d(p*q™)=(4a+1)(4b+1)=65=13-5, deci

{4a+1:5 {4a+1=13

a+1-13"Map41-5 Obtinem(a,b) € {(1;3),(3,1)}.

Cum d (nx) =(xa+1)(xb+1)=abx’+(a+b)x+1=3x*+4x+1=176

3x2+4x =175 =>x(3x+4) =52 -7 = x € Ms sau x € M. Se observi ci solutia este X=7.
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8) Aflati numarul n=3"-5".17° stiind ca 17n are cu 56 divizori naturali mai mult decat n, iar 125n
are cu 189 divizori mai multca n.

Solupie. d (n)=(x+1)(y+1)(z+1)
d(17n)=d(3*-5"-17"") = (x+1)(y+1)(z+2)=d(n)+56 =
(x+1)(y+1)(z+2)—(x+1)(y+1)(2+1) =56 =
(x+1)(y+1)(z+2-2-1)=56=> (x+1)(y+1)=56 (1)
d(125n)=d(3"-5""*-17") = (x+1)(y+4)(z+1)=d(n)+189 =
(x+1)(y+4)(z+1)—(x+1)(y+1)(z+1) =189 =
(x+1)(z+1)(y+4-y-1)=189 = 3(x+1)(z+1) =189 = (x+1)(z+1) =63 (2)
Din (1) si (2) rezultd ci (x+1) =(56;63) =7 = x =6
7(y+1)=56=y+1=8=y=7
7(z+1)=63=2+1=9=>2=8

Deci n=3-5"-17°.
9) Stiind ca un numar natural are 4 divizori , iar produsul lor este 4225 , s se determine numarul.
Solufie. (d,d,d,d, )’ =n* = 4225? =n* = n? = 4225 = n = 65.

Intradevir, D, = {1; 513, 65} .

10) Aratati cd numarul divizorilor lui n“** care se divid cu n* este egal cu d (n).

Solutie. Este suficient sd observam ca orice divizor al lui n®** ce se divide cu n* este de forma m-n“, m
fiind divizor al lui n.
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APLICAREA METODEI MOZAICULUI iN PREDAREA MATEMATICII

Prof. TENTU MAGDALENA ISABELA
Scoala Gimnaziala Nr.1 Valea Mare-Pravat

Unitatea de invatare :Numere naturale
Continuturi :Criterii de divizibilitate —-metode interactive de predare
Competente cheie vizate:
v" Comunicare in limba materni
v" Competente in matematici si competente de baza in stiinte si tehnologii
v' Competente sociale si civice
Competente generale vizate:
1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale
3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice
4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare
pentru o situatie data
5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
6. Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
Competente specifice vizate:
1. ldentificarea numerelor naturale in contexte variate
2. Analizarea unor situatii date in care intervin numere naturale pentru a estima sau pentru a verifica
validitatea unor calculi
3. Efectuarea de calcule cu numere naturale folosind operatiile aritmetice si proprietatile acestora

DEMERS DIDACTIC

Aplicarea metodei mozaicului la predarea criteriilor de divizibilitate cu 2, 5, 10 si 3
Etape:

1. Impdrtirea clasei a V-a in 5 grupuri eterogene de 4 elevi, fiecare dintre acestia primind cdte o fisd
de invatare notata cu cdte o litera (A, B, C, D). Fisele cuprind parti ale unui material, ce urmeaza a
fi inteles i discutat de catre elevi.

Propuneti lectia ,,Criterii de divizibilitate cu 2, 5, 10 si 3” — clasa a V-a

2. Prezentarea succinta a subiectului tratat. Explicarea sarcinii de lucru si a modului in care se va
desfasura activitatea.

In cazul analizat, subiectul analizat este ,,Criteriile de divizibilitate cu 2, 5, 10 si3”.

3. Regruparea elevilor, in functie de litera fisei primite, in grupuri de experti: toti elevii care au litera
A vor forma un grup, cei cu litera B vor forma alt grup s.a.m.d.

Asadar, unul dintre grupurile de ,,experti” va fi format din tofi elevii care au primit, in cadrul grupului

initial de 4, Criteriul de divizibilitate cu 3.

4. Invdtarea prin cooperare a sectiunii care a revenit fiecirui grup de experti. Elevii citesc, discutd,
incearca sd inteleaga cdt mai bine, hotarasc modul in care pot preda ceea ce au inteles colegilor din
grupul lor originar.

Elevii din fiecare grup decid cum vor ,,preda”. Ei pot folosi exemple numerice, texte in vorbirea curenta,

simboluri matematice.

5. Revenirea in grupul initial §i predarea sectiunii pregatite celorlalti membri. Daca sunt neclaritati, se
adreseaza intrebari expertului. Daca neclaritatile persista se pot adresa intrebari si celorlalfi
membrii din grupul expert pentru sectiunea respectiva.
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In fiecare grup, sunt astfel ,,predate” cele patru criterii de divizibilitate, cu exemple. In acest fel, fiecare
elev devine responsabil atdt pentru propria invatare, cat si pentru transmiterea corectd si completd a
informatiilor. Este important sa monitorizati aceasta activitate, pentru ca achizitiile sa fie corect transmise.

6. Trecerea in revista a materialului dat prin prezentare orala cu toatd clasa | cu toti participantii.
Cateva exercitii bine alese de profesor vor evidentia nivelul de intelegere a temei.

Metoda Mozaicului are avantajul cd implicd toti elevii in activitate si ca fiecare dintre ei devine
responsabil, atat pentru propria invatare, cat si pentru invatarea celorlalti. De aceea, metoda este foarte utila
in motivarea elevilor: faptul cd se transforma, pentru scurt timp, in ,,profesori” le confera un ascendent moral
asupra colegilor.

Fise de experti

e Fisa ,,A”: Criteriul de divizibilitate cu 2
e Un numar natural este divizibil cu 2 daca si numai daca ultima sa cifra este cifra para.
e Fisa ,,.B”: Criteriul de divizibilitate cu 5

Un numar natural este divizibil cu 5 daca si numai daca ultima sa cifra este 0 sau 5.
e Fisa ,,C”: Criteriul de divizibilitate cu 10

Un numar natural este divizibil cu 10 daca si numai daca ultima sa cifra este 0.
e Fisa ..D”: Criteriul de divizibilitate cu 3

Un numar natural este divizibil cu 3 daca si numai daca suma cifrelor sale este multiplu de 3.
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METODA PREDARII/INVATARII RECIPROCE

Prof. PAVEL SIMONA
Scoala Gimnaziala ,,Oprea lorgulescu”, Campulung, jud. Arges

Aceastd metoda este una centratd pe grupe de elevi, in care elevilor li se ofera privilegiul ca ei sa fie

pentru colegi profesori, jucand rolul cadrului didactic, astfel incat vor explica situatia propusa de profesor.
Clasa de elevi este impartitd In patru grupe omogene, fiecare gripa avand un rol bine stabilit de la inceput.
Aceasta metoda este foarte potrivitd pentru a fi folositd in activitatile didactice unde trebuie ca elevii sa
lucreze pe text, literar sau stiintific. Textul se imparte, grupele conlucreaza pentru intelegerea si implicit
rezolvarea problemei propuse, concluziile fiind trase impreuna, in mod frontal.

Etape:

Aceastd metoda prezintd patru directii de lucru, cele dupa care se formeaza cele patru grupe de lucru:
rezumarea textului dat

punerea intrebarilor care au raspuns in textul studiat

scoaterea datelor care sunt prezentate in text, explicarea necunoscutelor

emiterea prognosticului

1. explicarea metodei si problemei propuse — se explica in cateva cuvinte n ce constd aceastd metoda, dar
si a celor patru strategii dupa care se lucreaza.
2. explicarea rolului pe care il vor ocupa elevii — se explica ce vor avea concret de facut.
3. organizarea clasei — clasa se imparte in patru grupe, dupa cele patru directii, strategii de lucru.
4. activitatea pe baza textului — fiecare grupa de elevi conlucreaza pentru a putea sa isi exercite cat mai
bine rolul pe care il au de realizat, urmarind in tocmai strategia de lucru a grupei.
5. invatarea prin cooperare — elevii discutd in grup si coopereaza intre ei, pentru a realiza cat de bine pot
ceea ce au de facut.
6. comentarii, aprecieri — la sfarsitul activitatii se da fiecarei grupe posibilitatea de a explica frontal
colegilor de clasa ceea ce au aflat, concluziile fiind trase in ordinea fireasca a grupelor.

Avantajele metodei :

0

Este o metodd in care elevii, in sfarsit, au posibilitatea sa fie pentru putin timp pentru colegii lor
profesori, Impartasindu-le si lor din experienta lor, din concluziile trase din bucatica lor de text.

Ajuta elevii sa se Tnvete de a lucra pe un text, obisnuindu-i totodata si cu munca independenta.
Dezvolta modul de a gandi, de a sintetiza, de a se exprima clar, precis, dar si de a asculta ceilalti
membri ai grupului.

Se doreste stimularea capacitatii elevilor de concentrare atunci cand citesc un text literar sau stiintific.
Se stimuleaza puterea elevilor de a scoate dintr-un text dat ceea ce este esential.

Folosirca METODEI PREDARII / INVATARII RECIPROCE - clasa a VI — a, la predarea lectiei
»Proprietatile triunghiurilor. Suma masurilor unghiurilor unui triunghi. Proprietatea unghiului exterior.”

La inceput, elevii sunt anuntati ca vor lucra pe echipe. Fiecare extrage dintr-un bol un biletel pe care

este scrisa una din literele R, I, C, P. Cei care au extras aceeasi literd vor forma un grup. Profesorul explica
elevilor ce simbolizeaza literele: R (rezumatorii), I (intrebatorii), C (clarificatorii), P (prezicatorii).
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Urmatorul pas pe care il face profesorul este acela de a explica fiecarei grupe ce anume au de facut:

1. Rezumatorii vor face o trecere in revistd a elementelor geometrice cu care vor lucra: definirea
triunghiului §i enumerarea elementelor sale, definirea unghiului exterior al triunghiului, rezumarea
tuturor cunostintelor despre aceste elemente.

2. Intrebatorii formuleaza intrebdri pentru a gasi noi proprietiti: ce se intdmpla daca vom construi o
dreapta paralela la o latura a triunghiului printr-un varf al acestuia ? putem folosi criteriile de paralelism
pentru a gasi unghiurile congruente care se formeaza ? Cum putem afla masura unui unghi exterior al
triunghiului?

Clarificatorii, pornind de la ideile colegilor, demonstreaza si enunta proprietatile triunghiurilor.
Prezicatorii analizeaza beneficiile acestor proprietati in triunghiul isoscel, in triunghiul echilateral, in
triunghiul dreptunghic isoscel.

Timpul de lucru acordat elevilor pentru a reactualiza notiunile cunoscute in interiorul grupului este de
10 minute dupa care fiecare grupa va interpreta rolul asumat in fata clasei. Pentru a merge usor, avand in
vedere ca este o lectie de geometrie, am apelat la o parte in care toti elevii vor ajuta grupa clarificatorilor in
vederea demonstrarii §i enuntarii corecte a proprietatilor, aceasta sarcind fiind cea mai importanta in vederea
intelegerii noilor cunostinte. Evaluarea se face in functie de participarea fiecarui elev la realizarea
obiectivele propuse pentru fiecare grupa.

La sfarsit, profesorul trage concluziile lectiei, analizdnd munca in grup si evaluand munca fiecérei
grupe in parte.

sw
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MATEMATICA DE GIMNAZIU DINCOLO DE MANUAL

Prof. TENTU MAGDALENA ISABELA
Scoala Gimnaziala Nr.1 Valea Mare-Pravat

»Cunoasterea incepe cu probleme si sfarseste ( in masura in care ea se sfarseste vreodati) cu
probleme” K .R.Popper

Ultimii ani au adus multe schimbari in viata sociald, ca urmare si in invatamantul romanesc. S-au
modificat programele scolare, s-au introdus manualele alternative, s-au tiparit mii de feluri de culegeri , toate
pentru a sprijini elevul in pregatirea sa scolard, pentru a-i usura studiul individual si a-i crea toate facilitatile
in obtinerea de informatii. Matematica este un obiect de studiu greu , daca elevul doreste sa stie cat mai mult
si doreste sa rezolve o varietate cat mai mare de probleme. Acest lucru este posibil Insa daca bagajul sau de
cunostinte teoretice este cat mai larg , copletat de munca individuala asidua, perseverentd, dorinta de a reusi
si nu in ultimul rand de dragostea fatd de matematica — regina stiintelor exacte. Depinde insa si de abilitatea
cu care profesorul de matematica stie sd atraga si sa antreneze elevii dotati in rezolvarea de probleme pentru
a putea aborda din mai multe directii o problema si a-i gasi mai multe solutii .

Teorema lui Pitagora generalizata, torema lui Stewart, teorema medianei, patrulaterele inscriptibile,
teoremele lui Ptolemeu si Euler, dreapta Iui Simpson, cercul lui Euler, teorema sinusurilor sunt cateva din
notiunile de geometrie pland ce nu trebuie sd lipseasca din cunostintele elevilor de gimnaziu capabili si
dornici de performanta. Aproape toate acestea apareau candva in manualul de geometrie de clasa a-Vll-a , fie
ca probleme rezolvate, fie ca probleme propuse spre rezolvare sau ca materie obligatorie in programa scolara.

Voi prezenta in continuare cateva probleme ce se pot rezolva cu sau fara patrulatere inscriptibile,
aplicatii ale geometriei in trigonometrie si algebra.

Problemal. In AABC unghiul A are mésura x (x = 90°), iar lungimea laturii BC este a. Sd se determine
raza cercului circumscris triunghiului.

Fie O centrul cercului circumscris A ABC si R lungimea razei acestuia.

Consideram cazul cand x < 90°. ABOC este isoscel, OB = OC = R,

iar m (£/BOC) = m(BC) = 2x.
Solutia 1: Construim inaltimea OO", O e BC. Avem O'C=0'B = % si

OF SRr-2_ @) .0
sin O, 2sin x
2

/IN
o
a

2(1-cos2x) <

m(£0O'0C) = x. Din AO OC dreptunghic obtinem OC =

B C

Solutia 2: Aplicam teorema lui Pitagora generalizatd in ABOC si obtinem
BC® =0B?+0C? -20B-0C -c0sO <> a* = 2R* - 2R? - cos2x <> R’ =

R=—2 (2

2(1-cos2x
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180° — x

Solutia 3: fTn ABOC avem m(/B)=m(~C)= =90° — x .Construim inal{imea BB", B € OC

Din AB'BC dreptunghic in B* obtinem BB=BC-sinC = a-sin(90° — X): a-cosx, iar din ABOB’
BB a-cosx _, R &-COsX (3)

dreptunghic in B rezulta OB = —— = — :
sin B Sin 2X Sin 2x

Solutia 4: Observand ca in solutiile anterioare expresiile gasite pentru R nu

A
depind de lungimile laturilor AB si AC , se poate gési o altd exprimare a
lungimii lui R particularizand A ABC, considerandu-I isoscel cu AB = AC. %
Inaltimea din A intersecteaza BC in M si cercul circumscris in A".
Avem m(LBAA‘) = E, BM = E, AA=2R. in AABM dreptunghic in M
A
— AB = ',V'—BA — -
SN 2sin —
2
5 . . . AB
In AABA" dreptunghic in B= AA= proves 2R=R=— 2 (4)
Ccos

4sin icosi
2 2

Din relatiile (1), (2), (3) s1 (4) determinate anterior in cele patru solutii de rezolvare putem determina citeva
identitati trigonometrice §i anume:

. .. ) a a . 9 1-cos2x
- din relatiile (1) si (2) > ———— = ssin“x=———— (5
(DS = 25inx ™ V20 -coszx) 2 O
a _ acosx

- din relatiile (1) s1 (3) =

= &< sin2x = 2sin x-cosx  (6)
2sin X sin2x

- din relatiile (1) si (4) = a = a & sin x = 2sin X, COSE (7) =
2sin X 4si X X 2 2
SIn E N COSE B c

. . . A . X
Egalitatea (7) se poate obtine din cea anterioara, inlocuind X cu 5

Cazul x >90°se trateazd similar tinand cont de faptul ca

m(BC)=2m(£BAC)=2x =

)m(%)_ 360° — 2x
2 2

m(£BOC)=360° — 2x = m(£0, =180° - x .
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Obtinem deci R = — a 5 (8).
23|ni180 —xi

De observat ca pentru orice unghi cu masura X cuprinsa intre 0° si 180°, din relatiile (1) si (8) obtinem
sin x =sin(180° — x). Ca urmare relatiile(5), (6) si (7) sunt valabile (v)x € (0°180°)

Daca intr-un AABC notam AB =c, BC=a, AC =b, dinrelatia (1) avem R = a b ¢

a b c

- =— =— = 2R, adica teorema sinusurilor.
sinA sinB sinC

Problema 2. In interiorul unui unghi de 60° se considerd un punct M, ale carui distante la laturile
unghiului sunt respectiv 2 cm §i 11 cm. Sa se afle distanta de la

- = - = - <:>
2sin A 2sinB 2sinC

Q
2
punctul M la virful unghiului. \
Solutia 1: Fie P si Q proiectiile punctului M pe laturile Ox respectiv n
Oy ale unghiului xOy de 60° si {A} = MQ n 0X . in AMPA dreptunghic, . - =

avem m(£A)=30°, deci AM = 2MP =22 cm. Rezulti ci AQ =24 cm
Din AAOQ dreptunghic in Q avem

0Q= AQ-tg300 =83 cm, iar din teorema lui Pitagora aplicatda in AOMQ rezulta OM = 14 cm.
Solutia 2: Fie P si Q proiectiile punctului M pe laturile Ox respectiv Oy ale

unghiului xOy de 60°. Patrulaterul MQOP este inscriptibil = m(<M )=120°.

Cercul circumscris are diametrul OM. Fie D proiectia punctului Q pe
dreapta MP. Aplicam teorema lui Pitagora generalizata in APMQ si
obtinem QP2 =QM?2 + MP? + 2PM - MD, unde MD = QM-co0s60° = 1cm
De unde QP = 7V3cm. In APOQ, conform relatiei (1)

al QP
2sin 60°

=7cm.

Problema 3. fn AABC cum(~£A)=60°, fie punctul M mijlocul laturii BC si B, C" picioarele inaltimilor
din B, respectiv C.

a) Sd se arate ca AMB'C" este echilateral;
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b) Daca AC = b, iar B este variabil, si se determine minimul lungimii laturii AMBC".

Solutia 1: a) MB™ mediana in AB'BC dreptunghic in B' = MB'= B—2C Analog in AC'BC 2

avem mediana C'M = B_2C de unde CM =B M= AMBC isoscel.

In AMBC isoscel m(/C)=m(/MBC)= m(£M,)=180° —2m(~C)

In AMBC isoscel avem m(£M, )=180° —2m(~/B)
Se obtine astfel m(£/M,)=180° —(m(£M,)+m(£M,))=60°,

deci AMB'C este echilateral.
. BC . NN e - : . e
b) Deoarece MB = - lungimea laturii MB™ este minima atunci cand lungimea laturii BC este minima.

. b
CumAC =bsi m(ZA) =60° deci fixe, atunci si punctul C' va fi fixat deoarece AC'= rt iar punctul este

mobil pe dreapta AC". Lungimea lui BC este minima cand se confunda cu perpendiculara CC". Minimul
CC' b3
cerut — =——.
2 4

Solutia 2: a)Patrulaterul BCB'C" este inscriptibil deoarece m(/BBC)=(£CCB)=90

BC_

cercul circumscris avand diametrul BC si MB" = MC" = R.

Conform teoremei referitoare la masura unghiului cu varful in exteriorul cercului, B

m(£A)= mec) _Zm(B\_C\) _ 180 ;" &< — m(BC")=180° - 2-m(~A) = 60°

Atunci m(£B'MC’)=60° si AMB'C este echilateral.

Orice iubitor al matematicii nu trebuie sa uite niciodatd faptul ca ramurile ei se intrepatrund
permanent, avand aceeasi tulpind , un copac urias ale carui radacini isi trag seva din miraculoasa
minte umana.

Bibliografie:

e Culegere de matematica— C. Cosnita, F. Turtoiu — Ed. Tehnica Bucuresti 1971
e Revista elevilor din Timisoara — 1982, 1984
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PROBLEME PROPUSE iN NUMARUL ANTERIOR SI REZOLVATE
AICI !

CLASA A V-A
1. Determinati cifrele @, b, C astfel incat: ~ abc2+3- abc = 4abc +1234.

Solutie :

abc2 =abc0+2=10-abc + 2 Si 4abc = 4000 + abc
Relatia din ipoteza se scrie echivalent cu
10-abc +3-abc —abc =4000+1234 -2 < abc =436 .
Elev, OPREI Cosmin

ClasaaV-aB
Prof. coordonator PAVEL Simona

2008 48 | |,2008 25

2. Daca numadrul natural A= X
y sunt divizibile cu 5.

+y este divizibil cu 5, atunci numerele naturale X si

Solutie :
Notim cu U (n) ultima cifra a numarului natural n.

Avem U (X*®),U (y**®) € {0;1;5;6}.Apoi U (3°) =15 U (2%)=2.
Atunci U (x**-3%) e {0;1;5;6} 5i U (y**-2%){0;2}

2008 48 .
(38 g y2008 25

Din cele de mai sus si din faptul ca A este divizibil cu 5, deducem ca X sunt

2008 . 2008
sty

y

divizibile cu 5, deci X sunt divizibile cu 5 de unde rezulta ca x si y sunt divizibile cu 5 .

Elev, UNGUREANU Teodora
ClasaaV-aB
Prof. coordonator PAVEL Simona

3. Suma dintre cel mai mare $i cel mai mic numar natural, care se pot forma cu patru cifre nenule date
este 11220. Sa se afle suma celor patru cifre.

Solutie :
Fie a, b, ¢, d cifrele nenule date astfel incait a=>b>c>d >0.

Atunci abcd + dcbha =11220.
Deducem ci 1001(a +d ) + 110(b + C) =11220, de unde rezulta ca suma a+d este divizibila

cu 10. Cum a si b sunt cifre nenule, in mod necesar a+d =10.
Obtinem imediat ca D+C =11 siin final a+b+c+d =21.

Elev, BANU lonut
ClasaaV-a A
Prof. coordonator PAVEL Simona
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4. Se considera N numere naturale consecutive.Suma resturilor celor n numere la 7 este 156. Aflati
toate valorile posibile ale lui n.

Solutie :
Fie n numere naturale consecutive: 1,2,3,...,n
Stim ¢d 7 numere naturale consecutive impartite la 7 dau r € {0,1, 2,..., 6} si S, =21

156 = 21 -7 + 9=avem 7 grupe complete de 7 numere consecutive cu suma resturilor 21 si grupa 8
incompleta are suma resturilor 9

Dupa ordinea resturilor avem urmatoarele cazuri posibile:
14,5,6,0,1,2,3= grupa incompleta cu resturile 2,4,5=n=7-7+2=51
I12,3,4,5,6,0,1 = grupa incompletd cu resturile 4,5=n=7-7+3=52

1116,0,1,2,3,4,5 = grupa incompleta cu resturile 6,0,1,2,3,4,5=n=7-7+4=53

Elev, FLOREA Alexandra
Clasaa V-a A
Prof. coordonator PAVEL Simona

CLASA a Vl-a

1. Determinati numerele naturale prime a, b, ¢ astfel incat a+ 6b+ 2c= 46.

Solutie :
Cum 6b, 2¢ si 46 sunt pare , vVOm avea a par si prim =a= 2
inlocuind in egalitate se obtine:
2+ 6b+ 2c=46/:2
1+ 3b+ c=23/-1
3b+ c= 22 = 3b si c au aceeasi paritate
Daca b= 2 obtinem 6+ c= 22/-6 = c= 16 (nu convine deoarece 16 nu este numar prim)
Daca b= 3 obtinem 9+ c= 22/-9=c= 13
Daca b= 5 obtinem 15+ c= 22/-15=c=7
Daca b= 7 obtinem 21+ c= 22/-21 =c=1 (nu convine, 1 nu este numar prim)
Deci (a,b,c) €{(2,3,13), (2,5,7)}

Elev, VLAD Denis
ClasaaVI-a A
Prof. coordonator FATU Luminita

2. Sase arate ca daca A, B, C, D, E sunt puncte situate pe o dreaptd, in aceasta ordine, atunci:
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a) AD+ BE= AC+ BD+ CE;
b) AD-BE=AC.- BD+ BD-CE+ AB-DE.

Solutie :
A B C D

X y z t

Notam AB=x, BC=y, CD=2z, DE=t

a) Calculam
AD+ BE= (AB+BC+CD)+(BC+CD+DE)=
=(xty+z)+ (y+zH+)= x+2y+2z+t (*)
AC+BD+CE= (AB+BC)+ (BC+BD)+ (CD+DE)=
=X+y+y+z+z+t= X+2y+2z+t (**)

Se observa ca (*)=(**)

b) AD-BE= (AB+BC+CD) -(BC+CD+DE)=
=(x+y+z)(y+z+t)= X(y+z+t)+ y(y+z+t)+ z(y+z+t)=
SXY+XZAXU+Y 2 +yz+yt+yz+z 2 +2t=
=y 2+ 22 +2yz+Xy+XZHXt+yt+zt (1)

AC.BD+ BD-CE+ AB-DE=

= (AB+BC)(BC+CD)+ (BC+CD)(CD+DE)+ AB-DE:=

=(xty)(y+2)+ (y+z)(z+t)+ xt=
=XY+XZ+ Y +yz+yz+yt+ 72 +7t+xt=
=y + 22 +2yz+ Xy+XZ+xXt+yt+zt (2)
Din relatiile (1) si (2) =
— AD-BE=AC. BD+ BD-CE+ AB-DE.

Elev, MARUNTU Stefania
Clasaa VI-aA

Prof. coordonator FATU Luminita

3. Se dau numerele 45x si 18. Determinati x astfel incat numerele date sa fie prime intre ele.

Solutie :

Daca 45X si 18 sunt prime intre ele = ( 45x,18) =1 => 45X nu trebuie sa aiba divizori numerele

2,3,6,9,18.

45x nu este divizibil cu 2 = x¢ {0,2,4,6,8} =>x<{1,3,5,7,9} (1)

45x nu este divizibil cu 3= (4+5+x) nu este divizibil cu 3= (9+x) nu este divizibil cu 3=>x¢

{0,3,6,9} (2)

Daci 45x nu este divizibil cu 3= 45x nu este divizibil cu 9
Daca 45X nu este divizibil cu 2 si cu 3= 45x nu este divizibil cu 6

Daca 45x nu este divizibil cu 2 si9= 45x nu este divizibil cu 18

Din (1) si (2) =>xe{1,5,7} =x e {451;455:457}
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4.

Elev, MINCIUNESCU David
Clasaa VI-aB
Prof. coordonator FATU Luminita

Fie [AB] un segment de lungime a si punctele C si D astfel incat
AC 1 AB,BD L AB,AC =x,BD=y,x+y=a. Mediatoarea segmentului [CD] intersecteaza (AB)

in punctul M. Sa se arate ca AM =y si BM = x.

Solutie :

Considerand cele doua cazuri ( C si D de aceeasi parte a lui AB, C si D de o parte si de alta a lui AB)
in ambele situatii alegem punctul P € (AB) astfel incat AP = y .Va rezulta BP = x si triunghiurile
dreptunghice APC si BDP congruente (C.C.), deci [PC]=[PD], deci P se afla pe mediatoarea lui

[CD] si pe (AB), rezulta P = M deci AM=y si BM = x.

Alegerea lui P justificd formularea din ipotezd , ca mediatoarea lui [CD] intersecteaza AB intr-un
punct de pe (AB).

Elev, PISLARU lustin
Clasaa VI-aB
Prof. coordonator FATU Luminita

CLASA a VII-A

1. Daca a, b, ¢ sunt lungimile laturilor unui triunghi, aratati ca:
a) (a?+c?-b?)%-4-a’ c®<0;
b)  Potfi va, v/b, /c lungimile laturilor unui triunghi? Aritati ca (a+b-c)? -4ab<0.

Solutie :
(@®+c?-b?)*-4-a’-c*=(a’+c?-b?)*-(2ac)®=(a*+c*-b?+2ac)(a’+c*-b?- 2ac)=
=(a?+c?+2ac-b?)(a?+c?-2ac-b?)=[(a+c)?-b?][(a-c)2- b?]=
=(at+c+b)(a+c-b)(a-ctb)(a-c-b) (1)

Notam cu 2p=a+b+c (p-semiperimetrul triunghiului) = a+c=2p-b, a+b=2p-c, -(b+c)=-2p+a
Inlocuind in (1) obtnem:2p(2p-b-b) - (2p-2¢)(a-2p+a)= 2p(2p-2b)(2p-2c)(2a-2p)=

= 16p(p-b)(p-c)(a-p)

Din inegalitatile triunghiulare rezulta:

a<b+c/+a=2a<at+b+c=>2a<2p/:2=a<p

Procedand asemanator, avem b<p, c<p
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Daca
a<p/-pa-p<0
b<p/-bp-b>0
c<p/-cp-c>0
p>0

b) Aratam ci~a<+b + /¢ /ridicim Ia patrat

a<b+c+2+/bc <> a-b-c<2+/bc <> 2(a-p) <2+/bc (adevirat, deoarece 2(a-p)<0 iar 2+/bc >0, oricare ar
fia, b, c).

Daci x=+/a, y= Jc, z=+/b sunt laturile unui triunghi, atunci se verifica a), inlocuind obtinem:
(x2+y?-2%)?-4 x? y? <0< (a+th-c)?-4ab<0.

= 16p(p-b)(p-c)(a-p)<0

Elev, AMZICA Ioana
Clasaa Vll-a A
Prof. coordonator PAVEL Simona

2. Sa se rezolve ecuatia: 3-[x]-1=4x, unde [X] reprezinta partea intreagd a numarului X.

Solutie :
3-[X]-1=4x/+1 =3 [X]= 4x+1/:3=

 4x+1 3k -1

=[x] =4x+le M, =>Xx= ,keZ

[X]e Z

[X] < x<[x]+ 1, inlocuind obtinem:

4x+1S X < 4x+1+1/ 3

= Ax+1< X< AX+1+43/ -4x=1< -x<4/-(-1) =>-1> x> -4= -4<x< -1

x= k-1 7 5 13
4 :XG{-l;-Z;-E;-Z}
—4<x<—

Verificam valorile obtinute:
Pentru x= -1 avem 3[-1]- 1= 3(-1)-1= -4=4(-1)

Pentru x:-Z avem 3[-1]- 1=3(-2)- 1=-7= 4(_1)
4 4 4
_° 5. ._  an_ a5
Pentru x—-E avem 3[-5]- 1=3(-3)-1=-10= 4(-5)
Pentru x:-§ avem 3[-%]-1: 3(-4)-1=-13= 4(_%)_

Elev, NEAGOE Mihnea
Clasaa Vll-a A
Prof. coordonator PAVEL Simona
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3. a) Aflati valorile lui N numar natural nenul, pentru care  +1-2-3-...-.n+3 e R/Q.

b)DaCaS:\/E—\/Z+\/€—\/§+\/7—JE+ , /2018 /2017
J20 V30 Ja2 7 20172018

2018 - S ++/2018 este numar rational.

, aratati ca

Solutie :
a) pentru n>5U(@-2-3-...-n)=0 iar U(@-2-3-...-n+3) =3,deci numarul de sub radical nu este

patrat perfect deci v/1-2-3-...-n+3 e R/Q, pentru orice numar natural n>5
1009 -v2018
8

b) Se obtine S = —ois " 2018-S ++/2018 =1009 , 1009 Q ,deci 2018 -S ++/2018 € Q.

Elev, ILINCA Alexia
Clasaa Vll-a A
Prof. coordonator PAVEL Simona

4. Un triunghi ABC are m(<A)=120°, AB=3a cm, AC=4a cm, ae N" iar [AD este bisectoarea
unghiului A, D € (BC).Aratati ca lungimea segmentului [AD] este numar natural, daca a este multiplu de 7.

Solutie :
Se construiesc DE//AC, Ee (AB) si DF//AB, Fe(AC) , patrulaterul AEDF este romb

ABDE ~ ABCA(t. f a.) = 2E — BE
AC ~ AB

DE=AE=AD ( triunghiul AED isoscel cu un unghi de 60°)

AD _ AB-AD .de unde AD= 12a
AC 7
12a

—e N < 7[12a,(7,12)=1=7fa=aeM,

Elev, BOLBOSE Alexia
Clasaa Vll-a A
Prof. coordonator PAVEL Simona
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CLASA A VIII-A

1. Demonstrati ca (x +2)(2y + 3)(3z + 4)> 96,/ Xyz , oricare ar fi numerele reale x >0, y >0 si z > 0.

Solutie :
Aplicam inegalitatea mediilor si obtinem:

X+22\/ﬂ<:> x+222\/§,x>0

Analog: 2y+322\/a, y>0,3z2+4>2y12z2, 2> 0.

Inmultind relatiile membru cu membru obtinem relatia ceruta.

Elev, RAUCEA Leonard
Clasaa Vlll-aB
Prof. coordonator PAVEL Simona

2. Aritati ci daci x e[~3,6], atunci \X+12 + 63X +3 +/x+12—6:/x+3 =6

Solutie :
Din x e[-3,6],avem —3<x<6=>0<x+3<9

\/x+12+6«/x+3 +\/x+12—6»\/x+3 =6 pentruca
|[VX+3+3|+|VX+3-3]= VYX+3+3+3- VXx+3=6

Elev, DINTA Alexia
Clasaa Vlll-aB
Prof. coordonator PAVEL Simona

3. In dreptunghiul ABCD, AB=a, BC=b (a < b). Perpendiculara dusa din punctul B pe diagonala (AC)
intersecteazad latura (AD) in punctul P. In punctul P se ridicd o perpendiculard pe planul (ABC) pe

care se ia un punct M astfel incat PM= a\/§ .
a) Sa se demonstreze ca MA? — MC? = a® - b%
b) Sa se determine distanta de la punctul P la planul (BMC).

Solutie :

a) Notam AC N PB = {E}
Se %plicﬁ ;)e rand teorema lui Pitagora in triunghiurile MPA, MPC, PAE, PCE, AEB, CEB.
MP? +PA*=MA?
MP?+PC? =MC?
AE*+PE’=AP?
PE2 +EC?= PC?
AE’*+EB? =AB?
EC*+EB*=BC? de unde prin inlocuire avem MA? - MC? = a - b?.

b) Daci PQ L BC, QeBC si PT L MQ T € MQ avem MQ L BC
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PM-PQ _av3-a_ay3

t3 Lsitr3 1) = d(P,(MBC))=PT =
(t3 Lsitr3 1) = d(P,(MBC)) MO - 28 - 2

Elev, RUCSANDA Daria
Clasaa Vlll-a A
Prof. coordonator PAVEL Simona

4. In cubul ABCDA’B’C’D’ de muchie a, se iau punctele M si N, mijloacele muchiilor [BC] sl

respectiv [CC'] . Calculati masura unghiului dintre dreptele MN si B’D si distanta de la centrul
cubului si planul (ABN).

Solutie :
in patratul BCC’B’ avem BC'"B'C ={P}si C'P L B'C. In ABCC' avem [MN] linie mijlocie si
deci MN//C'P . = MN LB'C.

MN L B'C
CD L (BCC'B') MN L CD

CD L MN - : MN L (B'CD
MN c(BCC'B')}:> - Prinumare: gc ~cp={c} [T (B'CD)

B'C;CD c (B'CD)
MN 1 (B'CD)
= MN L B'D = m(£MN;B'D)=90°

B'D c (B'CD)
Fie O centrul cubului dat. In In AABC' avem [OP] linie mijlocie si deci:
OP/IAB = OP//(ABN)
AB c (ABN)
- BNai.PQ L BN AB | (BCC'B) = AB L PQ
Fie Qe BNai.PQ . Avem PQC(BCC'B') -
PQ L BN
PQ L AB

PQ L (ABN
BNAAB=(B] [ 2 (ABN)

BN; AB — (ABN)
d(0;(ABN))=d(P;(ABN))=PQ
aJ5 . 1

_ 1 aa a°

Din calcul rezulta: BN:T Sl AABNP:E'PN'd(B’PN):EE'Ezg
P 2 A _a5
BN 10

Elev, RACASANU Natalia
Clasaa Vlll-a A
Prof. coordonator PAVEL Simona
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PROBLEME PREGATITOARE PENTRU CONCURSURI SI OLIMPIADE

N

N

GIMNAZIU

CLASA AV-A

Se considera sirul de numere naturale 6, 13, 20, 27, 34, ...
a) Verificati daca numarul 2021 este termen al sirului.
b) Aflati al 2021-lea termen al sirului.
¢) Calculati suma primilor 2021 termeni ai sirului.

Calculati ultimele doua cifre ale catului impartirii numarului N = 7™ + 6-7*" + 67 1a 13
Ce varsta va avea 1n 2021 o persoand, stiind cad numarul format din ultimele doua cifre ale anului
nasterii sale este de trei ori mai mare decat numarul format din primele doua cifre ale acestui an?

a) Efectuati: [(27)8 +25% 7% :720]: l282 116° +5”:5—(7%)° -7J
b) Aratati i numarul A = 20% 4 205 4 21 4 215 4 95% este cub perfect.

CLASA AVI-A

Sa se determine numerele naturale nenule a si b cu proprietatile: a+b=2014 si [a,b]=(a,b)-682, unde

[a,b] este cel mai mic multiplu comun al numerelor a si b, iar (a,b) este cel mai mare divizor comun al

numerelor a si b.

Numerele naturale a,b,m verifica relatia 2a + 6b - 5m = 0. Aratati ca a° + b? se divide cu 5.

Fie A si B doua puncte in plan astfel incit AB=1m, M; este mijlocul segmentului [AB], M, este

mijlocul segmentului [AM;], M3 este mijlocul segmentului [AM;] si asa mai departe, M, este

mijlocul segmentului [AM,.1] pentru orice numar natural nenul n.

a) Calculati lungimea segmentului [MsMy].

b) Determinati numarul n cel mai mic pentru care lungimea segmentului [AM,] sa fie mai mica de
Imm.

Se dau punctele coliniare A, O, B, in aceasta ordine, si punctele C si D de o parte si alta a dreptei AB,

astfel incat m(m) =900 si m(m ) = 4m(m). Daci [OM este bisectoarea unghiului BOC si

[ON este bisectoarea unghiului BOD, se cere:

a) Determinati masura unghiului DOM;

b) Determinati misura unghiului MON.

CLASA AVII-A

1. Se considera numerele reale:

x=\/§+\/2_2+ 22 420 g

y=2+224+22 4. +2°

a) Sdsearatecd X= (2+\/§)(21°°7 —l)
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y J2+1

b) Sa se arate ca numarul n=2| =-
%
2. Demonstrati cd nu existd X, y,z e Z astfel incat Xy (x—y)+yz(y-z)+zx(z—x)=-1.

3. In triunghiul ABC, D este mijlocul segmentului (AC) iar (CE este bisectoarea interioard a
unghiului SBCA, E €(AB). Dacd BD NCE ={P}, si se arate ca
PC_, PD_,
PE PB
4. Se considerda patratul ABCD 1n care punctele G si H sunt mijloacele laturilor DC si
respectiv BC. Dreptele AG si AH intersecteaza diagonala BD 1n punctele E respectiv F.
a) Aratati ca patrulaterul EFHG este trapez isoscel.
b) Determinati raportul dintre aria trapezului EFHG si aria patratului ABCD.

—1J este patrat perfect.

CLASA AVIII-A

1. a) Se considerd numirul A=n?—-n—-12, neN. Si se arate ci, dacd A este divizibil cu 7, atunci
A este divizibil cu 98.

b) S se arate ¢a numarul B =n? +10n—3 nu este divizibil cu 196, pentru orice valoare naturala
a numarului n.
2 1

1
2. a) Stabiliti daca < < :
V2014 /2014 +/2013 /2013

b) Ardtati ca ! < 2dn+1-24n < 1 pentru orice valoare naturald nenuld a

Jn+1 Jn'

numarului n.
1 1 1 1 1

1
+ +..+ > + +ot+t—.
~v100 +101 ~120 V145 /146 169

c) Demonstrati ca

3. Se considerd cubul ABCDA'B'C'D’. Punctele P, Q si R sunt proiectiile punctului A pe dreptele
A'D, A'B sirespectiv A'C.
a) Sa se arate ca dreapta A'C este perpendiculara pe planul (PQR);
b) Sa se calculeze aria triunghiului PQR, pentru AB=a cm, a>0.

4. Fie A, B, C si D patru puncte necoplanare asa incat AB =6cm, AC = AD = 6v2 cm si
m«(DAB)=m.(BAC)=m~(CAD)=90°.
a) Sa se calculeze aria triunghiului BCD;
b) Sa se afle lungimea segmentului AE, unde E este proiectia punctului A pe planul (BCD).

Probleme selectate si propuse de profesor, Simona PAVEL
Sc. Gimn. Oprea Iorgulescu” Campulung , jud. Arges
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CUM A APARUT MATEMATICA?

De-a lungul timpului, omenii s-au straduit sa descopere regulile si modelele lumii materiale, sa
determine calitatile obiectelor, relatiile complexe dintre ei si ceea ce i1 inconjoara. Pe parcursul a mii de ani,
societati din Intreaga lume s-au chinuit sd ajungd la o singurd stiintd deasupra tuturor celorlalte care sa
confind cunostintele necesare pentru a explica lumea in care traiesc. Aceasta stiintd este MATEMATICA.
Matematicienii sunt cei ce cautd reguli si algoritmi in spatele unui haos aparent si al unei complexitati
infinite. In aceasti cautare, ei folosesc descoperirile premergitorilor lor de pe intregul mapamond pentru a
rescrie limba in care a fost scris universul. Acest articol intentioneaza sa va fie ghid virtual Intr-o calatorie in
timp si spatiu urmarind evolutia matematicii si amprentele sale asupra celorlalte stiinge sofisticate pe care le
cunoastem astazi

Lumea este alcatuitd din sabloane §i secvente: ziua devine noapte, peisajele sunt in continud
schimbare. Unul dintre motivele pentru care a aparut matematica a fost nevoia de a Intelege si explica
sabloanele dupa care se conduce natura. Unele dintre cele mai banale concepte matematice sunt infiripate
adanc in creierul uman, fiind totodatd observate si la alte specii de animale. Pentru acestea din urma,
aprecierea distantei la care se afla hrana sau pradatorul este un factor ce face diferenta intre viata si moarte.
Cel care a pus impreund aceste simple concepte, le-a legat intre ele, a inceput sd numere, si astfel a dat
nastere intregului univers matematic este omul. Unele dintre cele mai vechi religve ale matematicii pe care o
cunoastem in ziua de astiazi au fost descoperite de-a lungul Nilului. Acolo conditiile erau prielnice
agriculturii, asa cd egiptenii au abandonat viata nomada si s-au stabilit in acea regiune in jurul anului 6000
I.Ch..

In perioada Egiptului Antic, era o stransi legatura intre birocratie si evolutia matematicii. Pentru
egipteni, cel mai important eveniment al anului era revarsarea Nilului, folositd de asemenea ca referinta a
inceputului unui nou an. Pentru a pune in aplicare un asemenea calendar, egiptenii a trebuit sd numere zilele
dintre doud inundatii consecutive si cele dintre doud faze ale lunii. Inregistrarea principalelor caracteristici
ale anotimpurilor era esentiala nu numai pentru administarea ternurilor, ci si pentru practicile religioase.
Egiptenii antici care s-au stabilit in apropierea Nilului credeau cd inundatiile se datorau Zeului Réului. In
schimbul apei dadatoare de viata, acestia ofereau o parte din trestie ca jertfd. Cum agezamintele au crescut in
dimensiuni, a fost nevoie de modalitati pentru a le administra: suprafetele de pamant a trebuit sa fie masurate;
taxele calculate si colectate. Astfel, oamenii au inceput sd numere si sa masoare. Acestia au folosit propriile
trupuri pentru a masura lumea. Astfel au evoluat unitatile de masura.

Sistemul de numeratie folosit era cel decimal, motivat de numarul degetelor mainilor. Cu toate
acestea, era strecurata o carentd majord in randul acestui sistem: un pai putea reprezenta doar o unitate, nu o
sutd sau o mie; cu toate ca era posibil sa se scrie “un milion” cu doar un caracter, in locul celor sapte pe care
noi le folosim, pentru a scrie 999999 era nevoie de 54 de caractere. In ciuda acestui dezavantaj al sistemului
de numeratie folosit, egiptenii era brilianti rezolvitori de probleme matematice. Inregistrate pe foi de papirus,
unele descoperiri matematice ale egiptenilor au dainuit pana in ziua de astdzi. Papirusul Matematic al lui
Rhind a fost descoperit in Templul Luxor si scoate la iveala principalele preocupdri matematice ale
egiptenilor.

Spre deosebire de relicvele sumare ldsate de matematica egipteand, cunostintele despre matematica
babiloniand provin din cele aproximativ 400 de tablite din argild, descoperite de arheologi incepand cu
secolul al XIX-lea. Scrise in cuneiforme, acestea au fost inscriptionate in timp ce argila era inca moale si arse
apoi in cuptoare sau la soare. Ele includeau tabele de inmultire si metode de rezolvare a ecuatiilor liniare si
patratice. Tablita babiloniand YBC 7289 di o aproximare a lui V2 cu 5 cifre zecimale. Primele dovezi ale
numerelor babiloniene dateaza de la jumatatea mileniului III i.Hr.
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Matematicienii babilonieni foloseau sistemul numeric cu baza 60 (sexazecimal). Astfel, in zilele
noastre, un minut e impartit in 60 de secunde, o ord in 60 de minute si un cerc are 360 de grade, iar secundele
si minutele unui grad indica fractiile acelui grad. Progresele babilonienilor in matematica au fost amplificate
de faptul ca numarul 60 are multi divizori.

Incepand cu perioada secolului al VI-lea i.Hr. si pan la inchiderea Academiei din Atena in 529 D.C.,
matematicienii greci locuiau in orase situate de-a lungul partii estice a Mediteranei, de la Peninsula Italica,
pana la Africa de Nord. Acestia erau uniti prin cultura si limbaj. Geometria in Grecia Antica a fost introdusa
de Thales din Milet ( n. circa. 624 i.Hr. — d. circa. 546 i.Hr.). Acesta a creat teoreme ce sunt considerate si
astazi ca fiind pietrele de temelie ale matematicii. Cele mai cunoscute descoperiri ale sale fiind:

- un cerc este impartit in doua parti egale de diametru;

- unghiurile bazei unui triunghi isoscel sunt egale;

- unghiurile opuse la varf sunt egale;

- un triunghi este determinat daca sunt date o latura si unghiurile adiacente ei;
- unghiul inscris intr-un semicerc este unghi drept.

Taram fertil pentru nasterea marilor matematicieni ai antichitatii, Grecia a fost punctul de plecare si
pentru Pitagora (n. circa. 580 i.Hr. - d. circa. 495 1.Hr.). Originar din insula Samos, a emigrat la Crotone,
in Italia de sud, unde a intemeiat scoala ce-i poarta numele, cea dintai scoala italica a Greciei antice. Aceasta
scoald sustine teoria numerelor si a armoniei ca fiind baza oricarei realitdti. Pand la momentul de fatd nicio
scriere a marelui filosof §i matematician grec, Pitagora, nu a fost descoperitd. Traditia 1i atribuie
descoperirea teoremei geometrice si a tablei inmultirii, care 1i poarta numele. Doctrina filosofica a
pitagorismului este totusi pusa in evidenta in lucrarile lui Aristotel si Sextus Empiricus, precum si in cele ale
pitagoricienilor de mai tarziu. Totusi, este imposibil de distins cu exactitate limita dintre descoperirile lui
Pitagora si cele ale discipolilor sai.

Aproape doud secole mai tarziu, matematica a cunoscut descoperiri de 0 majord importantd, prin

lucrarile lui Euclid din Alexandria (circa. 325 i.Hr. - 265 1.Hr.). Originar din Damasc, Euclid a fost un
matematician grec, care a trdit si predat in Alexandria in Egipt in timpul domniei lui Ptolemeu I. Despre viata
lui Euclid nu s-au pastrat date acurate, insa se spune cé viata lui se confunda cu opera. Cea mai importanta
lucrare a sa este consideratd cartea “Elementele”, tradusa in peste 300 de limbi, care pune atat bazele
aritmeticii, cat si pe cele ale geometriei plane si spatiale. Si astazi, 23 secole mai tarziu, se mai continua
traditia initiata de Euclid, de a marca sfarsitul unei demonstratii prin expresia latind: Quod erat
demonstrandum sau Q.E.D., in traducere: Ceea ce era de demonstrat.
Desi este privit adesea ca proiectant de dispozitive mecanice, Arhimede din Siracuza (n. circa. 287 i.Hr. -
d. 212 i.Hr.) a adus contributii importante si in domeniul matematicii. inca din secolul al IIl-lea i.Hr., a
reusit sa foloseasca marimile infinitezimale intr-un mod similar cu calculul integral modern. Folosind
metoda reducerii la absurd, a putut sa dea raspunsuri, cu un grad de precizie arbitrara la problemele pe care le
avea, specificand limitele intre care se situa rezultatul. Tehnica este cunoscutd drept metoda epuizarii si a fost
folosita pentru a estima valoarea lui m. Arhimede a ajuns la acest rezultat desenand un poligon mare
circumscris unui cerc si un poligon inscris cercului. Pentru doud poligoane de 96 de laturi fiecare, el a
calculat lungimile laturilor lor si a ardtat cd valoarea luimse afld intre 31941 (aproximativ 3.1408) si
3Y (aproximativ 3.1429). Valorile obtinute sunt comparabile cu valoarea actuald de aproximativ 3,1416. De
asemenea, a demonstrat ca aria cercului este egald cu raza la patrat inmultita cu . In lucrarea “Despre Sfera
si Cilindru”, Arhimede postuleazd ca, orice marime adaugatd ei insasi de suficiente ori va depasi orice
marime data. Aceasta a ramas de-a lungul timpului sub denumirea de: proprietatea lui Arhimede a numerelor
reale.

Inaintand odatd cu evolutia matematicii, puntea dintre Arhimede si Menelaus este reprezentati de
trecerea dintr-o era in alta. Cel din urmd, Menelaus din Alexandria (n. 70 — d. 140) a fost
un matematician si astronom grec, caruia i se atribuie rezultate valoroase in domeniul geometriei, printre care
teorema care 1i poartd numele (teorema lui Menelaus), precum si descrierea conceptului de geodezica (o
generalizare a notiunii de linie dreaptd intr-un spatiu curbiliniu).
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Pappus din Alexandria (n. 290 — d. 350) a fost unul dintre ultimii mari matematicieni greci ai antichitatii.
Contributiile sale se inscriu cu predilectie in domeniul geometriei, atribuindu-i-se o teorema din geometria
proiectiva.

Cea mai cunoscuta lucrare a sa a este “Colectia”, un compendiu matematic in opt volume, care
acopera teme variate, precum: geometria, matematica recreationald, poligoane si poliedre. Abordeaza chiar si
problema duplicarii cubului, una dintre cele trei celebre probleme nerezolvate ale antichitatii, probleme de
constructie geometrica ce trebuia sa fie rezolvate doar cu rigla si compasul.

In evul mediu, dezvoltarea a fost mai lentd, sporadica si fara rezultate remarcabile. Unul dintre motive ar
putea fi faptul ca accentul a fost pus pe alte domenii in afara de stiinta.

Mileniul 11

Odata cu trecerea timpului, dorinta omenirii de a dezlega misterele lumii Inconjuratoare a crescut.

Astfel se explica progresele facute de oamenii de stiinta in toate domeniile. De asemenea, in aceastd perioada
exista convingerea ca secretul pentru Intelegerea ordinii naturale era matematica.
Unul dintre cei mai reprezentativi oameni universali ai Renasterii a fost Leonardo da Vinci. El a fost pictor,
sculptor, om de stiingd si inventator. Aportul sdu deschizdtor de drumuri in artele plastice si forta lui de
anticipare, neegalatd vreodatd in intreaga desfasurare istorica a stiintei, sunt caracteristice uriasei sale
personalitati, de care a fost permanent constient. Leonardo a scris in Insemnarile sale, cu un an Tnaintea
mortii, cuvintele cu vibratie de bronz:,,Voi dainui”. S-au scris volume intregi despre Leonardo, inaintas de
seamd in astronomia modernd, in geometrie si mai ales in mecanica. Construirea geometricd a diferitelor
forme ornamentale il atragea mai mult decat rezolvarea empiricd a problemei. Aici intervenea impulsul de
constructor de instrumente: elaboreaza tot felul de unelte, indeosebi compasuri bazate pe folosirea
paralelogramului articulat, compasuri parabolice, eliptice, proportionale. Se sustine cd Leonardo a initiat
metoda dubld in cinematicd si ar fi constatat cd, Tn miscarea hipocicloidd, un punct de pe arcul mobil ar
descrie o elipsa. Aceasta este metoda pe care se bazeaza strungul eliptic, al carui desen se gaseste in
manuscrisele lui Leonardo.

Unul dintre primii reprezentanti ai Renasterii care a inteles importanta matematicii si utilitatea ei a
fost Pierro della Francesca. El a devenit renumit prin reprezentdrile sale artistice In perspectivd si prin
formele geometrice, precum si prin cunostintele teoretice formulate in scrierile sale. In timpul vietii, Piero
della Francesca a fost un matematician reputat, in special In domeniul geometriei. El a scris trei mari tratate
in limba latina: doua de geometrie, De prospectiva pingendi ("Despre perspectiva in pictura") si Libellus de
quinque corporibus regularibus ("Despre cele cinci corpuri regulate"), precum si un manual de calcul, De
Abaco.

Cel care a prezentat pentru prima datd o imagine noud si revolutionara a universului a fost Nicolaus
Copernicus (1473-1543). Dupa 30 de ani de munca, el a ajuns la concluzia ca Soarele este centrul
universului, iar planetele graviteazd in jurul sdu, avand ani de lungimi diferite. Nici Pamantul nu facea
exceptie, el efectuand in fiecare an o miscare de revolugie n jurul Soarelui si zilnic o miscare de rotatie in
jurul axei proprii.

Aceastd teorie contrazicea credinta veche cum ca Pamantul este centrul Universului. Pentru prima
oara s-a lansat i ideea ca Luna ar fi satelit al Pamantului. Desi nu exista inca o dovada clara care sa
demonstreze ideile lui Copernicus, vechiul model al lumii se prabusea. Galileo Galilei (1564-1642) a fost
unul dintre cei care au reusit sa aduca dovezi care mai tarziu au demontat vechea credinta. El a inventat
telescopul refractor, denumit ulterior “luneta Galilei”, cu ajutorul careia a descoperit fazele planetei Venus,
primii patru sateliti ai lui Jupiter si reuseste sa alcatuiasca prima hartd a Lunii. Desi era un adept al teoriilor
lui Copernicus privind Universul, el s-a lovit de opiniile autoritatilor religioase si a fost nevoit sa renunte la
parerile sale. Cu toate acestea, el si-a continuat cercetarea in Florenta, fiind in arest la domiciliu, pana in
1637, cand si-a pierdut vederea.
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In aceastd perioadd nu doar stiinta a suferit o dezvoltare extraordinari datorati in mare parte
cunostintelor de matematica si curiozitatii, dar si matematica insasi. Pierre Fermat (1601-1665) - consilier al
parlamentului din Toulouse, si-a consacrat timpul liber cercetarilor matematice, in special in domeniul teoriei
numerelor si calculului probabilitatilor. Notele sale matematice au fost gésite, adunate si publicate la cinci ani
dupa moartea lui. A devenit consacrat datorita marii teoreme care-i poarta numele.

Un alt matematician a fost Blaise Pascal(1623-1662). El a fost de asemenea fizician si filosof francez,
a adus contributii valoroase in matematica prin elaborarea teoriei probabilitatilor, si in analiza matematica. El
doua probleme propuse de catre un pasionat de jocurile de noroc. Tot in aceasta perioada a descoperit
triunghiul aritmetic, care astazi 1i poarta numele, si care contine coeficientii binomiali ai dezvoltarii
binomului si elaborarea metodei inductiei matematice. A elaborat lucrarea "Elemente de geometrie” si a
studiat proprietatile cicloidei (curba descrisa de un punct situat pe o circumferintad / cerc, care se rostogoleste
pe o suprafata pland).

Odata ce s-au pus bazele teoriei universului, alte intrebari legate de astronomie si fizicd au urmat.
Isaac Newton este unul dintre cei care a reusit sa raspunda la cateva dintre ele si sa isi §i sustina raspunsurile.
El este renumit pentru rezultatele obtinute 1n legaturd cu atractia gravitationald, dar aceasta reprezinta doar o
parte din descoperirile sale. A descoperit ca razele de lumina de culori diferite sunt de fapt cele care creaza
lumina albi si a construit primul telescop care functioneazi pe principiul reflexiei. In domeniul matematicii,
el a contribuit prin descoperirea formulei dezvoltdrii binomului , $i mai ales prin crearea calculului
infinitezimal (calculul diferential si calculul integral), numit de el calculul fluxiunilor. Leibniz a realizat
acelasi lucru aproape in acelasi timp si Tn mod independent. Astdzi se considerd ca ei au drepturi egale in
ceea ce priveste descoperirea calculului diferential si integral. In activitatea stiintifici, Newton a imbinat
insusirile unui mare experimentator cu cele ale unui teoretician si matematician genial.

De mii de ani, oamenii au incercat sd descopere ce se ascunde in spatele fulgerelor si al traznetelor.
La inceput, aceste fenomene ale naturii au fost atribuite unor zei, dar cu timpul explicatia a ajuns din ce 1n ce
mai aproape de adevar. Cu toate acestea, primul care a reusit s demonstreze ca fulgerul este de fapt doar o
forma de electricitate a fost Benjamin Franklin. De asemenea, Franklin a fost un inventator, printre creatiile
sale numarandu-se soba, ochelarii bifocali, paratrsnetul, prima masina de copiat si armonica. In vremea sa
era extrem de cunoscut si de influent si in Europa. Franklin a fost cel care i-a convins pe englezi sa retraga
"Legea timbrului*, respectiv i-a convins pe francezi s intervina in Razboiul de Independentd al Statelor
Unite de partea acestora. in Statele Unite, a fost unul din semnatarii de frunte ai Declaratiei de Independent
a Uniunii si al Constitutiei americane.

Dupa ce principalele legi ale fizicii au fost descoperite, a venit randul chimiei. Antoine Lavoisier este
considerat parintele chimiei moderne. El a stabilit si demonstrat compozitia chimica a apei si a aerului. A
ajutat la elaborarea sistemului metric si a denumit principalele categorii de compusi organici. A murit
decapitat pe ghilotind de catre revolutionarii francezi.

Louis Pasteur a fost primul care a descoperit ca microbii cauzeaza fermentatie si boala, iar pentru a-i
distruge a creat procesul care fi poarta numele: pasteurizare. In plus, realizind pericolul germenilor, a
popularizat sterilizarea instrumentelor medicale, ceea ce a dus la salvarea mai multor vieti.

Charles Darwin este cel mai celebru naturalist, geolog, biolog si autor de carti. El este fondatorul
teoriei evolutioniste (teoriei referitoare la evolutia speciilor). A observat ca toate speciile de forme de viata
au evoluat de-a lungul timpului din anumiti stramosi comuni, ca rezultat al unui proces pe care 1-a numit
»selectie naturald”, toate acestea fiind publicate in cea mai celebra scriere a sa, ,,Originea speciilor”. El a
sustinut ca speciile nu au fost create separat, ci s-au dezvoltat intr-o perioada indelungata din alte specii.

Cel care a pus bazele geneticii a fost Gregor Mendel. A studiat transmiterea ereditara a
caracteristicilor la plante si astfel a ajuns la concluzia cé ele sunt mostenite independent una de cealaltd in
functie de recesivitatea sau dominanta genei. Importanta studiilor lui nu a fost recunoscuta decat in secolul
XX, cand a fost redescoperita.
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Marie Curie, laureatad cu doud premii Nobel, atat pentru chimie cat si pentru fizica este, impreund cu
sotul ei, cea care a descoperit radioactivitatea, a izolat elementele poloniu si radiu si a descoperit plutoniul. A
murit datoritd expunerii indelungate la radiatii.

Albert Einstein a fost unul dintre cei mai mari fizicieni care au existat vreodata. El este recunoscut n
primul rand pentru teoria relativitatii restranse. Aceasta, Tmpreund cu cea a relativitatii generalizate, au
schimbat perceptia oameniilor de stiintd despre univers. Einstein nu s-a manifestat doar in domeniul stiintei.
A fost un activ militant al pacii si sustindtor al cauzei poporului evreu caruia 1i apartinea.

John Dalton, desi cunoscut pentru descoperirea bolii care ii poartd numele, a fost de asemenea
chimist. In 1803 a propus o teorie conform cireia moleculele sunt formate din atomi. Mai mult decét atét, a
formulat legea presiunii partiale.

Erwin Schrodinger (n. 12 august 1887 - d. 4 ianuarie 1961) a fost un fizician austriac, laureat
al premiului Nobel pentru fizica in 1933, fiind unul din parintii fizicii cuantice. Ecuatia lui Schrodinger este o
ecuatie care descrie modul in care se schimba in timp starea cuantica a unui sistem fizic, sau mai pe scurt
interdependenta dintre spatiu si timp.

Evolutia tuturor stiintelor a fost marcatd de revolutionara tehnologie ce primeste mai tarziu numele
de: computer. Acesta fost initial creat sub denumirea de masina de calcul, avand ca functie rezolvarea
calculelor mai complicate. Pentru aceasta, primul astfel de dispozitiv avea trei elemente de baza: un panou de
control, memoria si un calculator pentru calculele aritmetice. Acest prim dispozitiv a fost creat in jurul anilor
1936-1938, primind numele de “Z1”, de catre inginerul german Konrad Zuse (1910-1995), pentru compania
Henschel Aircraft.

Odata cu aceasta inventie, servita inaintea declansarii celui de-al doilea Razboi Mondial, evolutia in
acest domeniu a fost declansati, avand un impact crucial asupra tuturor celorlalte stiinte si tehnologii. In
1954 a fost lansat primul limbaj de programare ce a functionat cu succes de catre John Backus si IBM, numit
FORTRAN. Acesta este insa capul de listd al unei interminabile enumeratii, care in mileniul III ajunge sa
stea la baza oricarei actiuni cotidiene.

Mileniul 111

In acest mileniu, viteza cu care circuld informatia este extrem de mare. Nu mai existd nicio bariera,
fie ea geografica sau politicd, pentru ca o descoperire sd nu fie impartasita in cel mai scurt timp cu putinta.
Issac Newton spunea: “Am vazut atat de departe pentru ca am stat pe umerii unor giganti*. Astfel, acest prim
secol XXI al mileniului 111, supranumit si secol al informatiei si al vitezei, da posibilitatea marilor descoperiri
sa se imbogateasca exponential.
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