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om-profesor-chimist

Prof. Antoneta Gheorghe Liceul Teoretic Horia Hulubei – M`gurele

Prof. dr. Emil Gheorghe, Liceul Teoretic Horia Hulubei – M`gurele

N`scut \n Bucure[ti, \n 1902 este fiul lui Dimitrie Neni]escu (doctor \n drept

[i [tiin]e politice), absolvent al Colegiului Na]ional Gheorghe Laz`r din Bucure[ti. 

In 1920 \ncepe studiul chimiei ca student la ETH – Zürich, Elve]ia. Aici este

profund impresionat de cursurile lui Peter Debye, respectiv Hermann Staudinger

[i fascinat de lucr`rile lui Hans Fischer. I[i finalizeaz` studiile \n chimie la

Universitatea Ludwig Maximilians din München [4], iar \n 1925 sus]ine teza de

doctorat elaborat` sub conducerea lui H.Fischer. 

In timpul preg`tirii lucr`rii de doctorat realizeaz`, f`r` ajutor [i pe o cale

original`, sinteza indolului [1],, devenind preferatul mentorului s`u, profesorul

H.Fischer.

Se \ntoarce \n ]ar`, 8 ani este profesor la Univeristatea Bucure[ti unde

sus]ine cursul de chimie organic` [i cursul de chimie general`. In 1928, la numai 26

ani, public` dou` tratate Chimie organic` [i Chimie genral`. Activitatea  didactic`

desf`[urat` pe tot parcursul vie]ii confirm` [i impune \n literatura de specialitate

cele dou` tratate ca lucr`ri de referin]`.  

Peste 40 de genera]ii de studen]i [1],, au \nv`]at [i \nc` se mai \nva]` dup`

aceste c`r]i. Si la acest moment tratatele mai sunt « c`r]i de specialitate \n limba

rom~n` care se ridic` la nivel occidental » [2],. Tratatul de chimie organic` reor-

ganizat [i modernizat cu dragoste pentru adev`rul [tiin]ific, cu dorin]a de a oferi

o imagine veridic` a chimiei organice a zilelor noastre [1], a fost publicat [i repu-

blicat \n 8 edi]ii, prima av~nd un singur volum, restul edi]iilor a avut dou` volume.

Unele au fost traduse \n limbi str`ine.

Prezentarea, modul de abordare [i con]inutul tratatelor pun \n eviden]`

caracterul novator [i anticipativ, intui]ia des`v~r[it` a autorului a fost confirmat`

de direc]iile de dezvoltare urmate de chimia organic` \n secolul XX. 
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Domeniile favorite de cercetare includ mecanismul general al reac]iilor

similare celor Friedel-Crafts \n seria hidrocarburilor alifatice [i mecanismul de

izomerizare a cicloalcanilor [4].

A adus reale contribu]ii la explicarea mecanismului proceselor ce decurg

prin intermediari carbocationici, la realizarea reac]iei hidrocarburilor catalizate de

AlCl3, a introdus no]iunea cocatalizator (urme de ap`), a descris mecanismul de

desf`[urare a  reac]iei cicloalchenelor cu clorurile acide \n ciclohexan ca solvent. A

identificat \n petrolul din Rom~nia un grup de acizi naftenici necunoscut p~n` la

acea dat`, a inventat un procedeu de polimerizare a etilenei la presiune atmos-

feric` etc.

Numero[i compu[i organici [i reac]ii \i poart` numele. Se poate spune c`

“hidrocarbura Neni]escu“, prima anulen` [1], a propulsat chimia anulenelor

(CH)10. 

A fost pionierul aplic`rii metodelor fizice \n chimia organic` \n Rom~nia.

De asemenea a mai publicat [i "Manualul inginerului chimist" a elaborat

numeroase manuale de chimie pentru \nv`]`m~ntul liceal.

Colaboreaz` cu celebri profesori din Statele Unite ale Americii, contribuie

la scrierea unor capitole din diverse tratate.

Public` 262 de articole originale [i ob]ine 21 de brevete. \n anii 1970

lucr`rile sale au num`rat 1000 de cit`ri. |n ziua de azi Chemistry Citation Index

num`r` mai mult de 20 de cit`ri pe an. A fost pentru scurt timp decan al Facult`]ii

de Chimie Industrial` din cadrul Universit`]ii Politehnica Bucure[ti.

Se pare c` cel mai important aspect al vie]ii sale este cel de profesor. |[i

impresiona puternic studen]ii prezent~ndu-le chimia organic` \ntr-un mod capti-

vant [i logic. Se impunea prin apari]ia sa fizic`: era \nalt, solid, cu nas acvilin [i o

privire foarte p`trunz`toare. Era foarte bine informat \n toate domeniile chimiei

organice, chimiei generale, analitice [i chimiei fizice. Avea un discurs clar [i calm.

Nu se temea s` r`spund` anumitor \ntreb`ri ale studen]ilor cu "Nu [tiu" sau "Nu

se [tie \nc`".

Este ales membru al Academiei Rom~ne [i al altor academii din str`in`tate

- Germania, Cehoslovacia, Ungaria [i Polonia. Prime[te numeroase premii, dintre

care medalia “A.W. von Hofmann“, una dintre cele mai prestigioase medalii

[tiin]ifice [3].

Ca om, a fost o persoan` deosebit`. De[i p`rea aspru [i sever, era generos

[i cu o inim` cald`. \i pl`ceau mun]ii, drumurile de munte abrupte [i \nguste, cum

ar fi Caraimanul sau zona B~lea. Curajul era o alt` caracteristic` a sa. Politica nu

se reg`sea \n preocup`rile sale. Neni]escu nu era \n rela]ii bune cu regimul comu-

nist.

A murit \n 1970 f`r` s` ias` la pensie.

Iat` cum era v`zut, apreciat [i stimat profesorul Neni]escu pe alte

meleaguri: “Realiz`rile d-voastr` \n chimie m` impresioneaz` foarte mult, c~nd
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m` g~ndesc c` a]i reu[it totul departe de centrele de cercetare importante \n

domeniul chimiei [i f`r` instrumente moderne. Hans Fisher, profesorul nostru

comun, ar fi apreciat munca d-voastr`, v`z~nd cum v-a]i l`rgit orizontul explor~nd

[i alte zone de cercetare, dec~t cele cu care a]i devenit familiar pe timpul doctor-

atului" (Professor H. Plieninger, Heidelberg) [3]

In ]ar`, chimi[tii contemporani i-au recunoscut [i apreciat activitatea ast-

fel "La \mplinirea a o sut` de ani de la na[terea acestui Savant [i Profesor a[ vrea

s` amintesc c` el a dat un impuls nemai\nt~lnit p~n` atunci cercet`rii [i tehnicii

rom~ne[ti, at~t direct c~t [i prin cei pe care i-a format \n cei 35 de ani de profe-

sorat. A luat cu curaj pozi]ie contra unor directive cu urm`ri nefaste la Academia

Rom~na. Ca [i ceilal]i din genera]iile de chimi[ti ai Politehnicii din Bucure[ti sunt

bucuros [i m~ndru c` am avut norocul s` ascult prelegerile Magistrului [i s` v`d

cum el a reu[it s` creeze de la zero, trec~nd peste condi]ii vitrege, un nucleu de

[tiin]` [i \nva]am~nt care s-a impus nu numai \n Rom~nia ci [i pe celelalte meridi-

ane ale globului" [2] (Alexandru T. Balaban).

Bibliografie,

1. C.D. Neni]escu, Chimie organic`, Editura Didactic` [i Pedagogic`, Bucure[ti,

1980.

2. http://ro.wikipedia.org/wiki/Costin_D._Neni]escu

3. http://www.scientia.ro/biografii/111-biografii-chimie/1419-marele-chimist-

costin-nenitescu-1902-1970.html

4. http://www.chemgeneration.com/ro/chemists/costin-d-neni%C5%A3escu-

(1902-1970).html

abateri de la Legea lui ohmabateri de la Legea lui ohm
Prof. Flavia Stan – Colegiul Na]ional „Elena Ghiba-Brita” Arad

Prof. Ioan Stan – Liceul Pedagogic „D. Tichindeal” Arad

Este cunoscut faptul c` un c~mp electric pune \n mi[care purt`torii de

sarcin` electric` [i prin urmare poate genera un curent electric. Astfel una din

descoperirile \n domeniul curen]ilor electrici \n substan]` este Legea lui Ohm:

I = U / R (1)

Pentru o por]iune de conductor de lungime l [i sec]iune S, men]inut la

aceea[i temperatur`, 

R = r.llS (2) 

r – rezisten]a specific` sau rezistivitatea substan]ei.

Pag  3Pag  3



Esen]ialul reflectat \n ecua]iile (1) [i (2) const` \n urm`toarele: „\ntr-un mediu solid

omogen, densitatea de curent \n orice punct este propor]ional` cu intensitatea

c~mpului electric”:

->     ->
J = s. E (3)

s = 1 / r este un scalar numit conductivitate electric` a materialului (I = S ∙ J [i U =

E ∙ l)

1.mecanismul conductivit`]ii electrice

Ecua]ia (3), numit` [i legea lui Ohm reprezint` mai mult o descriere a unor

observa]ii f`cute asupra comport`rii celor mai obi[nuite substan]e \n anumite

condi]ii, nu se poate deduce din legile fundamentale ale c~mpului electric.

Pentru a \n]elege semnifica]ia ecua]iei (3), se impune a studia procesele ce

au loc \n anumite substan]e c~nd li se aplic` un c~mp electric. De remarcat este

faptul c` legea lui Ohm, ecua]ia (3), este valabil` pentru o varietate de substan]e

[i pentru un domeniu larg de varia]ie a intensit`]ii c~mpului electric. Exist` [i

situa]ii \n care legea lui Ohm este \nc`lcat` [i este bine deoarece reprezint` ni[te

aplica]ii deosebite.

Pentru a \n]elege mecanismul conductibilit`]ii electrice se alege un model

simplificat, dar suficient de tipic pentru o clas` larg` de conductori electrici, nu

\ns` pentru to]i.

Consider`m ca model un mediu conductor format dintr-un num`r egal de

purt`tori de sarcin` pozitiv` [i negativ`. Fie N num`rul lor \ntr-un cm3, purt`torii

pozitivi au masa m+ [i sarcina e, iar cei negativi au masa m- [i sarcina –e. 

Densitatea de curent J va fi determinat` de vitezele medii ale acestori

purt`tori de sarcin`, iar un c~mp electric, constant \n timp, aplicat acestui sistem

face ca asupra fiec`rui purt`tor de sarcin` s` se exercite o for]`. Inseamn` c`

asupra fiec`rei sarcini, independent de mi[carea sa, se exercit` o for]` constant`

IeI . E.

Surprinz`tor, legea lui Ohm este totu[i valabil`, iar for]a constant` ce

ac]ioneaz` asupra purt`tori de sarcin` liberi le determin` o mi[care cu accelera]ie

constant`. Dar densitatea de curent constant` este legat` de viteza constant` [i

nu de accelera]ia constant`. Deci dac` \n sistemul ales legea lui Ohm este valabil`,

\nseamn` c` viteza medie a purt`torilor de sarcin` este propor]ional` cu for]a, de

aici faptul c` purt`torii de sarcin` nu se pot mi[ca liber, adic` exist` ceva ce-i

fr~neaz` (o for]` de rezisten]`/frecare). 

Pentru a concretiza, s` ne imagin`m un gaz format din atomi neutri, ioni

pozitivi [i ioni negativi, cu o concentra]ie \n jur de 10-19 atomi/cm3 [i s` pre-

supunem c` atomii neutri predomin`, iar ionii pozitivi [i negativi sunt r`sp~ndi]i

printre ei. Distan]a dintre particulele neutre sau \nc`rcate este mult mai mare

dec~t raza atomului sau ionului [i ca urmare \n cea mai mare parte din timp ionii

nu se ciocnesc. |n absen]a c~mpului electric atomii [i ionii se mi[c` \n toate
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direc]iile, iar vitezele lor sunt determinate de temperatur`, iar for]ele coulombi-

ene dintre ioni determin` varia]ii mici ale vitezei, iar contribu]ia final` este

aceea[i. 

efectul final, [i aici este cheia problemei, const` \n faptul c` orice rela]ie

(\n m`rime sau direc]ie) \ntre viteza u a ionului la t = 0 [i viteza sa dup` un inter-

val de timp oarecare, dispare. Aceasta \nseamn` c` dup` un timp oarecare t = t,

orice direc]ie \n spa]iu a vectorului vitez` a ionului este la fel de probabil`, indifer-

ent de direc]ia pe care o avea la momentul t = 0. Ionul [i-a „uitat” direc]ia ini]ial`.

Cazul limit` \l constituie ciocnirea sferelor elastice tari, c~nd doar \n urma unei sin-

gure ciocniri se produce completa „uitare” a direc]iei. Important este faptul c`

indiferent de mecanismul ciocnirilor exist` un interval de timp t caracteristic sis-

temului dat, dup` care \n mare m`sur` se pierde orice corela]ie \ntre direc]ia

ini]ial` [i cea final`. Acest timp caracteristic depinde de ioni [i de natura vecinilor,

el va fi cu at~t mai scurt cu c~t frecven]a ciocnirilor va fi mai mare. 

Dac` sistemului de studiat i se aplic` un c~mp electric uniform E [i consi-

der`m c` pierderea „memoriei” asupra direc]iei de mi[care are loc \ntr-o singur`

ciocnire, \nseamn` c` imediat dup` ciocnire ionul se mi[c` pe o direc]ie oarecare.

Fie u1 viteza imediat dup` ciocnire, iar for]a electric` e.E ce ac]ioneaz` asupra

ionului va m`ri continuu impulsul ionului, iar cre[terea de impuls dup` timpul t va

fi e.E.t, care se \nsumeaz` vectorial cu impulsul ini]ial m.u + e.E.t . Dac` impulsul

a variat pu]in cu m.u1, \nseamn` c` viteza nu a variat prea mult [i ne putem

a[tepta s` aib` loc o alt` ciocnire, dup` un timp care va fi cam acela[i cu cel scurs

\n absen]a c~mpului electric. Astfel, timpul mediu dintre ciocniri t este independ-

ent de intensitatea c~mpului electric, iar impulsul primit din partea c~mpului este

tot un vector, pe aceea[i direc]ie, dar care se pierde treptat.

A[adar impulsul mediu al tuturor ionilor pozitivi N la un moment dat va fi:

– u1
j este viteza ionului j dup` ultima ciocnire.

|ntruc~t direc]ia acestor viteze este complet arbitrar`, medierea asupra lor

d` valoarea 0, iar tj, timpul mediu de la ultima ciocnire, este egal cu timpul mediu

dintre dou` ciocniri, t.

A[adar viteza medie a unui ion pozitiv va fi:

-
adic`, u+ este propor]ional cu for]a aplicat`, analog cu faptul c` mediul ar opune
o rezisten]` propor]ional` cu viteza (rezisten]` „v~scoas`”), astfel, de fiecare dat`
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c~nd purt`torii au o asemenea comportare ne putem a[tepta la ceva asem`n`tor
cu legea lui Ohm.

Consider`m acum contribu]ia ambilor purt`tori de sarcin` la densitatea de

curent total`:

(5)

Conform teoriei propuse, sistemul se supune legii lui Ohm, iar din ecua]iile

(3) [i (5), conductivitatea electric` a mediului este:

(6)

Studiind acest sistem am f`cut o serie de presupuneri cu totul speciale, cu

toate acestea ele nu sunt esen]iale at~ta timp c~t \ntre J [i E este o dependen]`

liniar`. \n orice sistem, pentru un c~mp E de intensitate nu prea mare, cu o densi-

tate constant` de purt`tori de sarcin` liberi, \n care poate avea loc frecvent o

„rearanjare” a lor \n urma ciocnirilor sau a altor interac]iuni, este valabil` legea

lui Ohm.

2. abateri de la legea lui ohm

Se presupunem c` intensitatea c~mpului electric E este at~t de mare \nc~t

cre[terea vitezei ionului \ntre dou` ciocniri este comparabil` cu viteza medie de

agita]ie termic`. Aceasta influen]eaz` puternic timpul mediu t+ [i t- dintre cioc-

niri, din ecua]ia (6).

Ace[ti timpi depind de E [i nu mai sunt constan]i, aceasta \nseamn` c`

dependen]a dintre E [i J nu mai este liniar`. De exemplu, \ntr-un gaz slab ionizat

poate apare aceast` neliniaritate, c~nd energia cinetic` medie a mi[c`rii dezordo-

nate este aproximativ k∙T (k – constanta lui Boltzman), dac` cre[terea energiei

cinetice a ionului \ntre ciocniri, datorit` c~mpului, este comparabil` cu k∙T, apar

„nepl`ceri”. Astfel, egal~nd cele dou` energii e∙E∙10-8 m = k∙T se ob]ine E » 24

kV/cm.

Pentru c~mpuri ob]inute \n condi]ii de laborator, acesta este un c~mp de

intensitate moderat`. Astfel limitele intensit`]ii c~mpului sunt direct dependente

de drumul liber mediu. |n gazele ionizate aflate la presiuni joase, \n care drumul

liber mediu este foarte mare, apar abateri de la legea lui Ohm chiar \n c~mpuri
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electrice slabe.

O abatere de la legea lui Ohm este desc`rcarea electric` prin sc~nteie,

situa]ie \n care c~mpuri electrice foarte puternice pot produce schimb`ri radicale,

cum ar fi modificarea num`rului de purt`tori de sarcin` electric`. Purt`torii de

sarcin` prezen]i primesc de la c~mp energie, astfel \nc~t ciocnirea lor cu al]i atomi

este at~t de violent` \nc~t ei produc alte ioniz`ri, d~nd astfel na[tere la al]i

purt`tori de sarcin`. Avalan[a rezultat` este o catastrofal` abatere de la legea lui

Ohm. De asemenea, desc`rcarea \n sc~nteie este utilizat` pentru m`surarea tensi-

unii \nalte, \n func]ie de distan]a la care apare sc~nteia dintre electrozii plani sau

sferici.

Tot un exemplu de abatere de la legea lui Ohm o constituie dioda cu vid.

Astfel, \n anumite condi]ii, c~nd emisia electronilor este limitat` de c`tre catod,

intensitatea curentului este practic independent` de tensiune dac` anodul este la

un poten]ial pozitiv. Dac` anodul se afl` la un poten]ial negativ intensitatea

curentului este 0, \ntruc~t anodul nu emite de loc electroni. Dioda las` s` treac`

curentul doar \ntr-un singur sens. Aceast` proprietate permite s` fie folosit` la

redresarea de curent alternativ. |n cazul limit`rii curentului electric de c`tre sarci-

na spa]ial`, intensitatea curentului prin diod` este propor]ional` cu U3/2 [i nu U1

cum cere legea lui Ohm.

Un alt exemplu de abatere de la legea lui Ohm \l reprezint` jonc]iunea

dintre doi semiconductori sau dintre un semiconductor [i un metal [i care poate

prezenta chiar conductibilitate \ntr-un singur sens, ca dioda cu vid. Dispozitivele

neliniare sunt indispensabile, at~t \n electronic`, c~t [i \n alte domenii. Dac` legea

lui Ohm ar fi general valabil`, tehnica electronic` nu ar exista.
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intrebuin]`ri ale alcaloizilor morfinici
Stud. Valentin Osiac- Nedelea, Universitatea Craiova

Un savant cu renume  mondial denumea morfina (C17H19O3N) ca fiind

,,medicamentul lui Dumnezeu” ca s` accentueze rolul acestei substan]e pentru

alinarea unor dureri cumplite. In acest sens exist` o recomandare medical` sever`

fiindc` morfina [i deriva]ii ei produc eufomanie [i pacientul poate s` devin` un

morfinoman. Persoanelor bolnave f`r` speran]e de vindecare li se administreaz`

morfin`  atunci c~nd suferin]a lor nu mai poate fi redus` cu analgezice sau alte

medicamente. La \nceput durerea poate fi \nl`turat` cu doze relativ mici de 5-10

mg morfin`. Dac` durerea nu este prea intens` se recomand` codein` care

provoac` o suprimare satisf`c`toare a suferin]ei [i se evit` efectele secundare ale

morfinei. Dar cu c~t durerea este mai pronun]at` cu at~t doza de morfin` trebuie

s` fie mai mare. Pentru dureri violente cu intensitate maxim` se administreaz` 45-

60 mg morfin` \ntrun interval de 1 or` cu por]ii de 15 mg la fiecare injectare.

Folosirea unor doze mari determin` o cre[tere a toleran]ei la morfin` dar trebuie

f`cut efort de men]inere a unei limite de sensibilitate pentru atunci c~nd durerea

poate deveni chinuitoare. Utilizarea corect` a morfinei amelioreaz` durerea,

aduce un minim de lini[te posibil` pentru bolnavi [i familie iar moartea pare mai

u[oar` [i mai bl~nd`.

Doza medie, pe cale bucal`, de s`ruri ale morfinei pentru adul]i este de 8-

20 mg. Morfina administrat` pe cale intravenoas` a fost utilizat` pentru supri-

marea durerilor intense dup` opera]iile chirurgicale c~t [i pentru suprimarea

agita]iei; se folose[te de asemenea pentru mici intrerven]ii medicale atunci c~nd

nu este indicat` anestezia general`.

Codeina(C18H21O3N) poate fi ob]inut` prin reac]ia de metilare a

morfinei. Codeina este considerat` ca o morfin` mai slab`, care nu provoac`

efecte narcotice propor]ional mai mari odat` cu cre[terea dozei. Cantit`]ile mari

de codein` provoac` stare de exita]ie [i nu de inhibi]ie.

Intoxica]ia cu morfin` se produce \n urma tentativelor de sinucidere sau

printro dozare excesiv`. Doza toxic` de morfin` pentru adultul normal care nu are

dureri este de 50 mg. De[i totdeauna ingerarea a 100 mg substan]` este urmat`

de simptome grave, un adult nu moare dup` ce a luat pe cale bucal` mai pu]in de

120 mg morfin`. Totu[i au fost decese dup` administrarea a 60 mg [i uneori chiar

mai pu]in. C~teodat` au existat cazuri de supravie]uire dup` doze extrem de mari.

Moartea se instaleaz` dup` 6-12 ore dar se poate produce [i \n intervalul primei

ore dup` consumarea morfinei.

Eufomania cu opiu exist` de multe secole \n Orient, unde substan]a nar-

cotic` o fumeaz` \n mod curent milioane de indivizi. Acolo atitudinea cultural`
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fa]` de utilizarea opiului este total diferit` de a Occidentului. Majoritatea per-

soanelor care poart` povara eufomaniei sunt nevrotici sau psihopa]i constitu]ion-

ali iar viciul reprezint` numai o manifestare  a defectului lor fundamental de per-

sonalitate. In acest sens ei nu se deosebesc de alcoolicii cronici. Deoarece

senza]iile de foame, apeten]e sexuale sau dureri fizice sunt ecranate cu morfin`,

utilizarea acestei substan]e le ofer` posibilitatea s` evadeze din lumea real`; se

elibereaz` iluzoriu din dezam`girile [i insuccesele vie]ii, crez~nd c` se umple golul

dintre aspira]ii  [i realiz`ri. Sunt eufomani care \ncep abuzul de narcotice din curi-

ozitate sau ca un mijloc de distrac]ie. Apoi doza trebuie crescut` permanent

odat` cu m`rirea toleran]ei,  cu dorin]a de a se repeta amuzamentul ini]ial, starea

de vis frumos sau de euforie.

Heroina provoac` mai u[or eufomania dec~t celelalte narcotice. Codeina

produce o euforie relativ redus` [i din acest motiv narcomanii o folosesc asociat`

cu b`uturi alcoolice tari [i cu barbiturice.

Renun]area la doz` constituie o problem` dificil`. Dup` aproximativ 8 ore

de la \ntreruperea obiceiului, morfinomanul cade \ntr-un somn ad~nc din care se

treze[te mai agitat [i mai nefericit dec~t \nainte. Intensitatea maxim` se \nre-

gistreaz` dup` 36-72 ore de la ultima doz` [i o sete intens` poate persista c~teva

luni sau c~]iva ani.

Bibliografie: 

Prof. Alfred Gilman ,,Farmacologie” , Facultatea ,,Albert Einstein”  New York

curs de istorie a Fiziciicurs de istorie a Fizicii
Prof. Simona Turcu, Liceul Teoretic “Marin Preda”, Bucure[ti

2. Grecia antic`

Pitagora sau Pythagoras (n. circa. 580 \.Hr. - d. circa. 495 \.Hr.) a fost un

filozof [i matematician grec, originar din insula Samos, \ntemeietorul pitagoris-

mului, care punea la baza \ntregii realit`]i teoria numerelor [i a armoniei. A fost

[i conduc`torul partidului aristocratic din Crotone (sudul Italiei). Scrierile sale nu

s-au p`strat. Tradi]ia \i atribuie descoperirea teoremei geometrice [i a tablei de

\nmul]ire, care \i poart` numele. Ideile [i descoperirile lui nu pot fi deosebite cu

certitudine de cele ale discipolilor apropia]i.

Pitagora a fost un mare educator [i \nv`]`tor al spiritului grecesc [i se

spune c` a fost [i un atlet puternic, a[a cum st`tea bine atunci poe]ilor, filosofilor
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(de exemplu, Platon \nsu[i) [i comandan]ilor militari etc.

Pitagora era ionian, originar din insula Samos, dar a emigrat la Crotone, \n

Italia de sud, unde a \ntemeiat [coala ce-i poart` numele, cea dint\i [coal` italic`

a Greciei antice.

Pitagora pare s` nu fi scris nimic. Doctrina filosofic` a pitagorismului ne

este totu[i destul de bine cunoscut` din lucr`rile lui Aristotel [i Sextus Empiricus,

precum [i din lucr`ri ale pitagoricienilor de mai t\rziu. Totu[i, nu se poate stabili

cu precizie ce apar]ine lui Pitagora [i ce au ad`ugat pitagoricienii ulteriori.

Celebrele texte "pitagoriciene" Versurile de aur ale lui Pitagora [i Legile morale [i

politice ale lui Pitagora, existente [i \n traduceri rom~ne[ti, apar]in unei epoci

ulterioare.

Punctul de plecare al teoriei pitagoreice despre principiul numeric al lumii

este unitatea sau monada (he monas). Monada este principiu, esen]` a lucrurilor,

deoarece orice lucru este unu (este o unitate). |n acest sens, Unitatea nu este

num`r, ci generatoare a numerelor.

Propriet`]ile fundamentale ale num`rului fiind paritatea [i imparitatea,

Unitatea le con]ine \n sine pe am\ndou`. Ceea ce e impar este considerat limitat,

finit, iar ceea ce e par este considerat nelimitat, infinit. Argumentul este c`,

reprezent\nd numerele prin puncte dispuse \n plan, seria numerelor nepereche

genereaz` un p`trat, considerat figur` perfect` [i finit`, iar seria numerelor

pereche un dreptunghi, socotit figur` imperfect` [i nedefinit`.

Din unitate se nasc numerele [i, din ele, lucrurile; de aceea, unitatea mai

este numit` „mama lucrurilor”.

Al doilea principiu cosmologic este doimea sau diada nedeterminat` (duas

aoristos). Ea este nedeterminat` fiindc` are o natur` pur`, deci nelimitat`,

nedefinit`. Nici ea nu este num`r, ci principiu al numerelor.

Din aceste dou` principii, monada [i doimea nedefinit`, iau na[tere

numerele. Monada, ca principiu activ, introduce determinarea \n duas aoristos [i

asfel apare num`rul doi. Celelalte numere se nasc prin ad`ugarea succesiv` a

unit`]ii.

In acest fel, mi[carea unit`]ii creeaz` toate numerele, p\n` se ajunge la 10,

care este suma primelor patru numere (1+2+3+4=10). Din acest motiv num`rul

zece este numit tetrad` sau tetraktys (for]` eficient`), deoarece func]ioneaz` ca

baz` [i odat` cu el re\ncepe num`r`toarea prin ad`ugarea succesiv` a unit`]ii.

Astfel, num`rul zece este considerat num`rul perfect, iar membrii ordinului

pitagoreic jurau pe acest num`r.

Astfel iau na[tere numerele.

Monada este asociat` punctului, diada corespunde liniei, triada semnific`

suprafa]a, iar tetrada corpul geometric (spa]ialitatea). Spa]ialitatea este e mo-

delul matematic al corpului sensibil dar [i condi]ia de posibilitate a corporalit`]ii.

\n acest moment, pitagoricienii g~ndesc condi]ia de posibilitate (ra]ional`) ca [i o
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cauz` suficient` pentru corpuri. Distinc]ia simpl` \ntre sterea schemata ("figuri

spa]iale") [i aistheta schemata ("figuri corporale") reprezint` un argument con-

form c`ruia spa]ialitatea precede, condi]ioneaz` [i asigur` apari]ia corporalit`]ii.

Aceste idei vor fi \mp`rt`[ite [i de Platon, conform m`rturiei lui Aristotel, care

informeaz` c` magistrul s`u ar fi sus]inut, la un moment dat, teoria despre eidos-

arithmós, idei–numere, teorie care \[i are probabil originea \n doctrina pitagorei-

cian` despre num`rul ideal, arithmós eidētikos. |n aceast` privin]`, Aristotel pare

s` se refere la \nv`]`tura nescris` a lui Platon, agrapha dogmata.

heraclit din efes (n. cca. 535 \.Hr. - d. 475 \.Hr.), cunoscut ca "Obscurul"

(Skoteinos), a fost un filozof grec presocratic. El nu a fost de acord cu Thales,

Anaximandru [i Pitagora \n leg`tur` cu substan]a fundamental` [i considera c`

elementul fundamental din care deriv` toate celalalte este focul, \n locul apei,

aerului sau p`m~ntului, cum considerau filozofii care l-au precedat. Acest lucru a

dus la convingerea c` schimbarea este un lucru real [i c` stabilitatea este iluzorie.

Pentru Heraclit, totul este "\ntr-un flux", dup` cum spune aforismul "Panta rei",

ce-i este atribuit: Totul curge, nimic nu r`m~ne neschimbat.

De asemenea a devenit cunoscut pentru c` a afirmat: "Nici un om nu

poate s` intre \n apa aceluia[i r~u de dou` ori, deoarece nici r~ul [i nici omul nu

mai sunt la fel." Aceast` afirma]ie exemplific` punctul culminant al credin]ei

materialiste. Materia lucrurilor se transform` tot timpul [i singurul lucru constant

este forma, care poate fi exprimat` \n limbajul atemporal al formulelor matema-

tice.

Unica sa scriere care s-a p`strat, c`reia posteritatea i-a dat titlul de Peri

physeos (Despre natur`), nu este o lucrare sistematic`, ci mai degrab` un jurnal \n

care autorul [i-a consemnat, sub form` de maxime, concluziile asupra unor prob-

leme-cheie ale filozofiei. Interpretarea celor 130 de fragmente r`m~ne [i ast`zi

subiect de disput`.

Totul \n univers [i societate se supune unei ordini necesare, desemnate de

Heraclit cu numele logos. G~ndirea lui Heraclit a avut \n antichitate o puternic`

influen]` asupra stoicilor; a exercitat o constant` fascina]ie pentru Hegel, Marx,

Engels [i Lenin.

Referitor la limbajul lui Heraclit, Socrate i-ar fi spus lui Euripide: "Partea pe

care am \n]eles-o e minunat` [i \ndr`znesc s` cred c` e la fel [i cea pe care n-am

\n]eles-o; dar este nevoie de un cufund`tor din Delos spre a \n]elege totul"

(Diogene Laer]iu, II, 22)

democritos (c. 460 - c.370 \.Hr.), a fost filosof grec presocratic.

Democrit este un important filozof grec, descendent al unei bogate familii

din Abdera, Tracia. Democrit a c`l`torit mult (Grecia, Egipt, Persia), a revenit apoi

\n cetatea natal` unde a devenit celebru prin vastitatea [i enciclopedismul

cuno[tin]elor sale.

Democrit a preluat teoria atomist` a dasc`lului s`u, Leucip, dezvolt~nd-o
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\ntr-un adev`rat sistem filosofic, conform c`ruia la baza lumii se afl` atomii, care

coincid cu realul - plinul (to on), [i vidul, neantul - golul (to menon). Atomii sunt

particule solide, indivizibile, imperceptibile, necreate [i eterne, \n continu`

mi[care; din combinarea lor, iau na[tere toate lucrurile care alc`tuiesc universul

(at~t corpurile materiale c~t [i sufletul uman).

Spre deosebire de al]i filosofi care credeau \ntr-o lume unic`, av~nd

p`m~ntul \n centru, Democrit formuleaz` teza lumilor infinite. Democrit a fost

primul care a afirmat c` for]a motrice a istoriei omenirii este nevoia (chreia), nece-

sit`]ile oamenilor. Democrit a emis ideea dezvolt`rii ascendente a societ`]ii

omene[ti. Pozi]ia lui Democrit era anti-teza mitului despre epoca de aur [i

dec`derea permanent` a umanit`]ii.

Opera sa, extrem de bogat` [i variat` (peste 50 de tratate), se distinge prin

claritatea lingvistic` [i elegan]a stilului, Cicero compar~ndu-l pe Democrit cu

Platon \n aceast` privin]`. Diogene Laer]iu men]ioneaz` titlurile a 12 tratate ale

lui Democrit despre matematic` (Geometrika, Arithmoi - Numere etc), 16 de fizic`

(Cosmographie, Perton planeton - Despre plante), 8 de etic` (Peri andragathias e

Peri aretes - Despre b`rb`]ie sau despre virtute; Peri euthymies - Despre bucurie),

8 de muzic` (Peri rythmon kai harmonies - Despre ritmuri [i armonie), grupate \n

tetralogii.

G~ndirea lui Democrit, cel mai de seam` filosof materialist al lumii antice,

a exercitat o puternic` influen]` de la Epicur [i Lucre]iu p~n` la Francis Bacon,

Galileo Galilei [i Leibniz.

Elea]ii au preg`tit drumul spre atomismul materialist, prin viziunea lor

despre o materie constant` [i imobil`, care nu poate fi sesizat` dec\t de g~ndire,

aceasta fiind singura modalitate care este exist` cu adev`rat [i care se deosebe[te

de schimbarea \n[el`toare a aparen]elor senzoriale. Pitagoreii au preg`tit de ase-

meni drumul spre ideea c` toate calit`]ile senzoriale trebuie s` fie reduse la anu-

mite rela]ii numerice \ntre formele corpurilor. Atomi[tii au putut s` formuleze,

datorit` acestor idei, un concept clar despre cum trebuie g~ndit` materia ca ultim-

ul fundament al tuturor apari]iilor. Cu formularea acestui concept, materialismul

a fost des`v~r[it ca teorie consecvent` a apari]iei lucrurilor din materie. Pasul

acesta a fost \ndr`zne] [i cu urm`ri importante pentru istoria filozofiei [i a [tiin]ei.

Este pasul pe care l-a f`cut Democrit.

De la \nceput trebuie s` subliniem faptul c` [i Democrit lupta cu aceea[i

problem` ca [i maestrul s`u Leucip. Problema aceasta consta \n a deduce lumea

experien]ei din principiile g~ndirii. De acord cu Parmenide, Democrit este de

p`rere c` multiplicitatea [i schimbarea lucrurilor din lume trebuie s` fie funda-

mentat` pe o existen]` neschimb`toare, netrec`toare, unitar` [i de acela[i fel.

Dar, dup` p`rerea lui Democrit, pentru a se putea men]ine totu[i leg`tura cu

lumea senzorial`, acest temei metafizic trebuie s` fie accesibil determin`rii; el nu

trebuie s` fie g~ndit ca ceva nemi[cat [i \ntr-o form` nedefinit`, ci el trebuie s`
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aib` toate calit`]ile pe care le au [i lucrurile din lumea real`, ceea ce \nseamn`

\ntindere [i mi[care \n felul acesta Democrit a ajuns [i el la conceptul de atom.

Dup` cum credea [i Leucipp, [i pentru Democrit atomii sunt cele mai mici p`rticele

ce nu mai pot fi \mp`r]ite, ale lucrurilor din lumea fizic`. Atomii au o form`,

ordine, [i o pozi]ie. M`rimea lor este diferit`, iar ca durat` ei sint eterni. Lucrurile

sunt constituite din ace[ti atomi \ntre care se g`sesc [i spa]ii goale. Pe temeiul

acestor spa]ii goale se fundamenteaz` divizibilitatea atomilor. Ins` atomii nu mai

au nici un spa]iu gol \n structura lor [i de aceea ei sunt invizibili de[i, curios lucru,

Democrit le atribuie \ntindere. Ca [i Leucipp [i Democrit afirma c` atomii se

deosebesc \ntre ei numai dup` form`, c`ci ei nu mai au nicio alt` calitate. In ceea

ce prive[te forma lor, atomii sunt foarte diferi]i. La \nceput ace[tia se g`seau

r`sp~ndi]i haotic \n spa]iu gol, apoi - Democrit, ca [i Leucipp, nu ne spune cauza -

atomii au format v~rtejuri [i prin unire au format lumea [i lucrurile din aceasta.

Democrit afirma ca [i Leucipp c` [i g~ndirea este constituit` tot din atomi,

fiindc` toate fenomenele suflete[ti se fundamenteaz` pe atomi suflete[ti, ce se

deosebesc de ceilal]i atomi numai prin faptul c` au o form` sferic`, de unde [i

capacitatea acestora de a se mi[ca mai cu repeziciune. Atomii suflete[ti sunt

\nrudi]i cu atomii focului. De aceea, atomii suflete[ti nu se pot mi[ca dec~t numai

\n stare uscat`, \n stare umed` ei \[i pierd calit`]ile spirituale.

In organele omului atomii \ndeplinesc anumite func]iuni: \n creier se afl`

g~ndirea, \n inima m~nia, \n ficat poftele. Prin respira]ie omul ia atomi din aer,

prin expira]ie el elimin` atomi. Pe acest proces se bazeaz` via]a. Atomii sunt datul

ultim al vie]ii.

Democrit a plecat \n considera]iile lui de la problema materiei perntru a

solu]iona problema existen]ei. Rezultatul la care a poposit el fost teoria metafi-

zic` a atomilor, ce sunt entit`]i ultime; ultimul teme metafizic al tuturor lucrurilor.

De aceea concep]ia lui Democrit este un materialism metafizic. Iar fiindc` acest

filozof nu mai admite un alt principiu ca temei al lumii al`turi de materie, con-

cep]ia lui se mai nume[te [i monism materialist. Principiile fundamentale ale aces-

tui monism materialist sunt urm`toarele: l". Din nimic nu se poate na[te nimic,

nimic din ceea ce este nu poate fi distrus. Orice schimbare este numai unirea [i

desp`r]irea de p`r]i.

In acest principiu formulat de genialul Abderit se cuprind dou` idei, cu

care opereaz` [i fizica modern`, [i anume: ideea c` nimic nu se distruge, ci totul

se transform` [i ideea despre constanta energiei. Principiul se g`se[te [i la Kant ca

cea dint~i "analogie a experien]ei". El are o valabilitate axiomatic` [i se g`se[te,

\ntr-un chip nu prea clar, [i la al]i filozofi antesocratici. Nem`rginitul lui

Anaximandru, din care se produce totul, focul originar al lui Heraclit \n care se dis-

trug lumile schimb`toare, pentru ca s` se produc` din nou din acesta, nu sunt

altceva decit \ncorpor`ri ale substan]ei ce r`m~ne \n veci identic` cu sine.

Parmenide din Elea a negat orice devenire [i dispari]ie. Pentru acesta schimbarea
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este o aparen]`. Dar prin aceasta \n filozofia antic` greac` s-a n`scut o con-

tradic]ie \ntre aparen]` [i existen]`, la care filozofia nu putea s` r`m~n`.

Afirmarea uneia dintre teze ducea la negatia celeilalte. C`ci \ntrebarea este: cum

se face c` dintr-o existen]` neschimb`toare se produce aparen]a ? Empedocle [i

Anaxagora au c`utat s` \nl`ture aceast` contrazicere, prin aceea c` ace[tia au

redus producerea [i dispari]ia lucrurilor la amestecarea [i desp`r]irea elementelor.

Atomistica a dezvoltat aceast` idee \ntr-o form` intuitiv` [i a f`cut-o un fel de

piatr` din capul unghiului a filozofiei. Si ea a f`cut acest lucru slujindu-se de prin-

cipiul necesit`]ii.
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temperatura..... corporal`temperatura..... corporal`
Prof.grd.did. I Marina Roman, Colegiul Tehnic „Gh. Asachi”, Bucure[ti

Corpul uman poate fi asem`nat cu o “bomb` calorimetric`” sau cu un

motor cu ardere intern` [i care trebuie s`-[i men]in` temperatura central`

sta]ionar`. Din energia produs` \n corpul uman prin combustia alimentelor, 40%

este utilizat` de organism pentru func]iile vitale, \n timp ce restul este disponibil

[i trebuie transferat mediului \nconjur`tor.

Omul face parte din grupa vie]uitoarelor homeoterme, caracterizate prin

men]inerea constant` a temperaturii interne, indiferent de mediul termic exteri-

or. Media temperaturii interne este de 370C, valoare optim` pentru desf`[urarea

reac]iilor biochimice produc`toare de energie [i variaz` \n interiorul organismu-

lui, dup` gradul de participare a organelor interne la producerea de energie (la

nivelul ficatului se \nregistreaz` valoarea maxim` de 39- 400C). Temperatura

medie central` \nregistreaz` cre[teri tranzitorii de 0,5 – 0,70C \n timpul digestiei

sau la efort fizic intens.

Inspre periferie, temperatura corpului \nregistreaz` o sc`dere, astfel c` la

suprafa]a corpului variaz` \n limite destul de largi de la 260C (la nivelul t`lpilor)

la 380C (la nivelul frun]ii),  varia]ie explicat` de distan]a fa]` de organele ener-

gogene, de gradul de vascularizare a zonei [i de prezen]a grupelor de mu[chi ce
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particip` la efectuarea lucrului mecanic.

Temperatura periferic` a corpului poate fi influen]at` de variia]iile tem-

peraturii exterioare. Atfel, pot surveni pe suprafa]a pielii (de regul` la extreme)

sc`deri semnificative de p`n` la 200C f`r` s` afecteze nucleul termic toraco-

abdominal central. La fel de bine, cre[terile de temperatur` periferic` p~n` la

400C nu altereaz` regimul termic general al organismului uman. Sunt d`un`toare

organismului sc`derile de temperatur` periferic` sub 150C, sau cre[terile de peste

450C, ele provoc~nd durere sau chiar leziuni tisulare la o expunere \ndelungat`.

La temperaturi externe de peste 350C diferen]ele \ntre temperatura central` [i cea

periferic` a corpului se diminueaz` cu riscul chiar de a afecta temperatura cen-

tral`.

Limitele de temperatur` extern` la care individul uman \[i echilibreaz` \n

scurt timp schimbul de energie termic` cu mediul \nconjur`tor determin` “zona

de neutralitate termic`” sau “zona de confort termic”.  |n calculele termice de

proiectare a \mbr`c`mintei  se uzeaz` \n mod frecvent de valoarea medie a aces-

tei zone, a[a numitul “punct de neutralitate termic`”. De exemplu, \n condi]ii de

repaus, punctul de neutralitate termic` este de 280C pentru subiectul dezbr`cat [i

de aproximativ 210C, pentru subiectul \mbr`cat.

Pierderea de c`ldur` a organismului are la baz` patru procese fizice cunos-

cute: iradierea, conduc]ia, convec]ia [i evaporarea.

Cea mai mare parte de c`ldur` corporal` se pierde prin iradiere (70% c~nd

corpul este dezbr`cat [i 45-50% c~nd corpul este acoperit de \mbr`c`minte).

Tegumentul uman emite radia]ii electromagnetice \n special \n domeniul

infraro[u cu lungimea de und` de 3 p~n` la 5 microni \n func]ie de temperatura

corpului. Emisia de radia]ie termic` are loc pe o suprafa]` mai mic` dec~t totalul

suprafe]ei corpului – maxim 85% \n pozi]ie vertical`. Atunci c~nd exist` \n mediu

surse puternice de c`ldur` radiant` (soarele sau instala]iile de \nc`lzire) corpul

uman poate absorbi radia]ii termice, iar profunzimea de penetrare a acestora

depinde de lungimea lor de und`. Astfel, radia]iile termice  cu lungimea de und`

de 1,3 microni p`trund c~]iva centrimetri sub piele, \n timp ce radia]iile termice  cu

lungimea de und` de 17 microni ajung doar \n straturile superficiale ale pielii

umane.

Factorul determinant pentru schimbul termic prin radia]ie \l constituie

diferen]a de temperatur` dintre corp [i suprafe]ele limitatoare din jurul s`u.

Temperatura aerului interpus nu influen]eaz` valoric acest schimb, \ns` umidi-

tatea din atmosfer` determin` sc`derea cantit`]ii de c`ldur` prin iradiere \ntruc~t

vaporii absorb o parte din energia radiat`.

At~t emisia, c~t [i absorb]ia de radia]ii termice se pot diminua sau chiar

suprima prin \mbr`c`minte, eficien]a acesteia depinz~nd de materialele din struc-
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tura sa (culoare, starea suprafe]ei, c`ldur` specific`, num`r de straturi, distan]a

fa]` de corp etc).

Conduc]ia termic` are loc \nspre corpurile cu care se vine \n contact direct

sau indirect prin \mbr`c`minte; \nspre aerul uscat din mediu se pierde direct prin

conduc]ie cca. 3%. Dac` \ns` mediul \nconjur`tor este umed aceste pierderi se

intensific`.

Convec]ia este procesul fizic de re\noire a p`turii de aer \nc`lzite [i

umezite prin contactul cu pielea, ea reprezint` 12% din totalul pierderilor termice

ale corpului uman.

Evaporarea transpira]iei presupune antrenarea unei cantit`]i de c`ldur`

de pe suprafa]a corpului. Prin evaporare, \n condi]ii normale, corpul uman pierde

\n 24 de ore aproximativ 500 ml ap` [i \nc` aproximativ 500 ml prin respira]ie. Se

[tie c` la o evaporare lent` a unui litru de ap`, la temperatura de 370C, este nece-

sar` o cantitate de 580 kcal pe care apa o absoarbe de la corpurile din jur. Un cal-

cul simplu demonstreaz` c` organismul uman \nregistreaz` o perdere de c`ldur`

prin evaporare de aproximativ 600 kcal \n 24 de ore.

|n termoreglarea organismului, pielea particip` \n primul r~nd ca

suprafa]` receptoare prin senzorii amplasa]i aici, iar \n al doilea r~nd ca organism

executor ce \ntrege[te mecanismul de termoreglare prin reac]iile vasomotorii [i

secretorii. Ca organ executor pielea regleaz` pierderile termice de la suprafa]a

corpului la condi]iile de mediu \nconjur`tor. Astfel, vasodilata]ia sau vasocon-

stric]ia capilariilor sanguine \nseamn` pe de o parte reglarea suprafe]ei de schimb

termic \ntre agentul cald (s~ngele) [i cel rece (aerul din mediu), iar pe de alta

reglarea debitului de s~nge care circul` prin acestea. Stratul adipos este un pro-

tector termic pasiv, dar \n acela[i timp este un important depozit energetic.

Organismul uman func]ioneaz` ca un termostat reglabil care reac]ioneaz`

la deregl`ri exogene sau endogene at~t prin reac]iile sale involuntare, c~t [i prin

cele voluntare.

Reac]iile involuntare sunt bazate pe arce reflexe ce au ca finalitate varia]ia

corespunz`tore a temperaturii periferice \n urma regl`rii reac]iilor termogenetice

(contrac]ia muscular` involuntar` asigur` cre[teri de 3-40C ale temperaturii per-

iferice) [i a proceselor temolitice (prin fenomenele vasomotorii, respectiv modi-

fic`ri ale sec]iunii porilor). Adaptarea \mbr`c`mintei [i a alimenta]iei la condi]ii,

utilizarea instala]iilor de climatizare sunt reac]iile voluntare prin care organismul

uman poate lupta contra c`ldurii sau frigului.
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mihai eminescu [i steauamihai eminescu [i steaua
Elev` Oana Irina Turcu, clasa a VII-a, Colegiul Na]ional “Spiru Haret” Bucure[ti

Poate v` ve]i \ntreba, a[a cum am f`cut-o [i eu, c~nd am citit prima data

“La Steaua”: ce leg`tur` are Mihai Eminescu cu [tiin]a?

Citind pu]in despre Eminescu am aflat c` poetul a urmat cursurile

Universit`]ii Vieneze timp de 3 ani, \ntre 1869 [i 1872. La acel timp el nu avea

bacalaureatul, de aceea putea doar s` asiste la cursuri dar nu putea s` dea exa-

mene. In aceea[i situa]ie s-a reg`sit 30 de ani mai t~rziu [i celebrul Albert Einstein.

Cursurile pe care le-a urmat Eminescu au fost foarte diverse: [tiint`, filosofie, li-

teratur`… 

Fiind \nzestrat cu o deosebit` intui]ie, aceste studii i-au permis Poetului s`

reflecteze, poate toat` via]a sa, asupra unor no]iuni fundamentale \n [tiint`:

Timp, Spa]iu, Materie, Univers.

Poezia “La Steaua” a fost  scris` de Eminescu \n decembrie 1886 [i acum,

la peste 160 de ani de la na[terea poetului, continu` s` ne uimeasc`. 

Eminescu spunea”

“La steaua care-a r`s`rit

E-o cale-at~t de lung`,

C` mii de ani i-au trebuit

Luminii s` ne-ajung`.”

Lumina care a ajuns \n c~teva mii de ani la noi este unul dintre conceptele

comune ale astronomiei de acum. 

Termenul de an-lumin` denume[te distan]a pe care o parcurge lumina

\ntr-un an, cu viteza din spa]iu, de 300.000 de kilometri pe secund`. Deci, dac` ar

fi s` calcul`m aceast` distan]`, am ob]ine:

d = 3.105 km/s∙365∙24∙3600s = 9460800000000 km 

o valoare enorm` pe care o greu am putea s` o rostim.

Apoi poetul ne spune c` 

“Icoana stelei ce-a murit

Incet pe cer se suie;

Era pe c~nd nu s-a zarit,

Azi o vedem, si nu e.”

Am putea spune c`, cu c~t privim mai departe \n cosmos, cu at~t privim,

de fapt, \napoi \n timp. Cele mai puternice telescoape contruite au “v`zut” \n

locuri unde nimeni nu a tras vreo privire: la 13 miliarde de ani-lumin` distan]`.

Ceea ce telescoapele noastre “v`d” acum nu mai exist`, ele “v`d” doar ce era \n

urm` cu miliarde de ani. 

Astfel, chiar dac` Einstein nu a [tiut, Mihai Eminescu l-a dep`[it cu 20 de
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ani. 
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Utilizarea fizicii nucleare \n medicin`
Prof.drd. Ionela Iordan, Liceul Teoretic Marin Preda, Bucure[ti

1.Scurt istoric

|n timp ce studia uraniul, fizicianul britanic Ernest Rutherford a identificat

dou` tipuri diferite de emisii, pe care le-a numit radia]ii a, b. Sir J.J.Thomson

descoperise electronul \n 1897, iar un tip de radia]ie b [i anume particulele b−,

consta chiar din electroni. 

La scurt timp dup` descoperirile lui Rutherford, Antoine Becquerel, cel

care descoperise accidental emisiile energetice ale atomilor de uraniu,

descoperind astfel fenomenul radioactivit`]ii (numele fiind dat \ns` ulterior de

Marie Curie, care, \ncep~nd din 1898, a studiat \n detaliu \mpreun` cu so]ul s`u,

Pierre Curie, radioactivitatea mai multor elemente chimice), a f`cut leg`tura \ntre

particula emis` la dezintegrarea b− [i electron .

Ernest Rutherford (1871-1937)                     

Antoine Henri Becquerel (1852-1908)
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2.Radia]ii a, b [i g - dezintegr`ri

2.1.Generalit`]i

Radioactivitatea este proprietatea anumitor izotopi ai unor elemente

chimice, de cele mai multe ori atomi grei, precum uraniul sau plutoniul, de a se

dezintegra spontan, \n urma acestui proces rezult~nd, pe l~ng` atomi ai unor ele-

mente chimice mai u[oare, [i ceea ce numim particule radioactive, adic` radia]ie

de diverse tipuri.

Particulele radioactive sunt produse at~t pe cale natural`, \n cadrul unor

procese de dezintegrare ce au loc permanent \n jurul nostru (de exemplu izotopii

C-14 [i K-40, \nt~lni]i \n atmosfer`, respectiv \n banane [i pudra de cacao, sunt

radioactivi), dar [i pe cale artificial` \n urma reac]iilor din reactoarele nucleare

construite de om.

Energia [i tipul particulelor radioactive rezultate difer` \n func]ie de tipul

de reac]ie care are loc. Radia]iile emise sunt uneori periculoase pentru oameni din

cauza nivelului ridicat de energie pe care \l posed`, dar, pe de alt` parte, radioac-

tivitatea poate fi [i benefic`, fiind folosit` \ndeosebi \n medicin` pentru tratarea

unor boli sau  pentru diagnoz`.

Descompunerea radioactiv` este un proces care se desf`[oar` aleatoriu \n

timp [i care poate fi descris doar prin metode statistice. De[i este imposibil de

prezis momentul la care un atom al unui radioizotop va suferi o dezintegrare

nuclear`, pentru mai mul]i atomi ce constituie un oarecare lucru se poate deter-

mina timpul dup` care jum`tate din cantitatea materialului radioactiv se va

descompune, numit \n literatura de specialitate perioada de \njum`t`]ire a acelui

izotop.Exist` diverse tipuri de particule radioactive, toate put~nd fi at~t benefice,

c~t [i periculoase pentru om, \n func]ie de nivelul sau timpul de expunere

Radia]ia (din fr. radiation), este fenomenul fizic de emitere [i propagare

de unde (radia]ie ondulatorie) sau de corpusculi (radia]ie corpuscular`). Orice

radia]ie implic` un transport de energie. \n numeroase cazuri, radia]ia se face sub

forma unui fascicul de raze, astfel c` (pentru aceste situa]ii) termenul de raze este

folosit cu aceea[i accep]iune ca [i termenul radia]ie.

2.2. Radia]ia alfa (a)      

Radia]ia alfa (a) la trecerea prin substan]`, sufer` 3 tipuri de interac]ii:

ciocnire, fr~nare \n c~mp electric [i captura de c`tre nucleu. Probabilitatea cea mai

mare o are ciocnirea. |n urma ciocnirii unei particule a cu un atom se poate pro-

duce o excitare a acestuia, urmare a ridic`rii unui electron pe un nivel superior de

energie. C~mpul electric al particulei alfa \n mi[care ac]ioneaz` asupra electro-

nilor orbitali; la revenirea electronilor pe nivelele fundamentale atomii vor emite

radia]ii Röentgen electromagnetice (caracteristica, x). Tot prin interac]ia cu
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p`turile electronice ale atomului, radia]iile a pot produce smulgerea unor e- din

atomii respectivi. |n acest fel, atomul r`m~ne \nc`rcat pozitiv; fenomenul poart`

numele de ionizare. De multe ori, electronii smul[i se pot ata[a unor atomi neu-

tri, care devin ioni negativi (\n ansamblu, la un act de ionizare se produc o pereche

de ioni). Dac` e- smul[i pot genera la r~ndul lor ionizari, ei constituie radia]ie d.

Fr~narea \n c~mp electric a radia]iei a \nseamn` interac]ii succesive, \n urma

c`rora particulele pierd energie p~n` c~nd, sub o anumita limit`, nu mai pot pro-

duce ionizari. |n acest stadiu, particulele a capteaz` 2 electroni din mediu [i se

transform` \n atomi de He (Heliu).

Fizicianul rom~n Gheorghe Manu a adus contribu]ii importante la studiul

absorb]iei radia]iei a \n materie.

Fig.1.Dezintegrarea a Fig.2 Radiatiile X

2.3.Radia]ia beta (b)

Radia]ia beta (b) este un tip de radia]ie, \n urma c`reia sunt emise parti-

cule b. Radia]iile b se clasific` \n radia]ii b+ (emisie de pozitroni) [i radia]ii b-

(emisie de electroni). Acestea penetreaz` materialul solid pe o distan]` mai mare

dec~t particulele a. |n cadrul experimentelor, acestea sunt deviate \n c~mpuri elec-

trice \n sens opus devia]iei radia]iilor a. Acest fapt demonstreaz` c` fluxul de par-

ticule b emise sunt constituite din electroni.

2.3.1.Radia]ia b−

|n acest tip de radia]ie, un neutron este transformat \ntr-un proton, un

electron [i un antineutrino. |ntr-un atom, reac]ia decurge:

2.3.2.Radia]ia b+

|n acest tip de radia]ie, un proton este iradiat cu o cuant` de energie, ast-

fel \nc~t este transformat \ntr-un neutron, un pozitron [i un neutrino. |ntr-un
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atom, reac]ia decurge:

Reac]iile b+ au loc doar \n nucleele artificial radioactive, unde energia

nucleului atomului ini]ial mai mic` dec~t energia nucleelor atomilor rezulta]i. Ele

nu au loc spontan \n natur`, \ntruc~t, pentru a avea loc, ar avea nevoie de o cuan-

ta de energie ini]ial`.

Atomii radioactivi, emi]`tori de particule b, precum Sr-90, pot cauza

diferite forme de cancer. Radia]iile b sunt folosite pentru a trata cancerul de ochi

sau de oase [i sunt folosite [i la trasoare. Strontiuna-90 este un material \nt~lnit la

producerea particulelor beta, care se folosesc la r~ndul lor la testarea calit`]ii

h~rtiei.

2.4. Radia]ia gamma (g)

Radia]ia sau razele g (gamma desemneaz` litera greceasc` g) sunt unde

electromagnetice de frecven]e foarte mari produse de interac]iuni \ntre particule

subatomice, cum ar fi la dezintegr`rile radioactive sau la ciocnirea [i anihilarea

unei perechi electron - pozitron.

La trecerea printr-un mediu mai mult sau mai pu]in absorbant, radia]iile g
sufer` o atenuare datorit` proceselor de \mpr`[tiere [i a celor de absorb]ie con-

form legii:

I = I0e-μx, unde

I0 = intensitatea radia]iei g \nainte de a p`trunde \n mediul absorbant, 

I = intensitatea radia]iei g dup` trecerea prin mediul absorbant; 

μ = coeficient de atenuare, dependent de energia radia]iei g
[i de natura mediului absorbant; 

x = grosimea mediului absorbant. 

Razele g interactioneaz` cu materia prin care trec prin urm`toarele mecanisme:

• "Efect fotoelectric". Un foton g poate dezlega un electron orbital din

\nveli[ul electronic al unui atom. Electronul, care preia toat` energia fotonului g,

va putea \nvinge for]a electrostatic`, eliber~ndu-se de pe orbita sa iar fotonul inci-

dent dispare. Aceast` interac]iune se nume[te "efect fotoelectric" (energia

fotonului incident g trebuie s` fie mai mare dec~t energia de leg`tura (Wleg) a

electronului expulzat (e-). Efectul fotoelectric este mult mai probabil la ele-

mentele grele (probabilitatea este direct propor]ional` cu Z ), dac` fotonii inci-

den]i sunt de joas` energie, sub 0,5 MeV. Elementul emis cu o anumit` vitez`

(dependent` de energia fotonului incident [i de tipul atomului) produce

ionizarea, la fel ca [i o particul` b , p~n` c~nd surplusul s`u energetic este cedat

complet. 

• "Efect Compton", care devine preponderent c~nd fotonii inciden]i au o
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energie mai mare dec~t 1 MeV. |n acest proces, numai o parte din energia fotonu-

lui este transferat` electronului; restul de energie apare ca un foton secundar cu

energie mai mic`, \mpr`[tiat \ntr-o direc]ie oarecare. Interac]iunea continu` p~n`

la dispari]ia fotonilor \mpr`[tia]i prin efect fotoelectric. 

• "Producerea de perechi". Dac` fotonul g are o energie mai mare de 1,02

MeV, el va putea interac]iona cu c~mpul nucleului, transform~ndu-se \n dou` par-

ticule: una pozitiv` [i cealalt` negativ` (conversia energiei \n mas`). Particula poz-

itiv` este numit` pozitron, iar cealalt` electron. Aceast` interac]iune este cunos-

cut` drept "producere (generare) de perechi". Excesul energetic este preluat \n

mod egal, sub form` de energie cinetic`, de c`tre cele dou` particule electron +

pozitron, care vor produce ioniz`ri p~n` la \ncetinirea lor complet` (la fel ca \n

cazul radia]iilor b). |n procesul de \ncetinire, pozitronii produc ioniz`ri p~n` la

momentul c~nd vor fi capta]i de un electron. Noua pereche se "anihileaz`" reci-

proc, gener~nd 2 fotoni g de c~te 0,51 MeV. Fenomenul de anihilare este opus

fenomenului de generare de perechi. Fotonii rezulta]i pot fi \mpr`[tia]i prin efect

Compton, sau absorbi]i prin efect fotoelectric.

Fig.3.Radia]ia g Fig.4. Emisie de radiatii g Fig.5. Radiatii g - unde radio

Spre deosebire de radia]ia a sau b, razele g pot p`trunde prin aproape

orice material, deoarece dispun de o energie foarte mare. Ele pot produce

v`t`m`ri foarte serioase ale ]esuturilor vii. Plumbul este o substan]` a c`rei struc-

tur` chimic` \l face s` fie un bun absorbant de radia]ie g.

3.aplica]ii ale radia]iilor

3.1.Generalit`]i

|n biologie, energia radia]iilor nucleare st` la baza unor metode pentru

m`rirea productivit`]ii la plante [i microorganisme, prin modific`ri ale carac-

terelor specifice de cre[tere, reproduc]ie [i altele ale speciei respective.

Se folose[te, ast`zi, industrial metoda muta]iei genetice prin iradiere pen-

tru m`rirea randamentului de penicilin` [i streptomicin`, produse de ciupercile

numite penicilium [i streptomices. Metoda const` \n iradierea sporilor acestor ciu-

perci cu radia]ii g p~n` la distrugerea aproape total` a lor. Cei r`ma[i activi sunt

\ns`m~nta]i pe un mediu de cre[tere, ob]in~ndu-se spori mai rezisten]i si mai
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activi ce produc o cantitate mai mare de antibiotice. Repet~ndu-se opera]ia de

mai multe ori, rezult` spori cu o productivitate de c~teva ori mai mare decat a

celor ini]iali.

Radia]iile g se folosesc [i ca agent sterilizator. Sunt \n curs de a intra \n

func]iune instala]ii de conservare a alimentelor, bazate pe acela[i principiu ca cel

descris mai sus(prin distrugerea microrganismelor d`un`toare). |n clinici [i spitale,

radia]iile sunt folosite: la radiografii, \n scop terapeutic; \n scopuri de investiga]ie.

La radiografii se folosesc, \n special, radia]iile X (Rontgen). O radiografie a

toracelui va transfera plamanului un echivalent al dozei de 20 mSv.

|n scop terapeutic se utilizeaz` iradierea pentru distrugerea ]esuturilor

tumorale maligne. Frecvent folosite sunt radia]iile X de mare energie sau radia]iile

g date de sursele Co-60. |n scopuri de investiga]ie se utilizeaz` administrarea de

radionuclizi cu timpi scur]i de \njum`t`]ire. Dup` administrare, se realizeaz`

tomografierea (radiografii ale structurilor dintr-un singur plan de profunzime), \n

special a pl`m~nilor, oaselor [i creierului.

3.2. mecanismul [i efectele iradierii substan]elor cu radia]ii X

Efectele iradierii substan]ei cu radia]ii X, pot fi \n]elese pe baza unor par-

ticularit`]i ale interac]iei acestor radia]ii cu constituen]ii microscopici ai materi-

alelor, la diverse nivele de ierarhie structural` (nuclee, orbitali, atomi, molecule,

cristale, celule etc.). 

Prima dintre aceste particularit`]i este aceea c`, prin interac]iile men]ion-

ate se transmite energie de la fotonii inciden]i c`tre constituen]ii elementari ai

materialului iradiat. Energia cedat` se disip` treptat \n material, r`sp~ndindu-se

spa]ial [i fiind transferat` de la un purt`tor la altul, anume, de la fotoni la elec-

troni (secundari, ter]iari etc.), de la ace[tia la atomi, molecule [i reteaua cristalin`.

Acest surplus de energie conduce la apari]ia, prin transform`ri chimice [i fizice

ini]iate de iradiere, a unor specii chimic active (radical liber, ioni atomici [i molec-

ulari, molecule noi)  precum [i la modific`ri sau defecte \n re]eaua cristalin` a cor-

purilor solide, defecte care devin centre active pentru alte transform`ri [i conduc

la schimb`ri ale propriet`]ilor acestor corpuri. \n cazul materiei vii, ierarhia trans-

form`rilor continu` la nivel biofizic [i biochimic, cu efecte somatice (lezarea sau

moartea celulelor, tulbur`ri func]ionale) [i genetice (provocarea de muta]ii prin

transform`ri \n structura de AND). 

O a doua particularitate este aceea c`, \n procesul transferului [i absor]iei

\n material, are loc [i o cre[tere a entropiei. Primele interac]ii au loc cu un trans-

fer uria[ de energie pe act individual de interac]ie, care conduce structura ]int`

foarte departe de echilibru. Treptat prin r`sp~ndirea energiei la un num`r

cresc~nd de purt`tori, efetele devin din ce \n ce mai pu]in spectaculoase, tra-

duc~ndu-se \n final, \n majoritate, prin \nc`lzirea materialului. Ca urmare numai o
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mica parte - c~teva procente -  din energia absorbit` se reg`se[te \n efectele speci-

fice, restul fiind reprezentat de transformarea \n energie termic`. Cu toate aces-

tea, nivelul sc`zut de entropie la care au loc primele transform`ri energetice din

lan], face ca aceast` frac]iune, cantitativ mic`, s` fie calitativ deosebit`. Ca

urmare, procesul conduce la efecte importante [i ceea ce este deosebit de impor-

tant, greu sau imposibil de ob]inut pe alt` cale. Desigur, nu toate efectele iradierii

sunt benefice din punct de vedere tehnic, economic sau social; dimpotriv`, o

direc]ie major` de studiu [i aplica]ii, urm`re[te limitarea acestor efecte pe diferite

c`i [i \n diferite domenii, de la evitarea alter`rii calit`]ilor mecanice [i de rezis-

ten]` ale materialelor din structura centralelor nuclearo-electrice, p~n` la radio-

protec]ia personalului ac]iunii radia]iilor [i a popula]iei. Dar \n anumite domenii,

fasciculele de raze X, sunt folosite ca instrumente eficace, fie de ob]inere a unor

informa]ii asupra structurii interne a corpurilor iradiate, vii sau inerte, fie de intro-

ducere a unor schimb`ri [i transform`ri \n sensul dorit.

|n continuare, sunt prezentate principalele aplica]ii \n economie [i viata

social` ale iradierii cu radia]ii X [i g. (vezi tabelul)

Principalele aplicatii ale radiatiilor X [i g \n economie [i viata social`
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3.3.Scintigrafia

3.3.1. Scintigrafia tiroidian`

Scintigrafia tiroidian`, tehnic` a medicinei nucleare, este una dintre cele

mai vechi metode de diagnostic imagistic, fiind intrat` \n practica clinic` \nc` din

anii ‘60. Aceast` tehnic` are la baz` proprietatea tiroidei de a extrage din circu-

la]ie radiofarmaceuticul administrat, fiind captat la nivel tiroidian printr-un

mecanism de transport activ, f`r` a fi inclus \n ciclul intratiroidian al iodului  sau

captat [i organificat \n foliculii tiroidieni

Prin detectarea la suprafa]` a radia]iilor emise de radiotrasor, pot fi eval-

uate at~t morfologia (dimensiuni, pozi]ie, forma) c~t [i func]ia glandei tiroide (per

ansamblu [i a eventualelor structuri nodulare). Astfel, se realizeaz` evaluarea vari-

antelor morfofunc]ionale ale tiroidei normale: pozi]ia (tiroida situat` retroster-

nal`, latero-cervical` sau sublingual`), num`rul lobilor tiroidieni (lob accesoriu,

agenezie a unui lob tiroidian), forma glandei (oval`, de litera U sau V) [i  even-

tualele asimetrii de captare a radiofarmaceuticului (fixare preferen]ial` la nivelul

unui lob).

3.3.2. Scintigrafia renal` 

Fig.6.Scintigrafie renal`

Scintigrafia renal`, tehnic` a medicinei nucleare, prin furnizarea de infor-

ma]ii cu caracter func]ional pentru fiecare rinichi \n parte, joac` un rol important

\n diagnosticarea [i monitorizarea terapeutic` a multor afec]iuni renale. Ea se

diferen]iaz` astfel net de celelalte tehnici imagistice: urografia, computer-tomo-
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grafia (CT), imagistica prin rezonan]` magnetic` (IRM), ecografia, care ofer`, \n

principal, informa]ii legate de aspectul, morfologia renal`, [i mult mai pu]in

despre func]ia renal`.

3.3.3. metastazele osoase - detec]ie scintigrafic` [i terapie radionuclidic`

Scintigrafia osoas` evalueaz` metabolismul osos [i anatomia scheletal` [i

este una dintre cele mai frecvente aplica]ii diagnostice ale medicinii nucleare. 

Depistarea prezen]ei metastazelor osoase, mai ales \n cancerele pul-

monare, mamare [i prostat`, reprezint` cea mai frecvent` indica]ie a scintigrafiei

osoase, deoarece nu exist` alt` metod` de detec]ie mai rapid` [i ieftin`.

Scintigrafia este u[or de realizat, sensibil` [i f`r` contraindica]ii [i deosebit de

util` pentru stadializarea afec]iunii, mai ales ]in~nd cont c` circa 30% dintre

pacien]i au deja metastaze osoase \n momentul diagnosticului. Scintigrafic, metas-

tazele osoase vor ap`rea ca multiple focare, hipercaptante diseminate la nivelul

\ntregului schelet. Multe dintre leziuni sunt nevizualizabile pe imaginile radi-

ografice, cu o simptomatologie minim`, scintigrafia permi]~nd astfel detectarea

acestora cu mult timp \nainte de a fi vizualizate  radiografic.
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Separarea aurului din minereuri prin metoda cianur`riiSepararea aurului din minereuri prin metoda cianur`rii
Stud. Valentin Osiac-Nedelea, Universitatea Craiova

Aurul este metalul cel mai pu]in reactiv din punct de vedere chimic. Din

acest motiv este apreciat ca fiind un metal nobil pe care \l atac` numai ,,apa

regal`” (amestec de HCl [i HNO3 ) conform ecua]iei:

Au + 3HCl + HNO3 = AuCl3 + 2H2O + NO

Pag 26Pag 26



Se g`se[te \n natur` sub form` liber` adic` necombinat cu alte elemente

dar este \ncorporat \n roci compacte care trebuie dislocate [i apoi m`run]ite. \ntr-

o ton` de roc` aurifer` exist` aproximativ 1-20 grame Au al`turi de alte metale,

\n special Ag [i Cu. Separarea aurului din minereul m`cinat se efectueaz` prin mai

multe metode \ns` cianurarea ocup` un loc important ca procedeu performant de

actualitate. Cianurarea este un procedeu hidrometalurgic de recuperare a aurului

cu ajutorul cianurilor alcaline  (NaCN [i KCN ). Eficien]a metodei intr` \n coliziune

cu consecin]ele toxicit`]ii celor 2 substan]e nominalizate anterior. Acidul cian-

hidric (HCN ) [i s`rurile lui (NaCN [i KCN ) sunt considerate printre otr`vurile cele

mai puternice. La mamifere, doza de 1 mg pe kg corp viu este mortal`. Procedeul

cianur`rii const` \n tratarea minereului fin m`cinat cu o solu]ie diluat` de cianur`

de natriu [i cu oxigen. Se formeaz` ini]ial urm`toarea combina]ie complex` foarte

stabil` [i solubil` \n ap`:

2Au + 4NaCN + H2O +1/2O2 = 2Na[Au(CN)2] + 2NaOH 

Cercet`rile de laborator [i practica industrial` au demonstrat c` aurul este

fixat foarte u[or de solu]iile diluate ale cianurilor atunci c~nd concentra]ia pro-

centual` a lor se g`se[te pe intervalul cuprins \ntre 0, 03% [i 0,25 %. Aceste solu]ii

diluate de cianur` reac]ioneaz` foarte lent sau nu reac]ioneaz` deloc cu even-

tualele metale nonpre]ioase din minereul supus separ`rii. Solu]iile concentrate

ac]ioneaz` invers. Calculul stoechiometric arat` c` pentru dizolvarea unui singur

gram de aur se consum` 0, 497 g de NaCN. Teoretic consumul de cianur` pare s`

fie mic dar practic se consum` de 25-100 de ori mai mult` cianur` datorit` pierder-

ilor mecanice [i chimice. Pierderile mecanice de cianur` se motiveaz` prin

antrenarea solu]iei de c`tre reziduul steril. Pierderile chimice se explic` prin

reac]ia dintre cianura de sodiu cu urme de acid sulfuric sau cu acid carbonic rezul-

tat din ap` [i dioxid de carbon atmosferic. Pentru a preveni reac]ia cianurilor cu

substan]ele men]ionate, \n solu]iile folosite pentru cianurare se adaug` hidroxid

de calciu care neutralizeaz` mediul acid. Minereurile aurifere supuse cianur`rii

con]in [i alte metale (Ag, Cu, Fe, Zn, As, Sb, Te etc ) ce intr` \n reac]ie cu solu]iile

de cianur` pe care le impurific` [i astfel apare un alt consum \n plus de cianuri.

Pentru separarea aurului, combina]ia complex` care con]ine aur se descompune

electrolitic sau se trateaz` cu pulbere de zinc conform ecua]iei:

2Na [Au(CN)2] + Zn = 2Au + Na2[Zn(CN)4]

Zincul utilizat elibereaz` aurul din combina]ie [i trece el \ntr-o cianur`

complex`. Excesul de Zn se \ndep`rteaz` cu acid sulfuric. Aurul ob]inut este aliat

cu argint [i cupru. Purificarea aurului se face prin rafinare. Rafinarea se realizeaz`

prin topire oxidant` c~nd cuprul se izoleaz` sub form` de CuO; urmeaz` tratarea

aliajului la cald cu acid sulfuric concentrat sau cu acid azotic concentrat, pentru

separarea argintului. Rafinarea aurului poate fi efectuat` [i electrolitic. 

Aurul este un metal pre]ios cu diverse \ntrebuin]`ri dar este [i un garant

incontestabil pentru asigurarea suprema]iei unor mari puteri. Aurul dacic confis-
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cat de \nving`tori a scos din faliment Imperiul Roman. Mult mai t~rziu turcii ne-

au sec`tuit rezervele de aur prin impunerea unui bir obligatoriu; cam \n aceea[i

perioad` au fost conduc`tori ai ]`rilor Rom~ne care \[i cump`rau domnia tot cu

aur. Pentru protejarea tezaurului \n anul 1917 Guvernul Rom~niei a expediat la

Moscova aproximativ 80 tone de aur [i au r`mas acolo. |n prezent Banca Na]ional`

a Rom~niei sus]ine c` dispune de o rezerv` de Au care c~nt`re[te aproximativ 104

tone.

Bibliografie:

Costin D.Neni]escu Chimie general`, Editura Didactic` [i Pedagogic`,

Bucure[ti,1986. 

Sever T`taru Reconvery of Gold by Ion-Exchange, Alden Press, Oxford, 1973.

atmosferaatmosfera
Elev Radu Andrei Turcu, Colegiul Na]ional „Spiru Haret” Bucure[ti

De la na[tere, p~n` la moarte”omul tr`ie[te pe fundul unui ocean de

aer”(Strahler,1973) fiind nevoit s` se adapteze \n permanen]` la modific`rile de

compozi]ie, structur` [i manifest`ri ale acestuia. Mare parte din vie]uitoarele de

pe Terra au [i ele nevoie, la r~ndul lor de aer, \n timp ce organismele acvatice ben-

eficiaz` indirect de atmosfer`. Chiar [i materia anorganic` a planetei (minerale,

roci)este dependent` de compozi]ia, structura [i manifest`rile atmosferei. Este

a[adar, de la sine \n]eles, interesul pe care omul contemporan \l acord` cercet`rii

mecanismelor care stau la baza existen]ei [i func]ion`rii atmosferei, mai ales c`

studiile efectuate \n ultimele 2-3 decenii ridic` \ntreb`ri serioase legate de modi-

ficarea unor caracteristici ale atmosferei [i impactului acestor schimb`ri asupra

Terrei, \n ansamblul ei.

P`m~ntul s-a format acum 5 miliarde de ani. |n primii 500 de milioane de

ani din vaporii [i gazele degajate din interiorul planetei s-a format o atmosfer`

dens`. Aceste gaze erau formate din hidrogen (H2), vapori de ap`, metan (CH4),

[i oxizi de carbon. Acum 3,5 miliarde de ani atmosfera era probabil format` din

dioxid de carbon (CO2), monoxid de carbon (CO), apa (H2O), azot (N2) [i hidro-

gen.

Atmosfera terestr` este \nveli[ul gazos al P`m~ntului. Acest \nveli[ este

format dintr-un amestec de gaze care poart` numele de aer. 

Atmosfera nu este o \nsu[ire unic` sau specific` a P`m~ntului dar com-
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pozi]ia sa chimic` [i propriet`]ile fizice nu se reg`sesc pe nici un alt corp ceresc

cunoscut.. Astfel, atmosferele planetelor Venus [i Marte sunt dominate de dioxid

de carbon iar hidrogenul [i heliul sunt principalele gaze de pe Jupiter [i Saturn.

Atmosfera terestr` este marginit` inferior de suprafa]a P`m~ntului \ns`

limita superioar` nu este bine exprimat` dar se consider` c` este situat` la o alti-

tudine de circa 2000 km.

Aerul atmosferic se afl` \n c~mpul gravita]ional al P`m~ntului [i este supus

ac]iunii radia]iei termice a Soarelui. Sub ac]iunea for]elor de greutate moleculele

de aer tind s` cad` pe suprafa]a terestr` iar datorit` mi[c`rii de agita]ie termic`

ele tind s` se \mpr`[tie \n spa]iul interplanetar. Datorit` suprapunerii acestor

ac]iuni aerul atmosferic are o anumit` distribu]ie \n jurul scoar]ei terestre.

Datorit` c~mpului gravita]ional densitatea aerului are valoare maxim` la limita

inferioar` a atmosferei apoi, scade odat` cu cre[terea altitudinii, tinz~nd treptat

spre densitatea \nt~lnit` \n spa]iul cosmic.

Masa atmosferei este de aproximativ 5,16∙1015 tone, ceea ce reprezint`

mai pu]in de 10-7 din masa P`m~ntului (aproximativ 5,98∙10-22 tone).

In urma studierii fenomenelor observate \n atmosfer` s-a constatat c`

aceasta poate fi divizat` \ntr-un [ir de paturi concentrice. Aceast` diviziune s-a

f`cut ]in~nd seama de modul de varia]ie a temperaturii [i de particularit`]ile

regimului termic din fiecare p`tur`. S-au g`sit astfel, cinci p`turi principale, sepa-

rate de straturi de tranzi]ie. Acestea sunt :troposfera, stratosfera, mezosfera, ter-

mosfera,  exosfera.

1. compozi]ia chimic` a atmosferei

Cantitatea dintr-un compus gazos con]inut \n aerul atmosferic poate fi

caracterizat` cu ajutorul mai multor m`rimi :

a. concentra]ia procentual` volumic` se define[te ca raportul dintre volumul unui

corp gazos i [i volumul \ntregului amestec (m`surate \n condi]ii fizice normale ):

(%)

\n condi]ii fizice normale se consider` T0 = 0˚C [i p0 = 1,03∙105 N/m

b. concentra]ia procentual` masic` se define[te ca raportul dintre masa unui corp

gazos i [i masa  amestecului (\n acela[i volum de amestec): 

(%)   

|ntre cele dou` m`rimi definite anterior se poate stabili o rela]ie de depen-

den]` dac` presupunem c` amestecul este un gaz ideal care se supune ecua]iei

termice de stare :
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c. Presiunea par]ial` a componentei i din amestec este, prin defini]ie: 

|ntre cele trei m`rimi definite mai sus se pot deduce rela]iile:

d. concentra]ia de particule reprezint` num`rul de particule ale componentei i

con]inute \ntr-un m3 de aer:                                       

(m3)-1

Componentele gazoase principale ale atmosferei sunt :

• azotul – cu concentra]ia 78,084% 

• oxigenul – cu concentra]ia 20,946%

• argonul – cu concentra]ia 0,934%

Toate sunt exprimate \n procente de volum.

Compozi]ia chimic` complet` a aerului atmosferic la suprafa]a P`m~ntu-

lui este exprimat` \n tabelul 1.1.

azotul este un gaz pasiv care nu particip` la transferul de energie [i de

substan]` \n atmosfer`. La altitudine mare azotul molecular absoarbe radia]iile

solare ultraviolete cu lungimi de und` mai mari de 0.1250 μm [i disociaz`. Atomii

de azot particip` la procesele de formare [i distrugere a ozonului \n atomosfer`.

Argonul, Kriptonul, Neonul [i Xenonul  sunt tot gaze pasive [i provin din proce-

sele de dezintegrare radioactiv` a unor elemente chimice din scoar]`.

oxigenul joac` un rol important \n procesele de absorb]ie a radia]iilor

solare, mai ales \n domeniul ultraviolet al spectrului solar. El absoarbe radia]iile cu

lungimi de und` mai mari de 0.2400 μm. In urma absorb]iei radia]iilor solare mo-
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leculele de oxigen disociaz` \n atomi care se unesc cu moleculele de azot din

stratosfer` d~nd na[tere ozonului. La altitudini mai mari de 100km peste jum`tate

din moleculele de oxigen sunt disociate \n atmosfer`.

heliul provine din procesele de dezintegrare radioactiv` a toriului [i ura-

niului din scoar]` [i a compu[ilor acestora. \n medie, \n atmosfer` se degaj`, \n

urma acestor procese un num`r de aproximativ 1,75∙106 atomi de Heliu/cm3∙s.

Deoarece cantitatea de din atmosfer` este constant` \nseamn` c` acela[i num`r

de atomi p`r`sesc \n unitatea de timp fiecare cm3 de atmosfer` prin procese de

disipa]ie. Heliul este prezent \n straturile superioare ale atmosferei \n urma

fenomenelor de disipare difuziv` a componentelor atmosferei. La peste 600 km

altitudine Heliul este componenta principal` a atmosferei.

metanul se formeaz` \n straturile inferioare ale atmosferei \n urma

descompunerii substan]elor organice. |n stratosfer` el se oxideaz`, proprietate

care este folosit` pentru studiul schimburilor de aer \ntre troposfer` [i stratosfer`.

Dioxidul de carbon  are un rol important \n procesele de absorb]ie [i de radia]ie a

c`ldurii \n atmosfer`. La suprafa]a P`m~ntului acesta este absorbit sau degajat de

plante, de oceanul planetar la r`cirea [i \nc`lzirea lui, \n urma proceselor de

ardere a combustibililor. La altitudini mai mari de 80 km moleculele de dioxid de

carbon se distrug prin disociere. Pe l~ng` dioxidul de carbon format cu izotopul

C12 \n atmosfer` exist` [i molecule de dioxid de carbon formate cu izotopul

radioactiv C14*. Acesta se formeaz` prin bombardarea atomilor de azot cu neu-

troni din razele cosmice:

Deoarece izotopul C14 are timpul de \njum`t`]ire de 5570 de ani [i diox-

idul de carbon radioactiv este absorbit de c`tre plante [i animale m`sur`torile can-

tit`]ilor de C14 servesc la datarea unor depuneri sau resturi animale.

Ozonul joac` un rol important \n procesele fizice din atmosfer` [i influ-
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en]eaz`, indirect, procesele biologice din atmosfer` [i de la suprafa]a P`m~ntului. 

Acum un miliard de ani, algele albastre-verzi au inceput s` foloseasca energie

solar` pentru a descompune moleculele de H2O [i CO2 [i pentru a le recombina \n

compu[i organici [i oxigen molecular. Aceast` transformare bazat` pe energia

solar` poart` numele de fotosintez`.

O parte din oxigenul rezultat \n urma fotosintezei, combinat cu carbonul

organic au recreat molecule de CO2. Oxigenul r`mas, acumulat \n atmosfer` a

creat un dezastru ecologic \n ce prive[te organismele anaerobe. Pe masur` ce can-

titatea de oxigen din atmosfer` a crescut cea de CO2 a sc`zut.

In atmosfera superioara o parte din moleculele de oxigen au absorbit

energie de la razele ultraviolete ale soarelui [i s-au transformat in oxigen atomic.

Acesti atomi, combina]i cu ozigenul molecular r`mas, au format molecule de ozon

(O3) care absorb eficient razele ultraviolete. Acest strat fin de ozon ac]ioneaza ca

un scut protector al planetei \mprotriva razelor ultraviolete.

Cantitatea de ozon necesar` pentru protejarea P`m~ntului de razele

ultraviolete nocive variaz` [i se crede ca exist` de peste 600 milioane de ani.

Atunci, nivelul de oxigen era aproximativ 10% din concentra]ia actual` din atmos-

fera. \nainte de acest moment existen]a vie]ii era posibil` doar \n ocean. Prezen]a

ozonului a dat organismelor ocazia s` evolueze [i s` tr`iasc` pe uscat. 

Ozonul are concentra]ie maxim` la altitudini de aproximativ 20 km [i \ntre

40 [i 45 km form~nd stratul de ozon din atmosfer`. El absoarbe puternic compo-

nentele ultraviolete ale radi]iei solare re]in~nd \n medie 1,5% din energia solar`

[i produc~nd \nc`lzirea aerului \n partea superioar` a stratosferei [i \n partea infe-

rioar` a mezosferei. \n absen]a stratului de ozon temperatura la suprafa]a

P`m~ntului [i \n troposfer` ar cre[te cu 90˚C iar procesele biologice cunoscute nu

ar mai avea loc.

Compozi]ia chimic` a atmosferei variaz` [i \n func]ie de latitudine (tabelul

1.2) 

Tabelul 1.2.

Aerul atmosferic, pe l~ng` componentele sale gazoase con]ine [i impu-

rit`]i solide sau lichide \n suspensie care se numesc aerosoli atmosferici.

Componentele solide sunt formate din pulberi minerale [i vegetale, argile [i

nisipuri, pulberi vulcanice [i meteoritice, particule de fum [i cenu[` etc.

Dimensiunile acestor particule se g`sesc \n intervalul 0,1 - 2000 μm  (particulele de

meteori]i au dimensini de aproximativ 8 μm iar particulele de praf \n jur de 200
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μm). Concentra]ia aerosolului solid se exprim` \n gaerosol / gaer sau num`r de

particule/cm3.

Viteza de sedimentare a particulelor de aerosol depinde de dimensiunile

lor (este direct propor]ional`).
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descoperirea radioactivit`]iidescoperirea radioactivit`]ii
Prof. Cristina Stoian, Liceul Teoretic”Dimitrie Bolintineanu” Bucure[ti

Totul a  \nceput \n anul 1896, cand Bequerel, profesor la Scoala Politehnic`

din Paris a constatat c` o plac` fotografic` tinut` \ntr-un sertar a fost impresion-

at` de un material contin~nd uraniu ca si c~nd ar fi fost expus` la lumin` puter-

nic`. Aceasta \nsemna c` o misterioas` radiatie \si avea originea \n \nsusi elemen-

tul uraniu.

Marie Curie a botezat emisia de energie din nucleul atomului ”radioactiv-

itate”si a demonstrat c` ea este emis` si de alte elemente naturale, cum ar fi radi-

ul si poloniul. 

A fost r`splatit` cu Premiul Nobel, \n 1911, ca o premonitie c` aceast`

descoperire avea s` aduc` omenirii schimb`ri majore.

Secretele nucleului au fost treptat descoperite si aplicate, din p`cate mai

intai la construirea unei arme de razboi cu o fort` distructiv` f`r` precedent.

Aceast` urias` energie, energia atomic`, poate fi folosit` \n mod pasnic,

\n interesul omenirii, \n aplicatii medicale si industriale si mai ales \n producerea

de energie care s` satisfac` cerintele \n continu` crestere ale societ`tii umane.

Radioactivitatea natural`

Procesul de dezintegrare radioactiv` a fost pus \n evident` mai \nt~i la ele-

mentele naturale radioactive.

Radioactivitatea natural` a fost stabilit` la toate elementele care au Z>83.

Acestea apartin unei serii de elemente radioactive care formeaz` o familie

radioactiv`. Una dintre aceste serii este aceea a uraniului \n care capul seriei este

238U.

In 1896. Becquerel a observat c` uraniul emite raze invizibile, cu propri-

et`]i asem`n`toare razelor X (descoperite de c`tre Roentgen, \n 1895). Ceva mai

Pag 33Pag 33



t~rziu s-a descoperit c` [i thoriul emite asemenea radia]ii .

In 1898, so]ii Pierre [i Marie Curie au descoperit dou` noi specii atomice

radioactive pe care le-au numit: pe cea dint~i poloniu (Po), pe cea de a doua radiu

(Ra) pentru deosebita sa radioactivitate. Un num`r mare de savan]i din diferite

]`ri au \ntreprins apoi cercet`ri pe c`ile deschise de aceste noi descoperiri.

Sursele naturale de radia]ii sunt:

Radia]iile cosmice - sunt generate de particulele care intr` \n atmosfera

P`m~ntului [i interac]ioneaz` cu componentele chimice ale aerului, duc~nd la for-

marea unui mare num`r de radionuclizi. Radia]iile emise de ace[ti radionuclizi se

adaug` astfel radia]iei cosmice propriu-zise. Doza de iradiere provenit` din

radia]iile cosmice cre[te \n func]ie de altitudine, ea fiind de aproximativ trei ori

mai mare la 3000 m altitudine fa]` de nivelul m`rii. 

Radia]iile de origine terestr` - se datoreaz` radionuclizilor prezen]i \n

scoar]a P`m~ntului. C~]iva dintre ace[tia - potasiu 40, uraniu 238, uraniu 235, tho-

riu 232 sunt prezen]i de la formarea sa [i de aceea sunt cunoscu]i sub numele de

radionuclizi primordiali. Ei au timpi de \njum`t`]ire fizic` de milioane de ani. Prin

dezintegrarea succesiv` a uraniului 238, uraniului 235 [i thoriului 232 (cele trei

capete ale "seriilor radioactive naturale"), se formeaz` to]i ceilal]i radionuclizi

naturali cunoscu]i, care se numesc radionuclizi secundari – ace[tia se transform` \n

final elementele stabile plumb 206, plumb 207 [i plumb 208, care \ncheie seriile

radioactive amintite.

Radioactivitatea artificial`

P~n` \n 1934 numai elementele radioactive naturale erau cunoscute, \ns`

\n anul 1934, Irene [i Frederic Joliot au ar`tat c` aluminiul [i magneziul pot deveni

radioactive dac` sunt bombardate cu particule alfa de la poloniu. Dup` aceast`

descoperire, a radioactivit`]ii induse pe o cale artificial`, s-a pus problema uti-

liz`rii unor resurse de particule alfa mai energice ]in~nd seama de bariera de

poten]ial a nucleelor. Astfel s-au construit acceleratoarele. Dup` descoperirea

neutronului, s-a stabilit eficacitatea deosebit` a acestuia (\n special a neutronului

lent) de a produce izotopi radioactivi, respectiv radioactivitatea artificial`.

Neutronul prezint` avantajul c` nu are sarcin`, deci poate s` p`trund` cu u[urin]`

\n nucleul ]int`. Odat` cu folosirea surselor de neutroni ca particule bombardante,

num`rul izotopilor radioactivi ob]inu]i pe cale artificial` a crescut enorm (la 36).

Actualmente, radioactivitatea artificial`, respectiv izotopii radioactivi sunt

produ[i prin bombardarea cu particule cu sarcin`, ob]inute cu ajutorul accelera-

toarelor la energii convenabile, sau cu neutroni, de cele mai multe ori \n reactorul

nuclear. Acesta din urm` este sursa principal` de izotopi radioactivi. In ambele

cazuri, izotopul radioactiv este produs printr-o reac]ie nuclear`.

Radia]ia artificial` este folosit` \n mai multe ramuri ale activit`]ii

omene[ti. De exemplu, \n industrie este folosit` pentru controlul proceselor [i a

calit`]ii produselor, iar in scop de studiu, este folosit` \n institute de cercetare [i
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\nv`]`m~nt superior

Radioactivitatea artificial`, ap`rut` mai ales dup` descoperirea fisiunii

nucleare, \n anul 1939, a dus rapid la implica]ii [i consecin]e uluitoare pentru

omenire: arma nuclear`, centrala nuclear` electric`.

In urma fision`rii care se refer` la scindarea \n dou`, a unui atom greu de

uraniu 235 sau plutoniu 239 produs` de un neutron, rezult` energie [i peste 250

radionuclizi. Aceea[i reac]ie de fisiune intervine [i \n cazul reactoarelor unei cen-

trale nucleare – unde este controlat` [i \n cazul exploziei unei bombe atomice –

situa]ie care se desf`[oar` rapid.

Utilizarea \n scopuri pa[nice a energiei rezultate (electricitate, propulsie

etc.) necesit` [i tratarea, \n uzine speciale, a combustibilului nuclear uzat [i a

radionuclizilor de fisiune, urmat` de stocarea \n deplin` siguran]` a de[eurilor cu

radioactivitate ridicat` pentru un timp \ndelungat (de sute, chiar mii de ani de

zile). Radionuclizii artificiali, mai ales cei ob]inu]i prin activare cu neutroni \n reac-

toare nucleare, sunt utiliza]i \n diverse activit`]i economice, medicale sau de cerc-

etare, cu beneficii certe pentru omenire. Printre cele mai cunoscute utiliz`ri ale

radionuclizilor artificiali sunt: cobalt 60 [i iod 131 \n tratarea diverselor forme de

cancer.

Efectul nociv al radia]iilor asupra materiei vii este datorat propriet`]ii de

a ioniza mediul prin care trec, ionizarea fiind modul dominant de pierdere a

energiei de c`tre radia]ii c~nd traverseaz` mediul material. Materia vie este car-

acterizat` prin existen]a unor molecule deosebit de mari ale c`ror propriet`]i [i

func]ionalitate biochimic` pot fi ireversibil perturbate. Astfel, un act de ionizare,

de trecere a unui electron pe un alt nivel \n acest ansamblu, sau de smulgere a lui,

provoac` mari schimb`ri \n caracteristicile moleculei respective, schimb`ri care

acumulate la nivelul celulei se pot traduce prin grave deregl`ri ale metabolismu-

lui, culmin~nd cu moartea celulei sau cu erori de structur` [i func]ionare a aparat-

ului genetic celular, de tip cancerigen sau mutagen.

Principalele radia]ii ionizante sunt:

Particulele Alfa - se compun din doi neutroni [i doi protoni. C~nd partic-

ulele alfa traverseaz` un material solid, ele interac]ioneaz` cu mul]i atomi pe o

distan]` foarte mic`. Dau na[tere la ioni [i \[i consum` toat` energia pe acea dis-

tan]` scurta. Cele mai multe particule alfa \[i vor consuma \ntreaga energie la tra-

versarea unei simple foi de h~rtie. Principalul efect asupra s`n`t`]ii corelat cu par-

ticulele alfa apare c~nd materialele alfa-emi]`toare sunt ingerate sau inhalate iar

energia particulelor alfa afecteaz` ]esuturile interne, cum ar fi pl`m~nii. Parcursul

\n aer este de cca 3-4 cm.

Particula beta -  nu este altceva dec~t un electron sau pozitron liber. 

Gra]ie particularit`]ilor fizice, particulele beta penetreaz` orice corp pe o

distan]` mai mare dec~t particula alfa. Este suficient` o barier` din lemn de

grosimea medie, sau plastic pentru a opri majoritatea particulelor beta. Parcursul
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\n aer este sub 10 m.

Radia]ia gama (raza gama) - se prezint` sub form` de unde electromag-

netice sau fotoni emi[i din nucleul unui atom. Ei pot traversa complet corpul

uman, put~nd fi oprite doar de un perete de beton de cca 1 m sau de o plac` de

plumb groas` de 15 cm. Radia]ia gama este oprit` de: ap`, beton [i, \n special, de

materiale dense, cum ar fi plumbul, care sunt folosite ca protec]ie \mpotriva

expunerii la acest tip de radia]ie.

Radia]ia ionizant` nu poate fi v`zut`, auzit` sau sim]it`. Ea poate fi \ns`

m`surat`, folosind diferite tipuri de instrumente. M`sur~nd cantitatea de

radia]ie, oamenii pot detecta sursele de radia]ie [i pot lua m`surile necesare pen-

tru evitarea efectelor acestora.

Cantitatea de radia]ie emis` de un material radioactiv se m`soar` \n

unit`]i de « activitate » : Bequerel (Bq). 1 Bq \nseamn` o dezintegrare pe secund`.

De exemplu, corpul uman are o radioactivitate medie de aprox. 120 Bq per kilo-

gram.

Pe m`sur` ce radia]ia trece prin material, inclusiv prin ]esuturi vii, ea inter-

ac]ioneaz` cu atomii, transfer~nd o parte din energia sa. Energia pierdut` de

radia]ia ionizant` este absorbit` de materialul sau ]esutul viu pe care \l tra-

verseaz`. Energia cedat` unei anumite cantit`]i de ]esut se nume[te doz`

absorbit` [i se exprim` \n Gray (Gy). 1 Gy este echivalentul a 1 Joule/kilogram.

Radia]iile au capacit`]i diferite de a produce defecte ]esuturilor. Pentru a

lua \n considerare acest lucru, doza absorbit` se multiplic` cu un factor f (f = 1

pentru radia]ii beta [i gama- f = 20 pentru radia]ii alfa), ob]in~ndu-se astfel doza

echivalent`. Doza echivalent` se exprim` \n Sievert (Sv). (Alt` unitate de m`sur`

pentru doza echivalent` este rem-ul ; 1 Sv=100 rem).

Puterea penetranta a radiatiilor

Bibliografie:
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magneziul [i organismul umanmagneziul [i organismul uman
Prof. Raluca Bojoag`, Liceul Teoretic „Marin Preda’’Bucure[ti 

Magneziul este cel mai important dintre cationii bivalen]i intracelular de[i

se g`se[te \n cantitate mic`. Con]inutul total de magneziu existent \n organismul

unui adult normal este de 0,3 mg, acesta fiind repartizat astfel: 1- 2% extracelu-

lar, 31% intracelular, 67% la nivelul oaselor. 

|n celul` magneziul se afl` sub dou` forme: liber, \n echilibru cu cel din

plasm` [i o cantitate mai mare legat` de componentele organismului. Cantitatea

cea mai mare se afl` \n nucleu [i mitocondrii. 

Necesarul zilnic este de 36-48 mg. Dozele recomandate sunt: 270 mg/zi la

femei [i 300 mg/zi pentru b`rba]i.

Mg este elementul esen]ial \n toate procesele metabolice: \n sinteza ADN

[i a ARN \n sinteza proteic`, \n conducerea impulsului nervos, contrac]ia muscular`

[.a. Al`turi de calciu [i fosfor, magneziul contribuie la compozi]ia  mineral` a

oaselor. Face parte din numeroase sisteme enzimatice [i este implicat \n buna

func]ionare a inimii. Men]ine s`n`tatea oaselor [i a din]ilor. Alte roluri constau \n

faptul c`:

- ac]ioneaz` \n toate celulele ]esuturilor moi fiind implicat \n sinteza de pro-

teine,  grasimi, ADN, ARN etc. 

- este catalizator \n reac]iile de sintez` final` a ATP-ului, fiind implicat \n

toate sistemele enzimatice care folosesc ATP-ul; 

- intr` \n componen]a sistemelor membranare celulare de transport;

- \mpreun` cu calciul determin` contrac]ia muscular`;

- are rol \n coagularea s~ngelui; calciul ini]iaz` procesele de coagulare iar

magneziul are rol  de a le inhiba; 

- interac]iunile dinamice dintre calciu [i magneziu determin` reglarea pre-

siunii s~ngelui [i buna func]ionare a pl`m~nilor; 

- particip`  la transmiterea impulsului nervos; 

- sus]ine activitatea cardiac`; 

- are propriet`]i imunomodulatoare. 

Sursele importante de magneziu sunt: nucile, migdalele, fructele de mare,

ciocolata [i cacao. Se g`se[te din abunden]` \n legume (mai ales cele de culoare

verde) [i \n apele minerale magneziene.

Deficitul de magneziu apare mai ales \n caz de boal` (alcoolism, caren]e

proteice, insuficien]a renal`) dar [i \n cazul unei suprasolicit`ri neuropsihice

intense sau prelungite. 

Persoanele care folosesc diuretice sau consum` \n exces b`uturi carboga-

zoase pot avea de asemenea caren]e de magneziu. Lipsa accentuat` a magneziu-
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lui provoac` tetanie ca [i \n cazul lipsei de calciu, afecteaz` sistemul nervos [i

poate fi responsabil` de apari]ia halucina]iilor \n caz de sevraj alcoolic.

Magneziul determin` buna func]ionare a inimii [i protejeaz` organismul

\mpotriva cre[terii tensiunii arteriale [i bolilor cardiace. Deficitul de magneziu \n

corp are ca efect constric]ia arterelor [i capilarelor, fapt ce ar explica cre[terea ten-

siunii arteriale. |n zonele cu ap` dur` (ce con]ine cantit`]i mai mari de s`ruri de

calciu [i magneziu) popula]ia tinde s` aib` o rat` sc`zut` a bolilor cardiace. 
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metode de analiz` cu fascicule de radia]ii metode de analiz` cu fascicule de radia]ii 
Prof. Liliana Mak[ai, Sc. Gen. “I.G.. Duca” Petro[ani

Specific pentru acest` metod` de analiz` este faptul c` pentru a studia sis-

temul dat nu se introduce [i nu se produce un izotop radioactiv, se lucreaz` cu

surse \nchise, bine ecranate ce trimit prin intermediul unei fante un fascicul de

radia]ii ce cade asupra probei de analizat.

Metode de analiz` – metoda de absorb]ie a neutronilor, a radia]iilor b sau

g, analiza prin \ncetinirea neutronilor, analiza pe baza ioniz`rii mediului.

Rezultatele determin`rilor sunt de mare precizie, simple, rapide, supe-

rioare metodelor clasice, datele sunt \nregistrate automat.

Metoda de analiz` prin \ncetinirea neutronilor - substan]ele ce con]in ele-

mente care au proprietatea de a \ncetini apreciabil neutronii de hidrogen [i

compu[ii cu hidrogen, pot fi identificate [i determinate cu ajutorul unei surse de

neutroni de laborator. Se construie[te un dispozitiv format dintr-o surs` de neu-

troni \nconjurat` de un cilindru de tabl` de rodiu, se umple spa]iul dintre surs` [i

cilindru  cu compusul de analizat, iar dup` un timp de iradiere se determin` activ-

itatea sondei care este propor]ional` cu num`rul de neutroni len]i. Se traseaz` o

curb` de etalonare [i se stabile[te concentra]ia procentual` \n hidrogen. Metoda

se folose[te \n agricultur` - umiditatea din sol [i \n industria petrolului, con]inutul

de petrol \n straturile din sol.                          

Bosonul Higgs a fost identificat la LHC-ul de la Cern. Bosonul Higgs a fost
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ini]ial c`utat \n intervalul 80-220 GeV (gigaelectronvolt ). Apoi a fost c`utat \n

intervalul de mas` cuprins \ntre 115 [i 130 GeV [i a fost identificat la 125 GeV. In

10 iulie 2012 a fost descoperit de Peter Higgs bosonul Higgs , care a declan[at \n

acest` criz` mondial` HIGGSTERIE. Descoperirea Higgs-ului este finalul unei

cercet`ri ,iar \nsu[i Peter Higgs spunea: ”|ntr-un sens este sf`r[itul drumului pen-

tru c` acesta este ultima pies` a MS care mai r`m~nea de descoperit. Dar \ntr-un

altul, este \nceputul drumului pe care vor porni ma[ini ca LHC”.
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evaluareaevaluarea
Prof. Liliana Maksai , Sc. Gen. I.G. DUCA Petro[ani

Evaluarea este o activitate de autoreglare at~t pentru elevi, c~t [i pentru

profesori, \n perspectiva ob]inerii unor performan]e superioare. Oricare ar fi

obiectivele imediate ale sale, evaluarea trebuie s` sus]in` [i s` stimuleze activi-

tatea de predare-\nv`]are. Ea faciliteaz` reglarea activit`]ii profesionale, oferind

informa]ii despre calitatea pred`rii, despre modul \n care a fost realizat con]inutul

instruirii, despre accesibilitatea acestuia, despre valoarea tehnologiilor de

predare.

metode de evaluare

1. Observarea sistematic` a activit`]ii [i comportamentului elevilor:

a)  fi[a de evaluare;

b)   scara de clasificare (cu r`spunsurile: da, nu, indiferent);

2.   Investiga]ia presupune urm`toarele etape:

-    enun]area sarcinii de lucru;

-    identificarea modalit`]ilor prin care se pot ob]ine datele necesare;

-    str~ngerea datelor;

-    stabilirea strategiei de utilizare a datelor;

-    scrierea unui raport privind rezultatele investiga]iei (elev).

Investiga]ia stimuleaz` creativitatea [i ini]iativa, dezvolt` capacitatea de

argumentare [i g~ndirea logic`. Se folose[te atunci c~nd se dore[te urm`rirea pro-

cesului [i realizarea produsului, dar [i atitudinea elevului.
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3.  Proiectul se folose[te mai ales pentru munca \n echip`, stimuleaz` ini]iativa,

eviden]iaz` multe abilit`]i ale elevului, dezvolt` creativitatea, capacitatea de

argumentare [i g~ndirea logic`.

Proiectul se utilizeaz` pentru evaluarea unor capacit`]i de nivel superior:

aplicarea, analiza, sinteza [i evaluarea (emiterea unei judec`]i privind valoarea

unui material [i/sau a unei metode).

Etapele proiectului sunt:

-   enun]area sarcinii de lucru;

-   repartizarea responsabilit`]ilor \n cadrul grupului;

-   colectarea datelor/a materialelor;

-   prelucrarea [i organizarea datelor;

-   realizarea produsului;

-   prezentarea.

investiga]ia [tiin]ific`

1.   Fi[` de observare a elevului \n timpul activit`]ii investigative

Nume [i prenume elev:

Data observ`rii

Proiectul

1. Planul proiectului
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evaluare pe parcurs clasa a Vii a chimie 2013-2014evaluare pe parcurs clasa a Vii a chimie 2013-2014
Prof. Liliana Maksai , Sc. Gen. I.G. DUCA Petro[ani

1. Da]i exemple de 3 ustensile confec]ionate din por]elan .

2. Desena]i un pahar Erlenmeyer .

3. Da]i exemple de 5 corpuri [i materialele, substan]ele corespunz`toare lor.

4. Preciza]i care sunt propriet`]i fizice [i care chimice:

Aurul este galben.

Mercurul este lichid.

O]etul are gust acru.

Zah`rul se caramelizeaz` .

Lemnul arde.

5. Indica]i metodele de separare pentru urm`toarele amestecuri : 

Sare de buc`t`rie + pilitur` de fier

Fier +   sulf
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Ulei +  alcool

Nisip   +  saramur` 

Piper +  alcool 

6. Indica]i care este amestec omogen [i care eterogen :

Ap` + zah`r

Ap` + o]et 

Sare + piper 

Ap` + ulei

Ap` + sare

7. Ce fel de fenomene sunt urm`toarele:

Fotosinteza are loc la nivelul frunzelor.

Magnetul atrage corpuri ce con]in fier.

Sarea de buc`t`rie se dizolv` \n ap`.

C`rbunele arde form~nd c`ldur` [i dioxid de carbon.

Apa \nghea]` la 0 grade Celsius .

8. Care este [tiin]a ce studiaz` compozi]ia [i propriet`]ile substan]elor ?

9. Desena]i metoda de separare a substan]elor prin cristalizare.

Punctaj 1 oficiu

Fiecare item c~te 1 punct 

Total:   10 p 

Probleme de Fizic` propuse clasele Vi - ViiiProbleme de Fizic` propuse clasele Vi - Viii

1. Un corp cu masa m = 720 g este at~rnat de un resort elastic pe care \l alunge[te

cu Dl= 12 cm. Consider~nd accelera]ia gravita]ional` g = 10 N/Kg, calcula]i con-

stanta elastic` a resortului.

R: K= 60 N/m

2. Intr-un vas se amestec` 3,2 kg alcool [i 4 kg ap`, densitatea alcoolului este 0,8

g/cm3 iar densitatea apei este 1 g/cm3. S` se afle densitatea amestecului.

R: r = 900 kg/m3

3. Trei bile se g`sesc la aceea[i \n`l]ime fa]` de P`m~nt [i au acela[i volum. Bilele

sunt confec]ionate din aluminiu, nichel [i aur. Ordona]i cresc`tor energiile lor

poten]iale.

Se dau densit`]ile substan]elor: rAl = 2700 kg/m3, rNi = 8800 kg/m3,  rAu = 19300

kg/m3.
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R: Ep Al < Ep Ni < EpAu

4. Un vas con]ine 400 g de ap` ( c1= 4200 J/kgK) \n care se introduce o corp de zinc

(c2= 400 J/KgK) cu masa de 1600 g. Cu c~te grade se \nc`lze[te apa din pahar, dac`

zincul s-a r`cit cu Dt2 =  80oC?

R: Dt1 = 30oC 

5. Care este for]a de trac]iune a unui automobil care dezvolt` o putere de 100 CP

[i se deplaseaz` cu 50 km/h?

R: F = 5302 N

6. Care este randamentul unui motor termic dac` el efectueaz` \n fiecare secund`

10J [i cedeaz` \n fiecare minut 2400 J? 

R: h = 0,2

7. Care este m`rimea rezultantei a dou` for]e cu valorile de 30 N [i 0,04 kN ale

c`ror direc]ii sunt perpendiculare? Aceea[i problem` pentru cazul \n care for]ele

au direc]ii coliniare, \n acela[i sens [i \n sens contrar.

R: FR= 50 N; 70 N; 10 N

8. S` se determine for]a necesar` men]inerii \n echilibru a unui corp cu masa de 2

kg folosind:

a) un scripete fix;

b) un scripete mobil;

c) o p~rghie de 2 m av~nd bra]ul for]ei rezistente de 40 cm;

d) un plan \nclinat cu lungimea de 2 m [i \n`l]imea de 40 cm.

Se consider`: g = 10 N/Kg

R: a) F= 20 N, b) F= 10N c) F= 5 N, d) F= 4 N

9. Un corp cu greutatea de 98 N este a[ezat pe o mas`. Ce presiune exercit` asupra

mesei, dac` corpul are lungimea de 20 cm [i l`]imea de 0,1 m?

R:  P = 4900 N/m2

10.  O lad` are masa egal` cu 80 kg [i este tras` pe o suprafa]` orizontal` cu vitez`

constant`. Coeficientul de frecare dintre suprafe]e este μ = 0,3. Afla]i for]a de

trac]iune (g =10 N/kg).

R: F = 240 N

11. Pentru confec]ionarea rezistorului unei plite electrice de putere P = 800 W, ce

func]ioneaz` la tensiunea U = 120 V, se folose[te s~rm` de nichelin` de diametru

d = 0,5 cm. Afla]i lungimea L a s~rmei necesare. Se d` rezistivitatea nichelinei: r =

42•10-8 W m.

R: L = 841 m

12. Un dinamometru este folosit pentru un experiment. |n acest scop, s-au at~rnat

pe r~nd discuri metalice identice cu greutatea de 0,1 N fiecare. Datele experi-

mentale sunt \nscrise \n tabelul urm`tor:
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a. Trasa]i graficul dependen]ei alungirii resortului dinamometrului de for]a defor-

matoare.

b. Afla]i constanta elastic` a resortului.

R: b) k = 40 N/m

Prof.drd. Ionela Iordan, Bucure[ti

13. Denumi]i procedeul de ob]inere a m`laiului din boabele de porumb, a f`inii

din boabele de gr~u, a cafelei din boabele de cafea, precum [i a zah`rului pudr`

din zah`rul tos. Ce proprietate a corpurilor este pus` \n eviden]`?

14. Anvelopele ro]ilor unui automobil se tocesc. Denumi]i proprietatea general`

a corpurilor care este pus` \n eviden]`.

15. Se dizolv` zah`r \n ap`. Acesta dispare. Evapor`m apa [i apare iar. Ce propri-

etate general` a corpurilor este pus` \n eviden]` la dizolvare?

16. Dac` [oferul unui microbuz fr~neaz` brusc, ce se \nt~mpl` cu c`l`torii din el?

Dar dac` microbuzul pleac` brusc, cum se mi[c` ace[tia?

17. Un elev pleac` la [coal` de acas`. Deschide u[a, apoi poarta, merge pe strad`,

deschide poarta [colii [i apoi intr` \n clas`. Denumi]i corpurile cu care a

interac]ionat elevul p~n` a intrat \n clas`.

18. Un m`r este cules cu m~na de un elev, iar altul cade singur din pom. Denumi]i

interac]iunile.

19. Un teren agricol are perimetrul de 400 m. Calcula]i aria terenului [tiind c` are

form` de p`trat.

R: A = 1 ha.

20. Un teren de sport are l`]imea de 40 m, iar lungimea cu 30 m mai mare dec~t

l`]imea. Afla]i aria terenului.

R: A = 28 ari.

21. Curtea unei [coli are lungimea de 120 m [i l`]imea pe sfert. Ea este \mprej-

muit` cu gard pe trei p`r]i, partea dinspre strad` este una din l`]imi. Afla]i

lungimea gardului.

R: Lg = 270 m.

22. Calcula]i aria unui teren care are l`]imea de 30 m, iar lungimea dubl`.

R: A = 18 ari.

23. Pe un teren \n form` de p`trat cu latura de 30 m este construit` o cas` cu

temelia \n form` de dreptunghi cu lungimea de 10 m [i l`]imea de 8 m. Afla]i aria

cur]ii din jurul casei.

R: A = 820 m2.

24. Pentru a vopsi o suprafa]` de 60 m2 este necesar un bidon cu 10 l de vopsea.

Calcula]i volumul de vopsea ce trebuie pentru a vopsi lamperia unei clase cu

lungimea de 9 m, l`]imea de 6 m [i \n`l]imea de 1 m.
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R: VV = 5 l.

25. O cutie \n form` de cub are latura de 16 cm. Afla]i num`rul cutiilor \n form`

de cub, cu latura de 4 ori mai mic` dec~t latura cutiei mari, care vor intra \n cutia

mare.

R: n = 64.

26. Intr-un cilindru gradat sunt 30 ml de ap`. Introduc~nd un cub metalic nivelul

lichidului cre[te [i se ridic` la 38 ml. Afla]i latura cubului.

R: l = 2 cm.

27. Efectua]i urm`toarele transform`ri: a) 20 cm = . . . . . dam; 

b) 0,15 km = . . . . . dam; c) 4 dal = . . . . . l; d) 5,4 dam2 = . . . . . cm2; 

e) 5 mg = 0,05 . . ..

28. Exprima]i urm`toarele volume \n metri cubi (m3): V = 430 hl; 

V = 4500 dal; V = 2500 l; V = 0,000000025 km3; V = 0,006 hm3; 

V = 0,02 dam3; V = 2500 dm3; V = 500000 cm3; V = 2000000000 mm3.

29. Exprima]i urm`toarele durate \n secunde (s): t = 2 s`pt`m~ni; 

t = 1 zi 10 h 15 min; t = 2 h 30 min; t = 50 min; t = 45000 ms; 

t = 2000000 μs; t = 2500000000 ns; t = 40000000000000 ps.

30. Transforma]i \n secunde: 24 min; 3 h; 6 zile; 2 s`pt`m~ni; o lun`.

Prof. Traian D`n`n`u, Filia[i

31. Pe masa din buc`t`rie a fost l`sat` la r`cit o cantitate de 200 g ap` cu tem-

peratura 90oC \ntr-o can` din aluminiu cu masa de 300 g [i c`ldura specific` c =

920 J/kgK. S` se afle c`ldura eliberat` \n mediu dac` apa se r`ce[te p~n` la 25oC.

Se cunoa[te c`ldura specific` a apei, cap` = 4180 J/kgK.

R: Q = 72280 J

32. Un cui din o]el cu masa m = 6 g [i lungimea l= 10 cm este b`tut cu un ciocan

\ntr-o bucat` de lemn. Stiind c` for]a medie exercitat` de ciocan este de 500 N [i

c` \n timpul procesului cuiul se \nc`lze[te s` se afle varia]ia de temperatur` a aces-

tuia. Se cunoa[te c`ldura specific` a o]elului, co]el = 470 J/kgK. 

R: Dt= 17,73oC

33. Ce constant` elastic` are o coard` elastic` dac` se alunge[te cu 2 cm atunci

atunci c~nd este suspendat de ea un corp din fier cu volumul de 1000 cm3? Se

cunosc: densitatea fierului r = 7800 kg/m3 [i accelera]ia gravita]ional` g = 10 N/kg.

R: k = 3900 N/m

34. O lad` cu fructe,  care c~nt`re[te 20 kg, este tras` uniform pe o suprafa]` ori-

zontal` sub ac]iunea unei for]e cu modulul de 100 N [i care face cu orizontala un

unghi de 60o.  a) Desena]i for]ele care ac]ioneaz` asupra l`zii. b) Afla]i valoarea

for]ei de frecare dintre lad` [i suprafa]`. c) Cunosc~nd valoarea componentei nor-

male (verticale) a for]ei 86,5N s` se afle coeficientul de frecare dintre lad` [i
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suprafa]`.

R: b) Ff = 50 N; c) μ = 0,44

Prof. Ioana Ghimba[, Bucure[ti

Probleme de chimie propuse pentru clasele Vii - ViiiProbleme de chimie propuse pentru clasele Vii - Viii

1. Calcula]i con]inutul procentual \n oxigen al compu[ilor: Ap`, acid sulfuric, diox-

id de carbon, carbonat de calciu.

R: 88,88% O \n H20, 65,30% O \n H2S04, 72,72% O \n CO2, 48% O \n CaCO3.

2. Intr-un pahar se afl` 50 g ap`, peste care se toarn` 10 g sare de buc`t`rie, s` se

calculeze compozi]ia procentual` a solu]iei obi[nuite.

R: Cp = 16,66%

3. In 30 g solu]ie se afl` 4 g ap`, s` se calculeze concentra]ia procentual` a solu]iei

R: Cp = 86,66%

4. Cantitatea de: H, N, O, \n 100 g de acid azotic este:

R: x =1,58% H, y = 22,22% N, z = 76,19% O

5. Calcula]i raportul de mas` al acidului sulfuric.

R: 1:16:32

6. In 10 g solu]ie se alf` 4 g ap`, s` se calculeze concentra]ia procentual` a solu]iei:

R: Cp = 60%

7. Calcula]i raportul de mas` al carbonatului de calciu:

R: 10:3:24

8. Calcula]i raportul de mas` al acidului sulfuros (H2SO3).

R: 2:32:48

9. In 400 g solu]ie de concentra]ie 20% se adaug` 40 g sare, calcula]i concentra]ia

solu]iei finale.

R: Cp = 27,27%

Elev` Raluca Dunca, B`se[ti (MM)

10. O substan]` anorganic` A cu compozi]ia chimic`: Ca 40% C 12%, O 48% este

tratat` cu HCl de concentra]ie 36,5%. Se cere:

a) cantitatea de HCl necesar` pentru a reac]iona cu 250 kg de substan]` A de puri-

tate 98%

b) indica]i substan]a A [i volumul de gaz degajat \n urma reac]iei chimice.

11. Dou` elemente chimice situate \n grupele principale au numerele de ordine Z1

[i Z2, solu]iile sistemului de ecua]ii: Z1, Z2= 323 [i 1/Z1 + 1/Z2 = 0,111. Se cere:

a) identifica]i elementele chimice folosind sistemul periodic al elementelor
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b) caracterul electrochimic pe baza configura]iei electrice

c) natura leg`turii ce se realizeaz` \ntre cele dou` elemente

d) cantitatea de element cu num`rul atomic Z1 ce reac]ioneaz` cu 2 moli element

cu num`rul atomic Z2.

12. Se prepar` \n laborator 400 ml HNO3 cu c = 30%. Identifica]i cantitatea de ap`

ce trebuie evaporat` pentru a se ob]ine o solu]ie cu c = 60%.

13. Dac` un litru de ap` dizolv` 446 l HCl gazo cu (ro = 1,63 g/l, determina]i Cp a

solu]iei ob]inute.

14. Determina]i cantitatea de H2SO4 necesar` pentru a ob]ine 3 l solu]ie de con-

centra]ie 26% a c`rei densitate este 1,19 g/ml.

15. La descompunerea a 1 kg de calcar se ob]ine 1 kg de calcar se ob]ine dioxid de

carbon care este barbotat \n \ntregime \n hidroxid de calciu. Precipitatul ob]inut

dup` uscare complet` c~nt`re[te 100 g. S` se calculeze concentra]ia procentual`

\n carbonat de calciu a calcarului utilizat.

16. O ton` de calcar cu 10% impurit`]i se trateaz` cu acid clorhidric 36,5%. Se cere

a) ecua]ia reac]iei chimice

b) volumul de acid clorhidric folosit (ro = 1,19 g/cm3)

c) concentra]ia de gaz degajat \n urma reac]iei, exprimat` \n moli [i \n cm3.

17. Calcula]i cantitaaea de ]ipirig rezultat` \n reac]ia a 14,6 g acid clorhidric cu 8

g amoniac. Preciza]i dac` reac]ia este total` iar dac` nu, c~t gaz este \n exces.

18. Se trateaz` 584 g solu]ie acid clorhidric 25% cu o cantitate echivalent` de car-

bonat de aluminiu. Se cere:

a) volumul de gaz rezultat

b) cantitatea de potas` caustic` care s-ar carbonata cu gazul de la punctul a

c) concentra]ia procentual` solu]iei rezultate \n prima reac]ie

19. Pentru a determina concentra]ia unei solu]ii de acid sulfuric se trateaz` 10 g

din aceast` solu]ie cu o solu]ie de BaCl2 10%. Dup` filtrare [i uscare precipitatul

c~nt`re[te 2,33 g. Se cere:

a) concentra]ia procentual` a solu]iei de acid sulfuric

b) cantitatea de solu]ie de clorur` de bariu luat` \n analiz`

c) concentra]ia procentual` a solu]iei ob]inute dup` filtrarea precipitatului.

Colec]ia RFC
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Probleme de Fizic` propuse pentru LiceuProbleme de Fizic` propuse pentru Liceu

1. O minge de ping-pong cade liber de la \n`l]ime pe o mas` plan`. |n urma

fiec`rei ciocniri cu masa pierde c~te un sfert din energia cinetic` anterioar`. Dup`

n ciocniri consecutive care este raportul dintre viteza ini]ial` vo [i viteza final` vn?

R: vo/vn = 2n

2. O bil` se deplaseaz` pe o suprafa]` plan` pe distan]a R. La cap`tul acestei

por]iuni se afl` un pod convex de raz` R. Ce vitez` ini]ial` are bila dac` \n v~rful

podului bila se afl` \n imponderabilitate? Mi[carea bilei se face peste tot f`r` fre-

care.

R: v0 = (3gR)½

3. Un corp u[or cade \n ap`, care are indicele de refrac]ie n. Ea se opre[te \n punc-

tul \n care se formeaz` imaginea ei ini]ial` \n ap`. Timpul de mi[care \n ap` este

identic cu timpul de mi[care \n aer. Ce accelera]ie are bila \n ap`?

R: a = ng
4. Un mobil cu viteza ini]ial` v este aruncat pe o suprafa]` orizontal` al c`rui coe-

ficient de frecare variaz` \n timpul mi[c`rii dup` legea: μ = c t conform graficului

din figur`.

Determina]i distan]a maxim` parcurs` de corp pe suprafa]a orizontal`.

R: xmax = v²/g (t1 + t2)

5. Un proiectil de ghea]` aflat la 0ºC str`bate pe orizontal` o succesiune de stra-

turi din materiale diferite, de grosimi d, 2d, 3d. La cap`tul ultimului strat ,proiec-

tilul se tope[te datorit` frec`rii cu mediile str`b`tute. Dac` [ti]i ltopire, cap` [i

tfierbere, calcula]i viteza in]ial` v0.
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R: v0 = (c tfierbere + ltopire)½

Prof. Dumitru Iordache, C`l`ra[i

6. Pe fundul unui lac de ad~ncime H se afl` o bul` de aer cu volumul Vo. Se cunosc:

presiunea la suprafa]a lacului - po, temperatura la suprafa]a lacului - to, tempe-

ratura la fundul lacului - t1. Se cere s` se determine raza bulei de aer la ad~ncimea

h m`surat` fa]` de suprafa]a lacului. Aplica]ie numeric`: H = 100 m, Vo = 1 cm3,

po = 1 atm, t1 = 4oC, to = 0oC [i h = 50 m. Se consider` c` temperatura apei vari-

az` liniar cu ad~ncimea.

7. Un vas \nchis este \mp`r]it \n dou` p`r]i egale de un perete semipermeabil. |n

prima jum`tate se introduce un amestec de oxigen [i heliu la presiunea p = 3.105

N/m2, iar \n cea de-a doua este vid. Prin peretele semipermeabil poate s` difuzeze

numai heliul. Dup` terminarea procesului de difuzie, presiunea \n prima jum`tate

devine p’ = 2.105 N/m2. S` se determine raportul dintre masa oxigenului [i a heli-

ului din vas. Masa molar` a oxigenului este mO = 32 kg/kmol [i a heliului mHe = 4

kg/kmol. (Se consider` c` \n timpul procesului temperatura r`m~ne constant`).

8. Un cub cu latura l = 10 cm plute[te pe ap` [i are centrul s`u la \n`l]imea h = 2

cm deasupra apei. Ce lucru mecanic trebuie efectuat pentru a introduce complet

cubul \n ap`? (Se cunoa[te densitatea apei r = 103 kg/m3 [i accelera]ia

gravita]ional` g = 10 m/s2).

9. a) Calcula]i for]a de trac]iune a motorului unui automobil ce se deplaseaz` cu

viteza v = 72 km/h [i dezvolt` o putere P = 10 kW

b) Un corp alunec` pe un plan \nclinat de lungime l = 5 m, de la \n`l]imea h = 3

m. Calcula]i viteza atins` la baza planului cunosc~nd coeficientul de frecare m =

0,2 (g = 10 m/s2)

c) Calcula]i valoarea densit`]ii unui corp ce plute[te pe ap` av~nd 1/5 din volumul

s`u deasupra nivelului apei (rap` = 1 kg/dm3)

10. O cantitate de 6 g de gaz ideal monoatomic este \nc`lzit` izobar din starea (1)

\n care viteza termic` este 400 m/s \n starea (2) \n care aceasta este 900 m/s. S` se

afle: a) lucrul mecanic efectuat; b) varia]ia energiei interne; c) c`ldura absorbit`

de gaz (R = 8310 J/kmolK).

11. Elementele circuitului din figur` au valorile:

E = 12 V, r = 1,5 W, R1 = 2 W, R2 = 6 W, R3 = 1,5 W, R4 = 3 W

Determina]i:

a) intensit`]ile curen]ilor prin fiecare rezistor; b) puterea disipat` \n circuitul exte-

rior; c) poten]ialele electrice \n punctele A [i B
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12. Un corp alunec` cu frecare, pornind din repaus pe un plan \nclinat ce se con-

tinu` cu un plan orizontal. Coeficientul de frecare este peste tot acela[i. Punctul

de oprire al corpului se vede din punctul de plecare sub un unghi q fa]` de ori-

zontal`. S` se afle coeficientul de frecare.

a) cosq; b) ctgq; c) sinq; d) tgq; e) (1 – tgq)

13. Un punct material cu masa m = 1 kg se mi[c` circular uniform cu viteza v = 10

m/s. Varia]ia de impuls \n timpul unei jum`t`]i de perioad` este:

a) Zero; b ) 20 N.s; c) 14,1 N.s; d) 10 kg.m/s; e) 5 kg.m/s

14. Temperatura unui gaz scade izocor de la valoarea T1 = 400 K la T2 = 200 K. S`

se afle cu c~t la sut` scade presiunea gazului.

a) 50%; b) 25%; c) 20%; d) 10%; e) 30%

15. Randamentul unei ma[ini termice care efectueaz` o transformare ciclic`

biterm` are expresia:

a) h = Q1/L; b) h = 1 – IQ2I/Q1; c) h = (T1 – T2)/T1; d) h = (Q1 – Q2) / (Q1 + Q2); 

e) h = L / (Q1 + Q2)

16. Un bec de 110 V cu puterea 100 W trebuie alimentat la o surs` cu tensiunea

220 V. Pentru ca becul s` func]ioneze normal se monteaz` o rezisten]` suplimen-

tar`: a) R = 121 W paralel; b) R = 121 W serie; c) R = 242 W paralel; d) R = 242 W
serie; e) R = 180 W serie

17. Un corp este aruncat de jos \n sus cu viteza de 50 m/s. Dup` c~t timp energia

poten]ial` a corpului va coincide prima dat` cu energia sa cinetic`? Se cunoa[te g

= 10 m/s2

a) 7 s; b) 9,1 s; c) 10 s; d) 10,2 s; e) 1,5 s

18. Induc]ia magnetic` dintr-un punct aflat la distan]a r de un conductor rectilin-

iu lung, parcurs de un curent electric I se scrie \n S.I.:

a) B = momrI / 2r; b) B = mrrI / 2pr; c) B = mrI / 2r; d) B = mI / pr; e) B = momrI / 2pr

19. C~t` z`pad` cu temperatura de 0oC se poate topi sub ro]ile unui autocamion

de putere 6,7 kW, dac` el patineaz` 5 minute, iar 60% din puterea motorului este

folosit` la \nv~rtirea ro]ilor? (lg = 335 kJ/kg)

a) 1,90 kg; b) 5 kg; c) 3,6 kg; d) 3 kg; e) 2 kg

20. Lucrul mecanic al unei for]e elastice este:

a) – Kx2/2; b) – Kx; c) Kx2; d) – mx2/2; e) mv2/2

21. Un punct material este aruncat cu viteza vo sub unghiul a fa]` de orizontal`.

Stiind c` ”b`taia” pe orizontal` este egal` cu \n`l]imea maxim` la care ajunge

corpul, rezult` unghiul a:

a) tga = 3; b) tga = Ö3; c) tga = 4; d) tga = 2Ö3; e) tga = 1

22. Care este forma corect` a legii mi[c`rii rectilinii uniform variate \n cazul

condi]iilor ini]iale: to = 0, x = xo, v = vo
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a) x = xo + vot + 2aS; b) x = xo + vot + at2/2; c) x = xo + vot + a2t2/2; d) x = xo + at

+ at2/2; e) x = xo + at + at2/2

23. C`ldura este:

a) O form` de energie; b) un lucru mecanic transformat; c) o form` a schimbului

de energie \ntre sistem [i lumea  \nconjur`toare; d) o form` a schimbului de sub-

stan]` dintre sistem [i lumea  \nconjur`toare; e) o form` a schimbului de energie

intern` Q = DU

24. Un gaz care la temepratura t1 = 17oC ocup` volumul V1 = 5 l [i exercit` pre-

siunea p1 = 2.105 N/m2 este \nc`lzit izobar [i efectueaz` lucrul mecanic L = 196 J.

Stabili]i care din valorile de mai jos redau varia]ia temepraturii gazului (DT) (To =

273.15K)

a) 56,9 grd; b) 569 K; c) 600oC; d) 596 grd; e) 620 K

25. Efortul unitar exercitat de o bar` \nc`lzit` [i fixat` la ambele capete are expre-

sia:

a) s = EaDT; b) s = aDT/E; c) s = Ea2DT; d) s = EaDT2; e) s = E/a . DT

26. Rela]ia care reprezint` legea lui Ohm pentru un semiconductor are forma:

a) SRi = m; b) I = E / (R + I); c) IA = m/R; d) j = s. E; e) IA = KUA
3/2

27. Dou` corpuri cu sarcinile q1 = 9.10-6 C [i q2 = 9.10-6 C se g`sesc \n aer la dis-

tan]a d = 25 cm unul de altul. Alege]i afirma]ia corect` relativ la c~mpul electric

[i poten]ialul punctelor cuprinse \ntre cele dou` corpuri:

a) \ntre cele dou` corpuri exist` un punct \n care E = 0 [i V = 1,3.106 V; b) \ntre cele

dou` corpuri exist` un punct \n care E = 0, V ¹ 0; c) exist` un punct \ntre cele dou`

corpuri \n care E = 0, V = 0; d) \ntre corpuri exist` un punct \n care V = 0, E =

5,18.106 V/m; e) \ntre corpuri exist` un punct \n care V = 0, E = 10,36.106 V/m

28. Care este expresia factorului de supratensiune a unui circuit serie RLC?

a) Q = LC/R; b) Q = (L + C) / R; c) Q = 1/R . ÖL/C; d) Q = 1/L . ÖR/C; e) Q = 1/C.ÖL/R

29. Dou` generatoare cu t.e.m. de 7 V [i rezisten]a interioar` 0,2 W fiecare sunt

legate \n serie la bornele unui rezistor cu rezisten]a de 6,6 W. Care este intensi-

tatea curentului electric care str`bate fiecare generator?

a) A) 1 A, 2 A; b) 0,5 A, 3 A; c) 2 A, 2 A; d) 0,1 A, 0,1 A; e) 10 A, 0,1 A.

R: 12 – d; 13 – b; 14 – a; 15– b; 16 – b; 17 – e; 18 – e; 19 – c; 20 – a; 21 – c; 22 – b;

23 – c; 24 – a; 25 – a; 26 – d; 27 – a; 28 – c; 29 – c

Colec]ia RFC
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Probleme de chimie propuse pentru LiceuProbleme de chimie propuse pentru Liceu

1. Fluorurile din 2 metale diferite alc`tuiesc o combina]ie chimic` de forma A3CB6

al c`rui mol c~nt`re[te 210 grame. Stiind c` raportul maselor moleculare ale celor

dou` fluoruri este 2, se cere s` se identifice prin calcul cele 3 substan]e.

R: Fluorura de natriu, fluorura de aluminiu [i criolitul

2. La uzina ALRO Slatina din fiecare dou` tone de alumin` se ob]ine electrolitic

c~te o ton` de aluminiu primar. S` se calculeze randamentul [i apoi cantitatea de

impurit`]i din alumina consumat` \ntr-un singur an pentru o produc]ie de 200 000

tone Al. Admitem c` impurit`]ile aluminei contribuie cu 75% la mic[orarea ran-

damentului general.

R: 94,5% [i 8250 tone

Prof. Teodor Nedelea, Slatina

3. Un segment al popula]iei rurale din America de Sud, p`streaz` obiceiul s`

mestece frunze de Eerytroxylon Coca, care suprim` senza]ia de foame, tonific`

energia muscular` [i provoac` o bun` dispozi]ie. Care este denumirea alcaloidu-

lui din aceast` plant`, formula lui chimic` [i masa molecular`?

R: cocaina, C 17H21O4N,  M = 303 a.m.u.

4. Din frunzele de m`tr`gun` (Atropa Belladonna) se extrage un alcaloid care

poate fi utilizat la tratarea unor maladii oculare. Se cere: a) denumirea [i formu-

la chimic` pentru acest alcaloid; b) s` se ordoneze elementele organogene din

compozi]ia alcaloidului \n ordinea cresc`toare a con]inutului procentual.

R: a) atropina C17H23O3N; b) azot, hidrogen, oxigen, carbon

5. R`[ina (un amestec de terebentin` [i colofoniu) este o secre]ie eliminat` de

conifere pentru a vindeca r`nile de pe trunchiul lor. Se efectueaz` separarea \n

p`r]ile componente a 0,272 kg r`[in`  iar terebentina este ars` \ntro candel`. Se

cere: a) compozi]ia procentual` a r`[inei dac` se precizeaz` c` pentru arderea

terebentinei s-au consumat 784 litri de aer (\n condi]ii normale); b) numele [i

structura acestui monomer  precum [i denumirile a doi arbori tropicali din care se

extrage .

R: a) 25% terebentin` [i 75% colofoniu; b) izoprenul, Hevea Brasilliensis [i Ficus

elastica.

6. Opiul este latexul solidificat care \l secret` capsulele crestate  de Papaver som-

niferum (mac). Con]inutul de opiu dintro capsul` este egal cu 0,04 grame. Morfina

este alcaloidul principal din opiu unde se g`se[te \n propor]ie de 10%. |mpreun`

cu morfina se afl` codeina C18H21O3N, tebaina, narcotina C22H23O7N, papave-

rina C20H21O4N, narceina C23H27O8N [i alte substan]e. Codeina fiind eterul

metilic al morfinei, se cere: a)formula molecular` a morfinei [i a tebainei pre-

ciz~nd c` molecula tebainei are cu un atom de carbon mai mult dec~t codeina; b)
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num`rul total de capsule care con]in 4 grame morfin`; c) masa exprimat` \n

grame a unui amestec format din 103 milimoli de narcotin`, 102 milimoli de

papaverin` [i 10 milimoli de narcein`.

R: a)morfina C17H19O3N, tebaina C19H21O3N; b) 1000 capsule ; c) 451,35 grame

amestec.

7. Pornind de la glucoz` se poate ob]ine gluconatul de calciu, \nt`ritor [i calcifiant

al oaselor. S` se calculeze: a) cantitatea de glucoz` exprimat` \n grame [i moli,

teoretic necesar` pentru a rezulta 0,86 kg gluconat de calciu; b) cantitatea (mg)

de calciu \ncorporat` \n gluconatul ob]inut la punctul anterior al problemei.

R. a) 720 g glucoz` = 4 moli; b) 8.104 mg.

8. Geraniolul este constituentul principal din uleiul de trandafiri. Pentru a ob]ine

genariol sintetic, se procedeaz` astfel: 

- din aceton` [i aldehid` acetic`, rezult` prin condensare, aldehida b – metil-cro-

tonic` [i ap`;

- dou` molecule din aldehida b- metil- crotonic`, prin condensare [i reducere cu

4 atomi de hidrogen, dau ap` [i terpena alifatic` numit` geraniol.

Utiliz~nd aceste informa]ii s` se scrie formula structural` [i molecular` a

geraniolului.

R: C10H18O

9. Cu mul]i ani \n urm`, chimistul C.F.Schönbein din Bassel, a preparat un amestec

de acid sulfuric [i acid azotic iar din \nt~mplare o parte din amestec s-a v`rsat pe

o coal` alb` de h~rtie. S-a observat atunci c` h~rtia devenise transparent` [i

impermeabil`, dar pa[nica h~rtie devenise [i exploziv`. S` se scrie ecua]ia reac]iei

chimice [i denumirile substan]elor implicate \n aceast` reac]ie.

R: celuloz` + acid azotic= trinitrat de celuloz` 

10. Teoretic, pentru separarea aurului din minereurile auro-argentifere se con-

sum` aproximativ 0,5 grame cianur` de natriu pentru 1 gram aur. Practic, datorit`

pierderilor chimice [i mecanice se consum` de 25 ori mai mult` cianur`.

Presupunem c` \ntr-un timp \ndelungat se extrag 300 tone de aur pur. Dac`

admitem c` minereul con]ine \n medie 1,5 g Au la fiecare ton`  de minereu, se

cere: a) s` se calculeze c~te tone de roc` aurifer` trebuie dislocat` [i apoi

m`run]it`; b) s` se evalueze cantitatea de cianur` necesar` exprimat` \n tone; 

c) s` se calculeze c~]i metri cubi de ap` sunt necesari pentru prepararea solu]iei

0,25 % NaCN.

R:a) 2*108 tone roc` ; b) 3750 tone Na CN ; c) 1,49625 * 106 metri cubi H2O

Stud. Valentin Osiac-Nedelea, Craiova
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teste Fizicateste Fizica

clasa a Vi-a

Prof. Simona Turcu – Liceul Teoretic “Marin Preda”, Bucure[ti

1. Bifeaz` \n tabelul de mai jos dac` exemplul este corp sau substan]`

2. Alege un criteriu [i clasific` in trei grupe urm`toarele instrumente: rulet`, clep-

sidr`, rigl`, cronometru, pahar gradat, metrul de t~mpl`rie, mensura. Ce criteriu

de clasificare ai folosit?

3. Trei copii au m`surat masa unui corp [i au ob]inut valorile din tabelul de mai

jos. Completeaz` tabelul:

4. Deoarece aveai ore de la 1 PM ai plecat de acas` la 12 [i un sfert. Ai ajuns la

[coal` cu 10 minute \nainte de a \ncepe orele. C~t a durat drumul p~n` la [coal`?

Exprim` \n minute [i secunde. 

5. O livad` de form` p`trat` trebuie s` fie \nconjurat` cu gard. In acest scop se

folosesc 200 de st~lpi, situa]i la 4 metri unul de altul, pe care se monteaz` plasa

de s~rm`. Consider~nd grosimea st~lpilor neglijabil` calculeaz` c`]i de metri de

gard sunt necesari [i ce suprafa]` are gr`dina.

6. Un acvariu are urm`toarele dimensiuni: L = 80 cm, l = 60 cm, h = 40 cm. In acvar-

iu se introduc 2 obiecte decorative: un cub cu latura de 10 cm, un paralelipiped cu

dimensiunile L1 =  4 cm, l1 = 3 cm [i h1 = 3 cm [i o pomp` pentru aer al c`rei volum

este Vpomp` = 400 cm3. C~t` ap` este necesar` pentru umplerea perfect` a aces-

tui acvariu?

7. Completeaz` rebusul:
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8. Andrei merge s` alerge \n parc pe traseul indicat cu marcaj de culoare mai

\nchis` pe desenul de mai jos.

Consider~nd c` el parcurge acest traseu de 3 ori, ce distan]` parcurge, \n total,

Andrei?

9. Consider~nd circuitul de la problema anterioar` calculeaz`, \n secunde, timpul

necesar parcurgerii de 3 ori a circuitului dac` Andrei parcurge fiecare 100 de metri

\n 8 secunde [i la fiecare revenire \n punctual de plecare se odihne[te 10 minute.

10. Consider~nd datele de la problemele 8 [i 9 calculeaz` viteza cu care alearg`

Andrei [i viteza medie de deplasare a lui.
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test Fizic` clasa a Vi a  -  evaluare pe parcurstest Fizic` clasa a Vi a  -  evaluare pe parcurs
Prof. chimie-fizic` Liliana Maksai, Sc.Gim. “I.G.DUCA” Petro[ani (HD)

1. Fie mul]imea de corpuri: aerul dintr-un balon, apa dintr-o sticl` , un cub din fier.

Ordoneaz` corpurile dup` criteriile de ordonare: starea de agregare, dup` forma

corpurilor.  1p

2. Ordoneaz` elementele mul]imii: melc, urs, iepure, dup` criterul de ordonare,

volum, vitez` maxim` de deplasare .2p

3. Da]i 4 exemple de propriet`]i fizice .2p

4. Determina]i volumul manualului sau caietului de fizic`, exprima]i rezultatul \n

cm3 , m3, dm3 . 2p

5. Ce tip de traiectorii prezint` :

V~rful unui creion, fa]` de creion \n timp ce el scrie.

Un autobuz \n mi[care \n linie dreapt`.

Un punct de pe capacul unui borcan \n timp ce este \nfiletat.

Un punct de pe roata unei ma[ini, fa]` de cadrul ma[inii, \n timp ce se deplaseaz`

fa]` de P`m~nt .2p

1p- oficiu

Punctaj: 1-1p

Toate celelalte 2p

Total :10p

test Fizic` - test Fizic` - clasa a Vii-aclasa a Vii-a
Prof. Simona Turcu – Liceul Teoretic “Marin Preda”, Bucure[ti

1. Un biciclist se deplaseaz` pe o [osea cu viteza v = 15 km/h de la sud c`tre nord.

V~ntul sufl` de la nord c`tre sud. Stiind c` biciclistul parcurge \n mi[care rectilinie

uniform o distan]` de 6 km \n 30 de minute, calculeaz` cu ce vitez` sufl` v~ntul.

2. Asupra unui corp ac]ioneaz` 6 for]e identice ca valoare astfel \nc~t unghiul din-
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tre fiecare 2 for]e consecutive este de 60o. Ce valoare are for]a rezultant` care

ac]ioneaz` asupra corpului.

3. Un cosmonaut c~nt`re[te pe P`m~nt 80 de kg. Ce greutate va avea cosmonau-

tul pe Lun` dac` accelera]ia gravita]ional` pe Lun` este de 6 ori mai mic` dec~t

pe P`m~nt?

4. Andrei v~sle[te pe un r~u care curge cu viteza va = 3 m/s, fa]` de P`m~nt. Cu ce

vitez` v~sle[te Andrei fa]` de ap` dac` viteza b`rcii fa]` de mal este de 5 m/s \n

condi]iile \n care:

a. el v~sle[te \n sensul de curgere al apei;

b. el v~sle[te \n sens invers  sensului de curgere al apei;

c. el v~sle[te \n perpendicular pe sensul de curgere al apei.

5. Un corp de mas` m este ag`]at de un resort. Dac` varia]ia for]ei elastice este

reprezentat` grafic ca \n figura al`turat`, calculeaz` masa m a corpului care

ac]ioneaz` asupra resortului.

6. Un corp paralelipipedic cu dimensiunile : L = 10 cm, l = 10 cm [i h = 5 cm , con-

fec]ionat din aluminiu (r = 2700 kg/m3) este suspendat de un resort cu constanta

k = 50 N/m pe care \l alunge[te cu Dl = 10 cm. Acest corp este compact sau are

goluri \n interior?

7. Un corp cu masa m este suspendat, pe r~nd, de dou` resorturi elastic. Varia]ia

for]ei elastic este reprezentat` \n figurile de mai jos: 

Resortul 1 Resortul 2
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Calculeaz`:

a. masa m a corpului care produce aceste deforma]ii

b. alungirea Dl pe care ar produce-o acest corp dac` ar fi suspendat de cele dou`

resorturi legate \n serie.

8. Dou` resorturi identice cu constanta de elasticitate k sunt legate \n paralel. De

acestea este suspendat un corp cu masa m = 500 g care \i produce o alungire Dl =

10 cm. 

a. Care este valoarea constantei de elasticitate k?

b. Ce alungire va produce acest corp dac` va fi suspendat de unul singur dintre

cele dou` resorturi?

9. Un corp paralelipipedic se deplaseaz` rectiliniu uniform pe o suprafa]` orizon-

tal`. Asupra lui ac]ioneaz` o for]` F prin intermediul unui resort ca \n figura

al`turat`. Cunosc~nd constanta de elasticitate a resortului k = 50 N/m, alungirea

resortului Dl = 10 cm, masa corpului m = 2,5kg [i accelera]ia gravita]ional` g = 10

N/kg, calculeaz` valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp [i

suprafa]`.

10. Un corp cu masa de 2 kg se deplaseaz` rectiliniu uniform pe o suprafa]` ori-

zontal` sub ac]iunea a dou` for]e: F1 = F2 = 2Ö2 N care fac fiecare cu orizontala

cun unghi a = 45o. Ce valoare are coeficientul de frecare?

test electricitate – curent continuu test electricitate – curent continuu 

- preg`tire pentru examenul de Bacalaureat la Fizic` -- preg`tire pentru examenul de Bacalaureat la Fizic` -
Prof. gradul I Ioana Ulete, Colegiul Tehnic ”G. Asachi”, Bucure[ti

Propuneri de itemi tip gril` corespunz`tori SUBIECTULUI  I.                                            

1. Unitatea de m`sur` pentru rezisten]a electric` \n S.I. este:

a. W.m;  b. W;  c. A.V ; d. C/s
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2. Unitatea de m`sur` pentru tensiunea electric` \n S.I. este:

a. C.s        b. A.V.m    c. A       d. V

3. Unitatea de m`sur` pentru intensitatea curentului electric \n S.I. este:

a. C.s       b. A.V.m      c. A       d. V

4. Alege]i unitatea de m`sur` pentru rezistivitatea electric` electric \n S.I. :

a. A.V.m       b.W.m     c.  A/V.m      d. A/V.m2

5. Nota]iile fiind cele din manualele de fizic`, unitatea de m`sur` a m`rimii fizice

\n S.I.descrise de rela]ia RI2teste:

a. W       b. kW    c.J      d. KWh

6. . Nota]iile fiind cele din manualele de fizic`, unitatea de m`sur` a m`rimii fi-

zice \n S.I. descrise de rela]ia RI2 este:

a. W       b. kW    c. J      d. J.s

7. Alege]i unitatea de m`sur` pentru  energia electric` \n S.I. 

a. W       b.MW    c.J      d. J/s

8. . Unitatea de m`sur` pentru coeficientul termic al rezistivit`]ii electrice \n S.I.

este:

a. W.m      b. K      c. K-1 d. W-1m-1

9. In conductoarele electrice purt`torii de sarcin` mobili care asigur` trecerea

curentului electric sunt:

a. neutroni;  b. cationi; c. electroni; d. mezoni

10. In figura de mai jos este reprezentat` grafic varia]ia rezisten]ei electrice a unui

conductor cu temperatura, unde R0 este rezistenta la 0oC iar a este coeficientul

de temperatur` al rezisten]ei electrice. 

Panta dreptei din figur` este dat` de rela]ia:

a. R0 b. R0 / a c. aR0 d. R0
2

11. O surs` de current continuu se caracterizeaz` prin tensiunea electromotoare E

[i rezisten]a intern` r. Folosind nota]iile din manualele de fizic` se poate scrie:

a. E = U - u b. E = U + u c. U = E + u d. U = E.u

12. Rezisten]a electric` a unui fir metalic omogen, de lungime l, cu aria sec]iunii

transversale S [i rezistivitatea r se poate scrie:

a. R = rl/S b. R= rS/l c. R = 1/( r).S / l d. R = 1/S .r/l    
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13. La gruparea rezistoarelor \n serie se poate afirma c`:

a. Tensiunea este aceea[i la bornele fiec`rui resistor

b. Rezisten]a echivalent` este egal` cu suma rezisten]elor rezistorilor componen]i

c. Rezisten]a echivalent` nu variaz` cu temperatura

d. Rezisten]a echivalent` este mai mic` dec~t cea mai mic` dintre rezisten]ele

rezistorilor component.

14. La gruparea rezistorilor \n paralel:

a. Intensitatea curentului ce trece prin fiecare resistor este aceea[i

b. Rezisten]a echivalent` este mai mic` dec~t cea mai mic` dintre rezisten]ele

rezistorilor

c. Rezisten]a echivalent` este egal` cu suma rezisten]elor rezistorilor 

d. Rezisten]a echivalent` nu variaz` cu temperatura

15. Cu ampermetrul m`sur`m:

a. Tensiunea electric` \ntre dou` puncte ale circuitului 

b. Intensitatea curentului \ntr-un circuit electric simplu sau pe ramura pe care este

conectat \n serie

c. Tensiunea \ntr-o re]ea electric`

d. C`derea de tensiune la bornele circuitului

16. Voltmetrul:

a. m`soar` tensiunea electric` \ntre dou` puncte ale unui circuit,

b. se conecteaz` \n serie cu generatorul, 

c. m`soar` intensitatea curentului \ntr-un circuit,

d. m`soar` rezisten]a electric` a circuitului. 

17. Legea lui OHM pentru o por]iune de circuit este:

a. I = U/R b. I = R/U c. E = I.R d. U = E/I

18. Legea lui OHM pentru \ntreg circuitul este:

a. I = E/(R+r) b. I = U/R c. I = R/(U + u) d. I = U/E

19. Legea lui OHM generalizata \ntre dou` puncte A [i B este:

a. UAB = SIiRi - SEj,A->B b. UAB = SEj - SIiRi ,A->B c. UAB = SIiRi, A->B 

d. UAB = SEj A->B

20. Puterea debitat` pe un rezistor cu rezisten]a R de un generator cu t.e.m. E [i

rezisten]a intern` r este: 

a. P = E/(R+r) b. P = ER/(R+r) c. P = ER d. P = (E/(R + r))2R

21. Intr-un circuit electric simplu bilan]ul puterilor se scrie :

a. UI = EI + rI2 b. EI = UI + I2r c. UI = EI + rI d. EI = I(R+r)

22. Randamentul unui generator care alimenteaz` un circuit electric simplu cu un

resistor R este:

a. h = U/(E+u) b. h = R/(R+r) c.  h = (R+r)/R d.  h = RE/I

23. Randamentul unui generator (E,r) care alimenteaz` un circuit electric simplu

cu un resistor R av~nd tensiunea la borne U este:
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a. h = U/E b.  h = E/U c. h = I/E d.  h = U/I

24. Prima lege a lui KIRCHHOFF afirm` c`:

a. suma sarcinilor electrice dintr-un ochi de re]ea este 0

b. suma sarcinilor electrice dintr-un ochi de re]ea este diferit` de zero

c. suma algebric` a intensit`]ilor curen]ilor electrici care se \nt~lnesc \ntr-un nod

de re]ea este egal` cu 0

d. suma algebric` a tensiunilor electromotoare ale surselor care se afl` \ntr-un ochi

de re]ea este egal` cu zero

25. Legea a doua  a lui KIRCHHOFF afirm` c`:

a. Sarcina electric` se conserv` \ntr-un ochi de re]ea

b. Suma algebric` a tensiunilor electromotoare dintr-un ochi de re]ea este egal`

cu zero

c. Suma algebric` a tensiunilor electromotoare ale surselor dintr-un ochi de re]ea

este egal` cu suma algebric` a c`derilor de tensiune de pe laturile acelui ochi de

re]ea 

d. Suma algebric`  a intensit`]ilor curen]ilor electrici care se \nt~lnesc \ntr-un nod

de re]ea este egal` cu 0

26. In figura de mai jos este reprezentat` varia]ia intensit`]ii cu tensiunea pentru

trei rezistori cu valori diferite R1, R2, R3 ale rezisten]elor. Reprezentarea grafic`

pentru rezistorul cu valoarea cea mai mare corespunde :

a.dreptei 1     b. dreptei 2              c. dreptei  3             d. niciuna   

27. Rezisten]a unui fir conductor cilindric  cu  sec]iunea  transversal` S, de  lungime

L [i confec]ionat dintr-un fir cu rezistivitatea r,se calculeaz` cu formula:

a.   (rL)/S b.      (rS)/4pL c.      ( rL)/4S d. .      (4rL)/S

28. La trecerea unui curent electric continuu printr-un resistor de rezisten]` elec-

tric` constant` energia electric` degajat` \n timpul t are are expresia:

a. RI2t b.  RIt c. U2/Rt d.UI2t 

29. Energia de 100 kWh este echivalent` cu:

a. 100 kJ        b. 100 J c. 36.107 J               d. 36.107 kJ

30. Un bec electric are puterea nominal` de 100 W cu filament (a = 5.10-3K-1) este

construit pentru a func]iona alimentat la o re]ea de 110 V. Rezisten]a filamentu-
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lui la 10oC este de 11 W. Temperatura de incandescen]` atins` de filamentul becu-

lui este:

a. 2000oC                  b. 2010oC                  c.  2100oC              d.  2200oC      

31. Dintr-un fir de cupru cu rezistenta R ,sec]iunea S [i lungimea l se fac dou` cer-

curi tangente  de raz` r fiecare care se conecteaz` la bornele unui generator \ntre

punctele A [i B. Valoarea rezisten]ei echivalente \ntre cele dou` puncte A [i B este:        

a. R/4                b. R/3                    c. R/8                    d. 3R/4

32. Un conductor electric cu rezisten]a R = 6 W este parcurs de sarcina electric` q=

200 C \ntr-un minut. Tensiunea U la bornele conductorului este:

a. 6 V                             b. 20 V                     c. 30 V                d. 2 V

33. Pentru por]iunea de circuit de mai jos tensiunea \ntre punctele A [i B este:

a. UAB = - I(R + r) - E ;    b. UAB = -I(R + r) + E ;   c. UAB= I(R + r) + E

d. UAB= I(R + r) - E

34. Rezistorii din figura de mai jos sunt identici [i au valoarea rezisten]ei electrice

de 5 W fiecare.

Rezisten]a echivalent` \ntre  punctele A [i B este:

a.55/6 W ; b.  5/6 W ; c. 50/6 W ;d. 35 W.        

35. In re]eaua din figura de mai jos fiecare resistor are valoarea R. Rezisten]a elec-

tric` echivalent` \ntre punctele A [i B ale montajului este:     

a. 4R/3                           b.   3R/4                    c. 5R/3                      d. 7R/3                           

36. Rezisten]a echivalent` \ntre punctele A [i B a por]iunii de circuit din figura de

mai jos este:
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a. 5R/4                           b.   3R/4                    c. 5R/8                      d. 7R/8

37. Rezisten]a echivalent` a ansamblului de rezistoare identice de valoare 8 W
fiecare \ntre punctele M [i N este:

a. 5 W; b. 3 W ;c. 8 W; d. 7 W.

R`spunsuri: 10c; 29c; 30b ; 31a; 32b; 33a; 34a; 35b; 36c;37a

test de evaluare ini]ial` Fizic` clasa a Vi-a 2013-2014test de evaluare ini]ial` Fizic` clasa a Vi-a 2013-2014
Prof. chimie-fizic` Liliana Maksai, Sc.Gim. “I.G.DUCA” Petro[ani

NUMELE SI PRENUMELE ELEVULUI :

DATA SUSTINERII  TESTLUI :

10 PUNCTE DIN OFICIU

PaRtea i  45 PUncte 

1. Completeaz` spa]iile libere astfel \nc~t egalit`]ile s` devin` corecte: 20puncte.

a.  )   4cm2 = ..........mm2 =     .....dm2

b. )   15h 10min.  =  ............min.=...........s..

c.) 10cm  +  5m +13 dm =..........
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d.)  1000km = .......m .

2. Cite[te cu aten]ie afirma]iile de mai jos. Noteaz` cu A pentru afirma]ia

adev`rat` [i cu F pentru afirma]ia fals` : 15 puncte .

a.) Dou` corpuri sunt \n echilibru pe talere unei balan]e cu bra]e egale dac` au

aceea[i mas` .

b.) Obiectele din fier sunt atrase de magne]i .

c.) Sursele de lumin` sunt corpuri care produc [i \mpr`[tie lumina .

3. Taie cu o linie cuvintele nepotrivite: 10 puncte .

a.)  Apa rece are densitate mai mic` / mare  dec~t apa cald` .

b.)  Un butoi de vin are capacitate mai mic` / mare dac~t o can` .

c.)  Vasile alearg`  dup` un iepure care fuge   , am~ndoi fiind \n stare de mi[care/

repaus.

d.) |nghe]ata, apa ]inut` la frigider, un cub de ghea]` sunt corpuri calde/ reci.

e.) Apa s`rat` de la Ocnele Mari face ca oamenii s` se scufunde / s` pluteasc` la

suprafa]a apei. 

PaRtea a ii-a   45 PUncte

1.) Mihai [i Gic` se \ntrec pe o pist` de alerg`ri de 100 m, Mihai ajunge \n 5

minute, iar Gic` \n 8 minute. Cine a avut timpul mai bun  ? 20 puncte

2.) Pentru a m`sura lungimea mesei de lucru \n laboratorul de fizic` Ana [i Cristina

au folosit o rigl` de 30 cm [i aceasta s-a cuprins de 3,5 ori. Ce lungime are masa ?

15 puncte .

4.) Descrie]i alc`tuirea unui termometru.10puncte .

BaRem de notaRe :

Punctaj:  10 puncte oficiu .

PaRtea  i  45 PUncte 

1. 20 PUNCTE ( 5P  DE FIECARE SUBPUNCT )

2. 15 PUNCTE ( 5P DE FIECARE SUBPUNCT )

3. 10 PUNCTE ( 2 P DE FIECARE SUBPUNCT ) .

PARTEA a II a 45 PUNCTE 

1. 20 puncte

2. 15 puncte 

3. 10 puncte 

....................................total 100 p 

Pag 64Pag 64



Subiect de Fizic` dat la concursul de admitere \nSubiect de Fizic` dat la concursul de admitere \n

\nv`]`m~ntul superior\nv`]`m~ntul superior
- colec]ia RFC (1993) - 

|ntreb`ri de 5 puncte

1. O surs` punctiform` (S) de lumin` monocromatic`, av~nd lungimea de

und` l, se deplaseaz` cu viteza constant` v paralel cu un ecran, situat la distan]a

h, \n care sunt practicate dou` fante \nguste, la o distan]` d. Intensitatea lumi-

noas` sesizat` de un observator (A) aflat pe mediatoarea segmentului ce une[te

fantele, variaz` periodic cu o frecven]` f. S` se afle viteza de deplasare a sursei.

A. ldf/h; B. 2lhf/d; C. 2ldf/h; D. dhf/l; E. lhf/d

2. Un ciclu parcurs de un gaz perfect se reprezint` \n coordonatele (p, V)

printr-un cerc. Pe care din urm`toarele por]iuni ale ciclului, c`ldura schimbat` (Q)

[i varia]ia energiei interne (DU) au semne contrare?

A. b - c; B. e – f; C. f – g; D. G – h; E. h – a

3. Un mol de gaz ideal efectueaz` o transformare ce se reprezint` \n coor-

donate (p, V) printr-o dreapt`. Starea ini]ial` a gazului este (p1, V1, T1), iar starea

final` (p1/2, 5V1/2, T2). Temperatura maxim` atins` de gaz \n cursul transform`rii

este:

A. 5T1/4; B. 4T1/3; C. 3T1/2; D. 5T1/3; E. 2T1
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4. |n circuitul din figur`, toate condensatoarele au capacitatea C. S` se cal-

culeze capacitatea echivalent` \ntre punctele A [i B.

A. C/2; B. 3C/4; C. 3C/2; D. C; E. 2C

5. Un recipient de volum Vo, \n care se afl` aer \n condi]ii normale de tem-

peratur` [i presiune (To, po), este legat de un vas vidat de volum Vo/m, printr-un

tub scurt prev`zut cu o supap` ce se deschide la o diferen]` de presiune Dp > po.

Sistemul este \nc`lzit p~n` la temperatura T = nTo. |n aceast` transformare,

varia]ia relativ` a energiei interne a gazului DU / Uo (Uo = energia intern` \n stare

ini]ial`) este:

A. n – 1; B. (n – 1) / n; C. npo / Dp; D. n/m; E. (n – 1).( Dp – po) / po

6. Un mol de gaz ideal (CV = 3R/2), aflat ini]ial la temperatura T1, efectueaz`

o transformare descris` de rela]ia T = aV2 (a este o constant` pozitiv`), ajung~nd

\n starea final` la  un volum de 3 ori mai mare. C`ldura absorbit` de gaz \n cursul

transform`rii este:

A. 8RT1; B. 10RT1; C. 12RT1; D. 16RT1; E. 20RT1

7. Un dispozitiv interferen]ial este format dintr-o surs` punctiform`

monocromatic` (lungimea de und` l), un paravan \n care sunt practicate dou`

fante \nguste la distan]a d, o lentil` convergent` cu distan]a focal` f [i un ecran

situat \n planul focal. Lucr~nd \n aproxima]ia unghiurilor mici se cere m`rimea

interfranjei ob]inut` pe ecran.

A. fl/d; B. dl/f; C. fl/2d; D. fl/4d; E. dl/2f

8. Un conductor AOC, cu unghiul a = p/3, se afl` \n c~mp magnetic uniform

de induc]ie B, orientat normal fa]` de planul conductorului. O bar` metalic` AC,

perpendicular` pe bisectoarea unghiului AOC, se deplaseaz` cu viteza constant`

v, pornind din punctul O [i r`m~n~nd paralel` cu ea \ns`[i. S` se calculeze inten-

sitatea I a curentului indus, dac` rezisten]a pe unitatea de lungime a \ntregului

circuit format este r.

A. Bv/4r; B. Bv/4pr; C. Bv/3r; D. Ö3/2 . Bv/r; E. Bv/2r

9. Distan]a minim` de vedere clar` a unui hipermetrop este d = 1 m. Ce con-

vergen]` (exprimat` \n dioptrii) trebuie s` aib` o lentil` corectoare de contact

(deci aplicat` direct pe cornee) pentru ca omul s` poat` citi la o distan]` de 25 cm?

A. 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5

10. L mijlocul unui tub cilindric orizontal, \nchis la ambele capete, se afl` o

coloan` de mercur (cu densitatea d) de lungime h. Dac` se \nclin` tubul la un

unghi a = p/6 fa]` de orizontal`, coloana de mercur se deplaseaz` pe o distan]`
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egal` cu h. Care este presiunea ini]ial` a aerului din tub?

A. dg(l2 – h2)/4l; B. dg(l – h)/4; C. dg(l2 – h2)/2l; D. dg(l – h)/2; E. dg(l2 – h2)/2h

11. O oglind` concav` metalic`, aflat` la 0oC, formeaz` o imagine real`, de b

ori mai mare, a unui obiect. |nc`lzind oglinda la temperatura t, se formeaz` o

imagine virtual`, de aceea[i m`rime cu prima. Stiind c` pozi]ia obiectului [i pozi]ia

v~rfului oglinzii r`m~n nemodificate, s` se calculeze coeficientul de dilatare

liniar` a metalului.

A. 2/t(b + 1); B. 2/t(b – 1); C. 2b/t(b – 1); D. 2(b – 1)/t; E. 2b/t(b + 1)

12. Un \nc`lzitor electric are dou` rezistoare. Timpul de fierbere a con]inutu-

lui de ap` din \nc`lzitor este t1 [i respectiv t2 (t2 > t1), dup` cum se conecteaz`

doar primul sau doar al doilea rezistor. Randamentul se consider` acela[i \n toate

cazurile. Care este timpul de fierbere dac` se conecteaz` ambele rezistoare, legate

\n paralel?

A. t1 + t2; B. (t1 + t2)/2; C. t2 – t1; D. ?t1t2; E. t1t2/(t1 + t2)

|ntreb`ri de 3 puncte

13. Printr-o bobin` alimentat` cu o tensiune alternativ` sinusoidal`, cu

pulsa]ia w trece un curent I. Leg~nd \n serie cu bobina un condensator de capaci-

tate C, curentul prin circuit r`m~ne neschimbat. Se cere inductan]a bobinei:

A. 1/4w2C; B. 1/2w2C; C. 1/w2C;; D. 2/w2C;C; E. 4/w2C;

14. C`ldurile specifice izocor` [i, respectiv izobar` ale unui gaz ideal sunt cv

[i cp. S` se afle masa molar` a gazului.

A. (cp – cv)/R; B. (cp + cv)/R; C. R/(cp – cv); D. R/2(cp + cv); e. 2R/(cp – cv)

15. |n circuitul RLC paralel:

A. |n bucla LC, curentul este minim la rezonan]`

B. Impedan]a este Z = 1/ÖR2 + (XL – XC)2; 

C. Puterea aparent` e maxim` la rezonan]`;

D. Puterea reactiv` e maxim` la rezonan]`;

E. Niciunul din r`spunsurile de mai sus nu este corect.

16. Intr-o incint` vidat` se introduce o pic`tur` de ap` la 0oC. Ce frac]iune f
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din ea \nghea]`? Se cunosc: c`ldura latent` specific` de congelare lg [i de vapor-

izare lv [i c`ldura specific` c.

A. lvv/(lg + lv); B. lg/(lg – lv); C.lg/(lg + lv); D. c/(lg + lv); E. c/(lg – lv)

17. |n circuitul din figur` se cere tensiunea U ce apare \ntre bornele A [i B.

A. ER/(r + 2R); B. ER/(r + R); C. Er/(r + 2R); D. ER/(r + R/2); E. Er/(r + R)

18. Pe fundul unui vas exist` o cr`p`tur` de l`]ime a, mult mai mic` dec~t

lungimea ei, l. P~n` la ce \n`l]ime se poate turna lichid ce ud` pere]ii vasului, cu

densitatea d [i coeficientul de tensiune superficial` s, astfel \nc~t acesta s` nu

curg` prin cr`p`tur`?

A. 2s/(a + l)dg; B. s/2(a + l)dg; C. s/2adg; D. 2s/adg; E. s/4(a + l)dg

19. Randamentul unui bec de 100 W este de 12,56 lm/W. Intensitatea lumi-

noas` a becului este:

A. 60 cd; B. 80 cd; C. 100 cd; D. 120 cd; E. 140 cd

20. O incint` cu volumul de 100 litri se umple cu aer, de la o presiune ini]ial`

de 1 atm, egal` cu presiunea atmosferic`, p~n` la presiunea de 10 atmosfere, cu

o pomp` cu un volum de lucru egal cu 300 cm3. C~te curse trebuie s` fac` pompa?

A. 1500; B. 2000; C. 2500; D. 3000; E. 3500

21. Un conductor rectiliniu foarte lung, parcurs de un curent I1 [i o spir` cir-

cular` de raz` R, parcurs` de un curent I2, aflate \n aer, sunt coplanare. Induc]ia

magnetic` \n centrul spirei este nul`. Se cere distan]a d dintre centrul spirei [i con-

ductorul rectiliniu.

A. RI2/I1; B. RpI2/I1; C. RI1/ppI2; D. RpI1/I2; E. RI1/I2

22. Un termometru gre[it etalonat, introdus \n amestec de ap` cu ghea]`,

indic` – 6 grade; \n apa ce fierbe, el arat` + 109 grade. Experien]a se desf`[oar`

la presiune atmosferic` normal`. Care este temperatura real`, atunci c~nd ter-

mometrul indic` + 40 grade?

A. 34oC; B. 38oC; C. 40oC; D. 46oC; E. 49oC

23. Induc]ia electromagnetic`:

A. Fenomenul de induc]ie electromagnetic` const` \n apari]ia unui curent

indus \ntr-o bobin` imobil` str`b`tut` de un flux magnetic indiferent de carac-

teristicile acestuia din urm`;
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B. Tensiunea electromotoare indus` are un astfel de sens \nc~t fluxul indus

se opune fluxului inductor;

C. Sensul curentului indus se determin` cu regula m~inii st~ngi;

D. Inductan]a unui circuit este egal` cu raportul dintre fluxul magnetic pro-

priu prin suprafa]a acelui circuit [i intensitatea curentului din circuit;

E. Energia c~mpului magnetic e propor]ional` cu intensitatea curentului.

24. O mas` m de gaz ideal se destinde \ntre volumele V1 [i V2, ajung~nd \n

starea final` (p2, V2). Lucrul mecanic efectuat e maxim dac` transformarea este:

A. Izoterm`

B. Adiabatic`

C. Izocor`

D. Izobar`

E. Conform` cu rela]ia T = aV2

25. Pe o oglind` dielectric` plan` cade o raz` de lumin` sub inciden]a

Brewster. Unghiul dintre raza reflectat` [i cea refractat` va fi:

A. Egal cu unghiul Brewster; B. complementul unghiului Brewster; C. p/6; 

D. p/4; E. p/2

26. Un condensator plan are \ntre arm`turi o plac` izolatoare cu grosimea mai

mic` dec~t distan]a dintre arm`turi [i suprafa]a egal` cu a acestora. Capacitatea

condensatorului este mai mic` dac`:

A. Placa e lipit` de una din arm`turi; B. Placa se afl` la mijlocul distan]ei din-

tre arm`turi; C. Placa este mai groas`; D. Placa are o permitivitate mai mic`[ E.

Niciunul dintre r`spunsurile de mai sus nu este corect

|ntreb`ri de 1 punct

27. |ntr-o triod`:

A. Grila ecraneaz` par]ial anodul fa]` de catod; B. \n regim normal de

func]ionare, curentul de emisie cre[te cu tensiunea anodic`; C. Factorul de ampli-

ficare se define[te la curent anodic constant; D. Pentru tensiuni de gril` negativ`,

curentul anodic e nul; E. Rela]ia dintre curentul anodic, tensiunea anodic` [i rezis-

ten]a intern` este dat` de legea lui Ohm.

28. Marca]i afirma]ia corect`:

A. Coeficientul de absorb]ie a luminii este invers propor]ional cu concen-

tra]ia substan]ei absorbante;

B. Coeficientul de absorb]ie a luminii depinde de lungimea  de und`;

C. Un obiect transparent are culoarea ce corespunde lungimii de und` pe

care o absoarbe cel mai mult;

D. Vaporii metalelor absorb uniform \n \ntregul spectru vizibil;

E. Func]ionarea spectrofotometrului se bazeaz` pe fenomenul de polarizare
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a luminii.

29. Interferen]a luminii:

A. Condi]ia necesar` ca dou` unde s` fie coerente este ca defazajul dintre ele

s` fie egal cu zero;

B. Pentru ca dou` unde s` interfere e necesar ca termenul de interferen]` s`

fie nul;

C. Imaginea de interferen]` se ob]ine datorit` repartiz`rii uniforme \n spa]iu

a energiei luminoase;

D. \n cazul penei de aer, imaginea de interferen]` e localizat`;

E. Cu ajutorul dispozitivului Young se ob]in franje de egal` grosime.

30. Privitor la principiile termodinamicii:

A. Din enun]ul lui Clausius rezult` imposibilitatea realiz`rii unui perpetuum

mobile de spe]a I-a;

B. Un sistem poate efectua lucru mecanic, \ntr-o transformare cvasistatic`,

numai dac` prime[te c`ldura din exterior;

C. Energia intern` a unui sistem \nchis se conserv`;

D. |n nicio transformare un corp nu poate ceda c`ldur` altui corp cu o tem-

peratur` mai ridicat`;

E. |ntr-o transformare ciclic` monoterm` sistemul nu poate ceda lucru

mecanic \n exterior.

31. Pe fundul unui lac este \nfipt vertical un baston. Privit de pe mal, el pare:

A. Mai lung

B. Mai scurt

C. De dimensiunea real`

D. \nclinat spre observator

E. \nclinat \n direc]ia opus` observatorului

32. Legea lui Gay-Lussac nu este valabil`:

A. Pentru amestecuri de gaze

B. La temperaturi foarte joase

C. La temperaturi foarte \nalte

D. Atunci c~nd gazul se dilat` termic

E. La presiune constant`

33. C~mpul electric generat de sarcini punctiforme:

A. Intensitatea c~mpului electric \n jurul unei sarcini variaz` invers

propor]ional cu distan]a

B. C~mpul electric \n spa]iul dintre dou` sarcini este uniform

C. |n spa]iul din jurul unei sarcini poten]ialul variaz` invers propor]ional cu

distan]a

D. Intensitatea c~mpului electric generat de dou` sarcini egale [i de semn

contrar se anuleaz` \n mijlocul segmentului ce une[te sarcinile

E. Poten]ialul electric este nul la mijlocul distan]ei dintre dou` sarcini iden-
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tice.

Fiecare \ntrebare este format` din dou` afirma]ii, legate \ntre ele prin conjunc]ia

deoarece, suger~nd o posibil` rela]ie cauz` – efect. Marca]i A, B, C, D sau E, con-

form urm`toarelor reguli:

A. Dac` am~ndou` afirma]iile sunt corecte [i \ntre ele exist` rela]ie cauz` –

efect

B. Dac` am~ndou` afirma]iile sunt corecte dar \ntre ele nu exist` rela]ie

cauz` – efect

C. Dac` numai prima afirma]ie este corect`

D. Dac` numai a doua afirma]ie este corect`

E. Dac` niciuna dintre afirma]ii nu este corect`

34. Dac` \n circuitul din figur` leg`tura la p`m~nt se mut` de la borna pozi-

tiv` la borna negativ` a sursei, sarcina pe arm`turile condensatorului se schimb`,

deoarece se modific` poten]ialul punctului A.

35. P`s`rile care se a[eaz` pe firele de \nalt` tensiune nu se electrocuteaz`,

deoarece sunt conectate la o diferen]` de poten]ial mic`.

36. Undele longitudinale se pot polariza, deoarece prezint` o asimetrie fa]`

de diferite plane ce con]in direc]ia de propagare.

37. Imaginea unui obiect real \ntr-o oglind` convex` este m`rit`, deoarece

fasciculul reflectat de oglind` este divergent.

38. La apropierea atomilor p~n` la distan]e de ordinul de m`rime al distan]ei

interatomice \n cristal, are loc o despicare a nivelelor energetice, deoarece proba-

bilitatea de trecere a electronilor de pe un nivel pe altul depinde de diferen]a de

eenrgie dintre ele.

39. Un instrument optic, destinat observ`rii directe, cu ochiul liber, a imaginii,

trebuie s` formeze o imagine real`, deoarece imaginea ce se formeaz` pe retin`

trebuie s` fie real`.

40. |n paralel cu un condensator C1, conectat la o surs` de t.e.m. E, se leag`

un condensator C2. Sarcina condensatorului C1 scade deoarece ea se repartizeaz`

pe cele dou` condensatoare.

41. Sensibilitatea spectral` relativ` a ochiului este o m`rime supraunitar`

deoareece la acela[i flux energetic senza]ia luminoas` este maxim` la 550 nm.

42. Rezisten]a unui conductor metalic scade la cre[terea temperaturii
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deoarece cre[te mobilitatea purt`torilor de sarcin` liberi.

43. |n curent alternativ condensatorul nu \ntrerupe circuitul deoarece elec-

tronii – av~nd o mi[care oscilatorie – pot str`bate spa]iul dintre arm`turi.

44. |ntr-o oal` sub presiune carnea se \nmoaie mai repede deoarece apa,

fierb~nd \n acest caz la o temeperatur` mai joas`, punctul de fierbere este atins

\ntr-un timp mai scurt.

R`spunsuri

1 – E, 2 – B, 3 – B, 4 – E, 5 – A, 6 – D, 7 – A, 8 – C, 9 – C, 10 – A, 11 – B, 12 – E, 13 –

B, 14 – C, 15 – E, 16 – A, 17 – B, 18 – D, 19 – C, 20 – D, 21 – C, 22 – C, 23 – D, 24 –

B, 25 – E, 26 – D, 27 – A, 28 – B, 29 – D, 30 – E, 31 – B, 32 – B, 33 – C, 34 – D, 35 –

A, 36 – E, 37 – D, 38 – B, 39 – D, 40 – E, 41 – D, 42 – E, 43 – C, 44 - C

Subiect de chimie dat la concursul de admitere Subiect de chimie dat la concursul de admitere 

\n \nv`]`m~ntul superior\n \nv`]`m~ntul superior
- colec]ia RFc (1993) -

La urm`toarele \ntreb`ri (1-25) alege]i un singur r`spuns corect:

1.Rezult` ftalimid` prin amonoliza:

A. maleatului de metil;

B. benzoatului de fenil

C. benzoatului de metil

D. ftalatului de dimetil

E. niciunuia dintre ei

2.Descre[terea acidit`]ii nu este corect reprezentat` \n:

A. 2,4,6 trinitrofenol > 2,4 dinitrofenol > ortonitrofenol > fenol

B. Acid benzoic > fenol > metacrezol > alcool benzilic > cilohexanol

C. Acid oxalic > acid malonic > acid succinic > acid adipic

D. Acid floracetic > acid cloracetic > acid bromacetic > acid iodoacetic

E. 2,4,6 trinitrofenol > 2,4 dinitrofenol > ciclohexanol > fenol

3.Ierarhia intensit`]ii efectelor electromere este corect` \n:

A. –NH(CH3) > -N(CH3)2 > -NH2I;

B. –Br > -Cl > -F; 

C. –OH > OCH3 > -O;

D. –OH > -F > Cl;

E. –COOH > -NO2 > NO

4.Prin oxidarea cu K2Cr2O7/H2SO4 genereaz` carbonilici:

A. Alcoolul ter]butilic;
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B. Naftalina

C. Etena

D. Ortoxilenul

E. Antracenul

5.Nu se manifest` efecte de conjugare \n:

A. 4 hidroxi-2-pentenal; 

B. Acidul alfa metil crotonic

C. Acidul alfa 2-metil-3 butenoic

D. Alilalmina

E. Acetamida

6.690 g dintr-un triol(a) av~nd raportul de mase C/H/O = 9/2/12 se \nc`lze[te \n

prezen]a H2SO4 concentrat d~nd produsul b. 2/3 din cantitatea de b rezultat`

reac]ioneaz` cu hidrogen \n prezen]a nichelului d~nd x grame compus c. x este:

A. 300 g

B. 290 g

C. 145 g

D. 30 g

E. 21,7 g

7.1,68 g dintr-o alchen` consum` la oxidare \n mediu neutru sau slab alcalin 400

ml KMnO4 0,1N. Izomerul alchenei care consum` cea mai mic` cantitate de oxi-

dant la oxidarea sa cu K2Cr2O7 \n mediu acid este:

A. 2,3 dimetil-1-penten`; 

B. 3-hexen`

C. 2,3 dimetil-2-buten`

D. 2-etil-1-buten`

E. 2,3 dimetil-2-penten`

8.Este o reac]ie de SN:

A. C6H5O-Na+ +  CH3Cl --->

B. CH3-CH=CH2 +  CH3Cl --->

C. C6H6 +  CH3COCl ---->

D. C6H5NH2 +  HONO  +  HCl ----->

E. CH3MgCl  +  H2O ---->

9.|n leg`tur` cu acidul formic este incorect` afirma]ia:

A. Se ob]ine din CO + NaOH la temperatur` [i presiune (urmat` de neu-

tralizare);

B. \n prezen]a H2SO4 la temperatur` se descompune HCOOH ---> H2 + CO2;

C. Formeaz` clorura de formil la tratarea cu PCl5;

D. Prezint` caracter reduc`tor



E. Se oxideaz` cu KMnO4 conform ecua]iei: 3HCOOH + 2KMnO4 + H2O --->

3CO2 + 2MnO2 + 3H2O

10.Bazicitatea compu[ilor: 1. CH3COO-; 2. C6H5O-; 3. HOOC-COO-; 4. CH3CºC-

scade \n ordinea:

A. 1 : 2 : 3 : 4; 

B. 4 : 3 : 2 : 1

C. 3 : 4 : 1 : 2

D. 4 : 2 : 1 : 3

E. 1 : 3 : 2 : 4

11.Un derivat monohalogenat ce con]ine 23,9% clor se ob]ine ca produs unic la

clorurarea hidrocarburii:

A. Metan

B. Izobutan

C. Neopentan

D. 2,2,3,3 tetrametilbutan

E. Benzen

12.Substitu]ia electrofil` decurge cel mai u[or pentru:

A. Anilina

B. Benzen

C. Acid benzensulfonic

D. N,N-dimetilanilina

E. Paratoluidina

13.Num`rul compu[ilor care con]in 92,31% carbon [i 7,69% hidrogen, av~nd \n

molecul` maximum 4 atomi de carbon [i care reac]ioneaz` cu reactivul Tollens

este:

A. 1

B. 2

C. 3

D. 4

E. 5

14.Acidul acrilic poate fi ob]inut din acrolein` prin tratare cu:

A. KMnO4 \n mediu bazic

B. KMnO4 \n mediu acid

C. K2Cr2O7 \n mediu acid

D. [Ag(NH3)2]OH

E. [Cu(NH3)2]Cl

15.Num`rul de hidrocarburi optic active av~nd structura HC(C3H5) este:

A. 1

B. 2
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C. 3

D. 4

E. 5

16.|n succesiunea de reac]ii 

R’ONa + a           2H2O
ROOC-CH2-COOR + -------------------> b -------------> C ---------> acid betadimetilbutiric, 

-R’OH-NaCl            -OH           -CO2

compusul a este:

A. Clorura de izopropil

B. Clorura de n-butil

C. Clorura de ter]butil

D. Clorura de izobutil

E. Clorura de acetil

17.Ciclodiena care prin oxidare cu K2Cr2O7/H2SO4 d` CH3COCOCOOH +

CH3COOH este:

A. 1,2-dimetilciclobutadiena

B. 1,3-dimetilciclobutadiena

C. 1,2-dimetil-3-metilen-1-ciclopropena

D. 3-etiliden-1-metil-1-ciclopropena

E. 1,2,3-trimetil ciclobutadiena

18.Exclusiv reactan]i nucleofili sunt enumera]i \n:

A. HS-; CH3OH; AlCl3; H2O

B. HS-; NH3; CH2=CH2; NC-

C. CH3O-; SO3; CH3CHO; NH3

D. AlCl3; C6H6; CH3OCH3; H3O+

E. HO-; NH3; SO3; NC-

19.|n succesiunea:

+HCl              CH2=CH2 +NaCN           +H2
a ---------------> b ----------------> c -------------> d ------------>e 

-H2O                                     -NaCl

compusul e este: 

A. Alcoolul butilic

B. Acidul butanoic

C. Propilamina

D. Burilamina

E. Acetatul de etil

20.Afirma]ia corect` privind izomeria cis-trans este:

A. Nu se deosebesc prin configura]ie
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B. Au puncte de topire [i puncte de fierbere diferite

C. Sunt \n rela]ie de tautomerie

D. Au solubilit`]i identice

E. Sunt \n rela]ie de mezomerie

21.1,3-diclor-1-butena exist` sub forma:

A. 1 stereoizomer

B. 2 stereoizomeri

C. 3 stereoizomeri

D. 4 stereoizomeri

E. 5 stereoizomeri

22.Pentru a ob]ine 13,2 g acetaldehid` prin oxidarea etanolului cu un randament

de 60% este necesar un volum de K2Cr2O7 2N de:

A. 1,5 l

B. 1,1 l

C. 0,75 l

D. 0,50 l

E. 0,25 l

23.Nu prezint` activitate optic`:

A. 3-metil-pentanolul

B. Alanina

C. Sulfatul acid de neopentil

D. Gliceraldehida

E. Acidul lactic

24.Compusul C6H5-CH=CH-CH=CH-C6H5 prezint` un num`r de stereoizomeri egal

cu:

A. 1

B. 2

C. 3

D. 4

E. 5

25.Intr-un amestec de propanol [i butanon` num`rul de compu[i rezulta]i prin

condensarea aldolic` este de:

A. 2

B. 3

C. 4

D. 5

E. 6

La urm`toarele \ntreb`ri (26-50) litera de r`spuns corect  grupeaz` afirma]iile 1-4,

dup` cum urmeaz`: A – 1,2,3; B – 1,3; C – 2,4; D – 4; E - toate
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26.|n prezen]a H2SO4 conc. izobutena:

1. Alchileaz` izobutanul

2. Formeaz` acid izobutansulfonic

3. Formeaz` sulfat acid de ter]butil

4. Formeaz` sulfat acid de izobutil

27.Reac]ioneaz` cu HCl:

1. Alcoolul benzilic

2. Benzenul

3. Paratoluidina

4. Acetamida

28.Leg`turi de hidrogen intramoleculare se pot forma \n:

1. Acidul acrilic

2. Acidul ortohidroxibenzoic

3. Acidul fumaric

4. Acidul maleic

29.Mecanismele de reac]ie sunt corecte indicate \n:

1. Benzoilarea alcoolului benzilic la heteroatom SE

2. Adi]ia clorurii de etil la propen` AE

3. Condensarea acetaldehidei cu hidroxilamina AN

4. Diazotarea alfa-naftalinaminei SN

30.Afirma]iile corecte privind glicerina sunt:

1. Formeaz` propenal \n urma unei reac]ii de eliminare

2. Formeaz` gliptali \n reac]ia cu acidul ftalic

3. Are caracter mai acid dec~t monoalcoolii

4. Formeaz` un nitroderivat prin tratarea cu HNO3

31.Se formeaz` leg`turi amidice \n reac]iile:

1. Ortotoluidin` + clorur` de benzoil

2. Acid alfa aminoacetic + alanina

3. \nc`lzirea cianatului de amoniu

4. Clorura de alil + NH3

32.Pentru ob]inerea ciclohexilfenil eterului se practic` reac]iile:

1. C6H5OH + C6H12

2. C6H5OH + C6H5Cl

3. C6H5Cl + C6H11OH

4. C6H5ONa + C6H11Cl

33.Prezen]a sulfului \n compu[ii organici se pune \n eviden]` prin:

1. Oxidarea sulfului la sulfat, urmat` de formarea sulfatului de bariu

2. Oxidarea substan]ei cu dioxid de mangan urmat` de tratarea cu reactiv

Griess
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3. Mineralizarea urmat` de formarea sulfurii de plumb la tratarea cu acetat

de plumb

4. Formarea sulfurii de cupru volatil`

34.Efectele electronice sunt corect reprezentate \n:

1.

2.

3.

4.

35.AlCl3:

1. Este un acid Lewis

2. Catalizeaz` ob]inerea benzochinonei prin oxidarea C6H6

3. Catalizeaz` izomerizarea alcanilor

4. Este un agent nucleofil

36.Reac]ioneaz` cu NaOH:

1. Crezolii

2. Acidul sulfanilic

3. Benzoatul de fenil

4. Acetilena

37.Acidul succinic se poate ob]ine prin:

1. Hidrogenarea acidului maleic

2. Oxidarea energic` a 1,5 heptadienei

3. Oxidarea energic` a ciclobutenei

4. Hidrogenarea acidului crotonic

38.Au aceea[i formul` molecular`:

1. Formiatul de alil [i acidul crotonic

2. Acidul vinil-acetic [i dialdehida succinic`

3. Acidul aminoacetic [i nitroetanul

4. Sulfatul acid de etil [i acidul etansulfonic

39.Afirma]iile corecte cu privire la uree sunt:

1. Este un derivat al acidului carbonic

2. Are aceea[i formul` molecular` ca [i a cianatului de amoniu
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3. Prin condensarea cu CH2O formeaz` r`[ini ureoformaldehidice

4. Este o diamin` a acidului carbonic

40.Sunt corecte reac]iile:

41.Prin bromurarea catalitic` a benzil fenil eterului se ob]in:

42.Produ[i ai reac]iei dintre fenoxidul de sodiu [i acidul formic sunt:
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1. Formiatul de fenil

2. Benzoatul de sodiu

3. Metahidroxibenzaldehida

4. Fenolul

43.Manifest` caracter bazic:

1. Naftoxidul de sodiu

2. Benzoatul de sodiu

5. Acetilura de calciu

6. Iodura de tetrametil-amoniu

44.Afirma]iile corecte privind acetilura de cupru sunt:

1. Se descompune la \nc`lzire \n stare uscat`

2. Se ob]ine din C2H2 [i clorura diaminocupric`

3. Serve[te la identificarea C2H2

4. Hidrolizeaz` cu u[urin]`

45.Afirma]iile corecte privind clorura de alil sunt:

1. Prin alchilarea NH3 d` na[tere la alilamin`

2. Reac]ioneaz` cu magneziu cu formarea clorurii de alil magneziu

3. Serve[te ca reactant \n reac]ia Friedel-Crafts de alchilare 

4. Prin hidroliz` bazic` formeaz` alcool vinilic

46.Sunt compu[i ionici:

1. Clorhidratul de anilin`

2. Acetatul de fenil

3. Acetilura de sodiu

4. Clorura de metil-magneziu

47.Gruparea NH3
+ din clorhidratul de anilin`:

1. Exercit` un efect –Is

2. Manifest` caracter acid

3. Defavorizeaz` substitu]ia electrofil`

4. Exercit` efect +Es

48.|n leg`tur` cu a-naftolul sunt corecte afirma]iile:

1. Prin reac]ie cu HCl formeaz` a-clor naftalina

2. Se ob]ine prin topirea acidului a-naftalin sulfonic

3. Prin oxidare formeaz` naftochinon`

4. D` reac]ie de culoare cu FeCl3

49.Sunt corecte afirma]iile:

1. La adi]ia acidului formic la acetilen` se ob]ine formiatul de metil

2. Alcoolul vinilic [i acetaldehida sunt tautomeri

3. Sulfa]ii de alchil se ob]in prin reac]ia aminelor alifatice  cu H2SO4

4. Benzaldehida se poate ob]ine prin acilarea C6H6 cu clorura de formil
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50.Afirma]iile corecte privind benzamida sunt:

1. Este o anilid`

2. Rezult` prin hidraliza cianurii de benzil

3. Se ob]ine prin benzoilarea anilinei

4. Se ob]ine prin amonoliza benzoatului de etil

La \ntreb`rile de mai jos (51-60) litera de r`spuns corect este:

A.Dac` ambele propozi]ii sunt adev`rate [i \ntre ele exist` rela]ie cauz` – efect

B.Dac` ambele propozi]ii sunt adev`rate dar \ntre ele nu exist` rela]ie cauz` –

efect

C.Dac` propozi]ia 1 este adev`rat` [i propozi]ia 2 este fals` 

D.Dac` propozi]ia 1 este fals` [i propozi]ia 2 este adev`rat` 

E.Dac` ambele propozi]ii sunt false

51.Acidul vinil acetic este un acid mai tare dec~t acidul butiric \ntruc~t \n acidul

vinil acetic se manifest` efecte de conjugare.

52.Pirogalolul este utilizat la dozarea oxigenului din amestecuri de gaze deoarece

manifest` un caracter puternic reduc`tor.

53.Solu]ia apoas` a metoxidului de sodiu este neutr` deoarece prin reac]ia cu apa

se formeaz` un compus cu caracter acid [i unul cu caracter bazic.

54.Reac]ia de hidrogenoliz` este o reac]ie de adi]ie deoarece presupune desfac-

erea dubletelor electronice din leg`turile multiple omogene.

55.|n reac]ia de adi]ie nucleofil` acetaldehida este mai pu]in reactiv` dec~t clo-

ralul (Cl3C-CHO) deoarece atomul de clor manifest` efect –Is.

56.Reac]ia clorurii de benzil cu fenoxidul de sodiu este o reac]ie de substitu]ie

nucleofil` \ntruc~t un substituent care pleac` cu dubletul  electronic de leg`tur`

este \nlocuit cu un altul cu deficit de electroni.

57.Punctul de fierbere al acidului fumaric este mai mare dec~t al acidului maleic,

\ntruc~t moleculele de acid fumaric se asociaz` prin leg`turi de hidrogen inter-

moleculare.

58.Adi]ia HCOOH la C2H2 este o reac]ie de adi]ie nucleofil` \ntruc~t \n etapa lent`

(determinat` de vitez`) anionul format atac` substratul.

59.Energia leg`turii carbon-brom este mai mare dec~t a leg`turii carbon-clor

\ntruc~t distan]a interatomic` \n primul caz este mai mare dec~t \n al doilea.

60.Radicalul benzil formeaz` prin coligare difenil-etanul deoarece atomii de car-

bon interesa]i \n stabilirea leg`turii dispun de electroni neparticipan]i.
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