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Costin D NENITESCU

Om-profesor-chimist
Prof. Antoneta Gheorghe Liceul Teoretic Horia Hulubei — Magurele
Prof. dr. Emil Gheorghe, Liceul Teoretic Horia Hulubei - Magurele

Nascut in Bucuresti, in 1902 este fiul lui Dimitrie Nenitescu (doctor in drept
si stiinte politice), absolvent al Colegiului National Gheorghe Lazar din Bucuresti.

In 1920 incepe studiul chimiei ca student la ETH — ZUrich, Elvetia. Aici este
profund impresionat de cursurile lui Peter Debye, respectiv Hermann Staudinger
si fascinat de lucrarile lui Hans Fischer. Isi finalizeaza studiile in chimie la
Universitatea Ludwig Maximilians din Minchen [4], iar in 1925 sustine teza de
doctorat elaborata sub conducerea lui H.Fischer.

In timpul pregatirii lucrarii de doctorat realizeaza, fara ajutor si pe o cale
originald, sinteza indolului [1],, devenind preferatul mentorului sdau, profesorul
H.Fischer.

Se intoarce in tara, 8 ani este profesor la Univeristatea Bucuresti unde
sustine cursul de chimie organica si cursul de chimie generala. In 1928, la numai 26
ani, publica doua tratate Chimie organica si Chimie genrala. Activitatea didactica
desfasurata pe tot parcursul vietii confirma si impune in literatura de specialitate
cele doua tratate ca lucrari de referinta.

Peste 40 de generatii de studenti [1],, au Tnvatat si inca se mai invata dupa
aceste carti. Si la acest moment tratatele mai sunt « carti de specialitate in limba
romana care se ridica la nivel occidental » [2],. Tratatul de chimie organica reor-
ganizat si modernizat cu dragoste pentru adevarul stiintific, cu dorinta de a oferi
o imagine veridica a chimiei organice a zilelor noastre [1], a fost publicat si repu-
blicat in 8 editii, prima avand un singur volum, restul editiilor a avut doua volume.
Unele au fost traduse in limbi straine.

Prezentarea, modul de abordare si continutul tratatelor pun in evidenta
caracterul novator si anticipativ, intuitia desavarsita a autorului a fost confirmata
de directiile de dezvoltare urmate de chimia organica in secolul XX.
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Domeniile favorite de cercetare includ mecanismul general al reactiilor
similare celor Friedel-Crafts in seria hidrocarburilor alifatice si mecanismul de
izomerizare a cicloalcanilor [4].

A adus reale contributii la explicarea mecanismului proceselor ce decurg
prin intermediari carbocationici, la realizarea reactiei hidrocarburilor catalizate de
AlCl3, a introdus notiunea cocatalizator (urme de apa), a descris mecanismul de

desfasurare a reactiei cicloalchenelor cu clorurile acide in ciclohexan ca solvent. A
identificat in petrolul din Romania un grup de acizi naftenici necunoscut pana la
acea data, a inventat un procedeu de polimerizare a etilenei la presiune atmos-
ferica etc.

Numerosi compusi organici si reactii i poarta numele. Se poate spune ca
“hidrocarbura Nenitescu”, prima anulena [1], a propulsat chimia anulenelor
(CH)10-

A fost pionierul aplicarii metodelor fizice in chimia organica in Romania.

De asemenea a mai publicat si "Manualul inginerului chimist" a elaborat
numeroase manuale de chimie pentru invatamantul liceal.

Colaboreaza cu celebri profesori din Statele Unite ale Americii, contribuie
la scrierea unor capitole din diverse tratate.

Publica 262 de articole originale si obtine 21 de brevete. in anii 1970
lucrarile sale au numarat 1000 de citari. In ziua de azi Chemistry Citation Index
numara mai mult de 20 de citari pe an. A fost pentru scurt timp decan al Facultatii
de Chimie Industriala din cadrul Universitatii Politehnica Bucuresti.

Se pare ca cel mai important aspect al vietii sale este cel de profesor. Isi
impresiona puternic studentii prezentandu-le chimia organica intr-un mod capti-
vant si logic. Se impunea prin aparitia sa fizica: era inalt, solid, cu nas acvilin si o
privire foarte patrunzatoare. Era foarte bine informat in toate domeniile chimiei
organice, chimiei generale, analitice si chimiei fizice. Avea un discurs clar si calm.
Nu se temea sa raspunda anumitor intrebari ale studentilor cu "Nu stiu" sau "Nu
se stie inca".

Este ales membru al Academiei Romane si al altor academii din strainatate
- Germania, Cehoslovacia, Ungaria si Polonia. Primeste numeroase premii, dintre
care medalia “A.W. von Hofmann”, una dintre cele mai prestigioase medalii
stiintifice [3].

Ca om, a fost o persoana deosebita. Desi parea aspru si sever, era generos
si cu o inima calda. ii placeau muntii, drumurile de munte abrupte si inguste, cum
ar fi Caraimanul sau zona Balea. Curajul era o alta caracteristica a sa. Politica nu
se regasea in preocuparile sale. Nenitescu nu era in relatii bune cu regimul comu-
nist.

A murit in 1970 fara sa iasa la pensie.

latd cum era vazut, apreciat si stimat profesorul Nenitescu pe alte
meleaguri: “Realizarile d-voastra in chimie ma impresioneaza foarte mult, cand
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ma gandesc ca ati reusit totul departe de centrele de cercetare importante in
domeniul chimiei si fara instrumente moderne. Hans Fisher, profesorul nostru
comun, ar fi apreciat munca d-voastra, vazand cum v-ati largit orizontul explorand
si alte zone de cercetare, decat cele cu care ati devenit familiar pe timpul doctor-
atului" (Professor H. Plieninger, Heidelberg) [3]

In tara, chimistii contemporani i-au recunoscut si apreciat activitatea ast-
fel "La implinirea a o suta de ani de la nasterea acestui Savant si Profesor as vrea
sa amintesc ca el a dat un impuls nemaiintalnit pana atunci cercetarii si tehnicii
romanesti, atat direct cat si prin cei pe care i-a format in cei 35 de ani de profe-
sorat. A luat cu curaj pozitie contra unor directive cu urmari nefaste la Academia
Romana. Ca si ceilalti din generatiile de chimisti ai Politehnicii din Bucuresti sunt
bucuros si mandru ca am avut norocul sa ascult prelegerile Magistrului si sa vad
cum el a reusit sa creeze de la zero, trecand peste conditii vitrege, un nucleu de
stiinta si invatamant care s-a impus nu numai in Romania ci si pe celelalte meridi-
ane ale globului" [2] (Alexandru T. Balaban).

Bibliografie,

1. C.D. Nenitescu, Chimie organica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1980.

2. http://ro.wikipedia.org/wiki/Costin_D._Nenitescu

3. http://www.scientia.ro/biografii/111-biografii-chimie/1419-marele-chimist-
costin-nenitescu-1902-1970.html

4. http://www.chemgeneration.com/ro/chemists/costin-d-neni%C5% A3escu-
(1902-1970).html

Abateri de la Legea lui Ohm
Prof. Flavia Stan — Colegiul National ,Elena Ghiba-Brita” Arad
Prof. loan Stan - Liceul Pedagogic ,,D. Tichindeal” Arad

Este cunoscut faptul ca un camp electric pune in miscare purtatorii de
sarcina electrica si prin urmare poate genera un curent electric. Astfel una din
descoperirile in domeniul curentilor electrici in substanta este Legea lui Ohm:

I=U/R (1)

Pentru o portiune de conductor de lungime I si sectiune S, mentinut la
aceeasi temperatura,

R =plIS 2)

r — rezistenta specifica sau rezistivitatea substantei.
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Esentialul reflectat in ecuatiile (1) si (2) consta in urmatoarele: , intr-un mediu solid
omogen, densitatea de curent in orice punct este proportionala cu intensitatea
campului electric”:

> >
J=cE (3)

s = 1/r este un scalar numit conductivitate electrica a materialului (I =S-Jsi U =
E-I

1.Mecanismul conductivitatii electrice

Ecuatia (3), numita si legea lui Ohm reprezinta mai mult o descriere a unor
observatii facute asupra comportarii celor mai obisnuite substante in anumite
conditii, nu se poate deduce din legile fundamentale ale campului electric.

Pentru a intelege semnificatia ecuatiei (3), se impune a studia procesele ce
au loc in anumite substante cand li se aplica un camp electric. De remarcat este
faptul ca legea lui Ohm, ecuatia (3), este valabila pentru o varietate de substante
si pentru un domeniu larg de variatie a intensitatii cdmpului electric. Exista si
situatii in care legea lui Ohm este incalcata si este bine deoarece reprezinta niste
aplicatii deosebite.

Pentru a intelege mecanismul conductibilitatii electrice se alege un model
simplificat, dar suficient de tipic pentru o clasa larga de conductori electrici, nu
insa pentru toti.

Consideram ca model un mediu conductor format dintr-un numar egal de

purtatori de sarcina pozitiva si negativa. Fie N numarul lor intr-un cm3, purtatorii
pozitivi au masa m+ si sarcina e, iar cei negativi au masa m- si sarcina —e.
Densitatea de curent J va fi determinata de vitezele medii ale acestori
purtatori de sarcing, iar un camp electric, constant in timp, aplicat acestui sistem
face ca asupra fiecarui purtator de sarcina sa se exercite o forta. Inseamna ca
asupra fiecarei sarcini, independent de miscarea sa, se exercita o forta constanta

lel - E.

Surprinzator, legea lui Ohm este totusi valabila, iar forta constanta ce
actioneaza asupra purtatori de sarcina liberi le determina o miscare cu acceleratie
constanta. Dar densitatea de curent constanta este legata de viteza constanta si
nu de acceleratia constanta. Deci daca in sistemul ales legea lui Ohm este valabilg,
fnseamna ca viteza medie a purtatorilor de sarcina este proportionala cu forta, de
aici faptul ca purtatorii de sarcina nu se pot misca liber, adica exista ceva ce-i
franeaza (o forta de rezistenta/frecare).

Pentru a concretiza, sa ne imaginam un gaz format din atomi neutri, ioni
pozitivi si ioni negativi, cu o concentratie in jur de 1019 atomi/em3 si sa pre-
supunem ca atomii neutri predomina, iar ionii pozitivi si negativi sunt raspanditi
printre ei. Distanta dintre particulele neutre sau incarcate este mult mai mare
decat raza atomului sau ionului si ca urmare in cea mai mare parte din timp ionii
nu se ciocnesc. In absenta campului electric atomii si ionii se misca in toate
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directiile, iar vitezele lor sunt determinate de temperatura, iar fortele coulombi-
ene dintre ioni determina variatii mici ale vitezei, iar contributia finala este
aceeasi.

Efectul final, si aici este cheia problemei, consta in faptul ca orice relatie
(in marime sau directie) intre viteza u a ionului la t = 0 si viteza sa dupa un inter-
val de timp oarecare, dispare. Aceasta inseamna ca dupa un timp oarecare t = 7,
orice directie in spatiu a vectorului viteza a ionului este la fel de probabila, indifer-
ent de directia pe care o avea la momentul t = 0. lonul si-a , uitat” directia initiala.
Cazul limita il constituie ciocnirea sferelor elastice tari, cand doar in urma unei sin-
gure ciocniri se produce completa ,uitare” a directiei. Important este faptul ca
indiferent de mecanismul ciocnirilor exista un interval de timp t caracteristic sis-
temului dat, dupa care in mare masura se pierde orice corelatie intre directia
initiala si cea finala. Acest timp caracteristic depinde de ioni si de natura vecinilor,
el va fi cu atat mai scurt cu cat frecventa ciocnirilor va fi mai mare.

Daca sistemului de studiat i se aplica un camp electric uniform E si consi-
deram ca pierderea ,memoriei” asupra directiei de miscare are loc intr-o singura
ciocnire, inseamna ca imediat dupa ciocnire ionul se misca pe o directie oarecare.

Fie u! viteza imediat dupa ciocnire, iar forta electrica e'E ce actioneaza asupra
ionului va mari continuu impulsul ionului, iar cresterea de impuls dupa timpul t va

fi e’E't, care se insumeaza vectorial cu impulsul initial mu + e*E-t . Daca impulsul

a variat putin cu m-ul, inseamna c3 viteza nu a variat prea mult si ne putem
astepta sa aiba loc o alta ciocnire, dupa un timp care va fi cam acelasi cu cel scurs
in absenta campului electric. Astfel, timpul mediu dintre ciocniri t este independ-
ent de intensitatea cAmpului electric, iar impulsul primit din partea cdAmpului este
tot un vector, pe aceeasi directie, dar care se pierde treptat.

Asadar impulsul mediu al tuturor ionilor pozitivi N la un moment dat va fi:

m-u, =%Z(mﬁ; +e-E-tj)
J

- u1j este viteza ionului j dupa ultima ciocnire.

Intrucat directia acestor viteze este complet arbitrara, medierea asupra lor
da valoarea 0, iar t;, timpul mediu de la ultima ciocnire, este egal cu timpul mediu

dintre doua ciocniri, t.
Asadar viteza medie a unui ion pozitiv va fi:

e-E-t,
m

+

u, =

adica, u, este proportional cu forta aplicata, analog cu faptul ca mediul ar opune

o rezistenta proportionala cu viteza (rezistenta ,vascoasa”), astfel, de fiecare data
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cand purtatorii au o asemenea comportare ne putem astepta la ceva asemanator
cu legea lui Ohm.

Consideram acum contributia ambilor purtatori de sarcina la densitatea de
curent totala:

-

J=N-e-u+N-(—e)-u
N-e- E

J= [u _Nee|Z€EL
m, m_

jen-@| bt B (5)
m, m_

Conform teoriei propuse, sistemul se supune legii lui Ohm, iar din ecuatiile
(3) si (5), conductivitatea electrica a mediului este:

0'=N-e2-(t—++t—‘J (6)

m m

+ —

Studiind acest sistem am facut o serie de presupuneri cu totul speciale, cu
toate acestea ele nu sunt esentiale atata timp cat intre J si E este o dependenta
liniara. in orice sistem, pentru un cdmp E de intensitate nu prea mare, cu o densi-
tate constanta de purtdtori de sarcina liberi, in care poate avea loc frecvent o
Lrearanjare” a lor in urma ciocnirilor sau a altor interactiuni, este valabila legea
lui Ohm.

2. Abateri de la legea lui Ohm

Se presupunem ca intensitatea cdAmpului electric E este atat de mare incat
cresterea vitezei ionului intre doua ciocniri este comparabila cu viteza medie de
agitatie termica. Aceasta influenteaza puternic timpul mediu t_ si t_ dintre cioc-

niri, din ecuatia (6).

Acesti timpi depind de E si nu mai sunt constanti, aceasta inseamna ca
dependenta dintre E si J nu mai este liniara. De exemplu, intr-un gaz slab ionizat
poate apare aceasta neliniaritate, cand energia cinetica medie a miscarii dezordo-
nate este aproximativ k-T (k — constanta lui Boltzman), daca cresterea energiei
cinetice a ionului intre ciocniri, datorita campului, este comparabila cu k-7, apar

Jneplaceri”. Astfel, egaland cele doua energii e-E-108 m = k-T se obtine E ~ 24
kV/cm.

Pentru campuri obtinute in conditii de laborator, acesta este un camp de
intensitate moderata. Astfel limitele intensitatii campului sunt direct dependente
de drumul liber mediu. In gazele ionizate aflate la presiuni joase, in care drumul
liber mediu este foarte mare, apar abateri de la legea lui Ohm chiar in campuri
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electrice slabe.

O abatere de la legea lui Ohm este descarcarea electrica prin scanteie,
situatie Tn care campuri electrice foarte puternice pot produce schimbari radicale,
cum ar fi modificarea numarului de purtatori de sarcina electrica. Purtatorii de
sarcina prezenti primesc de la camp energie, astfel incat ciocnirea lor cu alti atomi
este atat de violenta incat ei produc alte ionizari, dand astfel nastere la alti
purtatori de sarcina. Avalansa rezultata este o catastrofala abatere de la legea lui
Ohm. De asemenea, descarcarea in scanteie este utilizata pentru masurarea tensi-
unii nalte, in functie de distanta la care apare scanteia dintre electrozii plani sau
sferici.

Tot un exemplu de abatere de la legea lui Ohm o constituie dioda cu vid.
Astfel, in anumite conditii, cdnd emisia electronilor este limitata de catre catod,
intensitatea curentului este practic independenta de tensiune daca anodul este la
un potential pozitiv. Daca anodul se afla la un potential negativ intensitatea
curentului este 0, Tntrucat anodul nu emite de loc electroni. Dioda lasa sa treaca
curentul doar intr-un singur sens. Aceasta proprietate permite sa fie folosita la
redresarea de curent alternativ. In cazul limitarii curentului electric de catre sarci-

na spatiald, intensitatea curentului prin dioda este proportionala cu u3/2 sinu ul
cum cere legea lui Ohm.

Un alt exemplu de abatere de la legea lui Ohm il reprezinta jonctiunea
dintre doi semiconductori sau dintre un semiconductor si un metal si care poate
prezenta chiar conductibilitate intr-un singur sens, ca dioda cu vid. Dispozitivele
neliniare sunt indispensabile, atat in electronica, cat si in alte domenii. Daca legea
lui Ohm ar fi general valabila, tehnica electronica nu ar exista.

Bibliografie

1. Badarau, E.; Popescu, |. — Gaze ionizate. Procese fundamentale, Editura Tehnicg,
Bucuresti, 1965

2. EDWARD, M. PURCELL - Electricitate si magnetism, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1982

3. NICOLAIDE, ANDREI - Bazele fizice ale electrotehnicii, Editura Scrisul Romanesc,
Craiova, 1986

Pag 7




Intrebuintari ale alcaloizilor morfinici
Stud. Valentin Osiac- Nedelea, Universitatea Craiova

Un savant cu renume mondial denumea morfina (Cq7Hq9O3N) ca fiind

,,medicamentul lui Dumnezeu” ca sa accentueze rolul acestei substante pentru
alinarea unor dureri cumplite. In acest sens exista o recomandare medicala severa
fiindca morfina si derivatii ei produc eufomanie si pacientul poate sa devina un
morfinoman. Persoanelor bolnave fara sperante de vindecare li se administreaza
morfind atunci cand suferinta lor nu mai poate fi redusa cu analgezice sau alte
medicamente. La inceput durerea poate fi inlaturata cu doze relativ mici de 5-10
mg morfind. Daca durerea nu este prea intensa se recomanda codeina care
provoaca o suprimare satisfacatoare a suferintei si se evita efectele secundare ale
morfinei. Dar cu cat durerea este mai pronuntata cu atat doza de morfina trebuie
sa fie mai mare. Pentru dureri violente cu intensitate maxima se administreaza 45-
60 mg morfina intrun interval de 1 ora cu portii de 15 mg la fiecare injectare.
Folosirea unor doze mari determina o crestere a tolerantei la morfina dar trebuie
facut efort de mentinere a unei limite de sensibilitate pentru atunci cand durerea
poate deveni chinuitoare. Utilizarea corectd a morfinei amelioreaza durerea,
aduce un minim de liniste posibila pentru bolnavi si familie iar moartea pare mai
usoara si mai blanda.

Doza medie, pe cale bucala, de saruri ale morfinei pentru adulti este de 8-
20 mg. Morfina administrata pe cale intravenoasa a fost utilizata pentru supri-
marea durerilor intense dupa operatiile chirurgicale cat si pentru suprimarea
agitatiei; se foloseste de asemenea pentru mici intrerventii medicale atunci cand
nu este indicata anestezia generala.

Codeina(CqgH>103N) poate fi obtinuta prin reactia de metilare a

morfinei. Codeina este considerata ca o morfinda mai slaba, care nu provoaca
efecte narcotice proportional mai mari odata cu cresterea dozei. Cantitatile mari
de codeina provoaca stare de exitatie si nu de inhibitie.

Intoxicatia cu morfina se produce in urma tentativelor de sinucidere sau
printro dozare excesiva. Doza toxica de morfina pentru adultul normal care nu are
dureri este de 50 mg. Desi totdeauna ingerarea a 100 mg substanta este urmata
de simptome grave, un adult nu moare dupa ce a luat pe cale bucala mai putin de
120 mg morfina. Totusi au fost decese dupa administrarea a 60 mg si uneori chiar
mai putin. Cateodata au existat cazuri de supravietuire dupa doze extrem de mari.
Moartea se instaleaza dupa 6-12 ore dar se poate produce si in intervalul primei
ore dupa consumarea morfinei.

Eufomania cu opiu exista de multe secole in Orient, unde substanta nar-
cotica o fumeaza in mod curent milioane de indivizi. Acolo atitudinea culturala
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fata de utilizarea opiului este total diferita de a Occidentului. Majoritatea per-
soanelor care poarta povara eufomaniei sunt nevrotici sau psihopati constitution-
ali iar viciul reprezinta numai o manifestare a defectului lor fundamental de per-
sonalitate. In acest sens ei nu se deosebesc de alcoolicii cronici. Deoarece
senzatiile de foame, apetente sexuale sau dureri fizice sunt ecranate cu morfina,
utilizarea acestei substante le ofera posibilitatea sa evadeze din lumea real3; se
elibereaza iluzoriu din dezamagirile si insuccesele vietii, crezand ca se umple golul
dintre aspiratii si realizari. Sunt eufomani care incep abuzul de narcotice din curi-
ozitate sau ca un mijloc de distractie. Apoi doza trebuie crescuta permanent
odata cu marirea tolerantei, cu dorinta de a se repeta amuzamentul initial, starea
de vis frumos sau de euforie.

Heroina provoaca mai usor eufomania decat celelalte narcotice. Codeina
produce o euforie relativ redusa si din acest motiv narcomanii o folosesc asociata
cu bauturi alcoolice tari si cu barbiturice.

Renuntarea la doza constituie o problema dificila. Dupa aproximativ 8 ore
de la intreruperea obiceiului, morfinomanul cade intr-un somn adanc din care se
trezeste mai agitat si mai nefericit decat inainte. Intensitatea maxima se inre-
gistreaza dupa 36-72 ore de la ultima doza si o sete intensa poate persista cateva
luni sau cativa ani.

Bibliografie:
Prof. Alfred Gilman ,,Farmacologie” , Facultatea , Albert Einstein” New York

Curs de istorie a Fizicii
Prof. Simona Turcu, Liceul Teoretic “Marin Preda”, Bucuresti

2. Grecia antica

Pitagora sau Pythagoras (n. circa. 580 i.Hr. - d. circa. 495 i.Hr.) a fost un
filozof si matematician grec, originar din insula Samos, intemeietorul pitagoris-
mului, care punea la baza intregii realitati teoria numerelor si a armoniei. A fost
si conducatorul partidului aristocratic din Crotone (sudul Italiei). Scrierile sale nu
s-au pastrat. Traditia i atribuie descoperirea teoremei geometrice si a tablei de
inmultire, care ii poarta numele. Ideile si descoperirile lui nu pot fi deosebite cu
certitudine de cele ale discipolilor apropiati.

Pitagora a fost un mare educator si invatator al spiritului grecesc si se
spune ca a fost si un atlet puternic, asa cum statea bine atunci poetilor, filosofilor
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(de exemplu, Platon insusi) si comandantilor militari etc.

Pitagora era ionian, originar din insula Samos, dar a emigrat la Crotone, in
Italia de sud, unde a intemeiat scoala ce-i poarta numele, cea dintii scoala italica
a Greciei antice.

Pitagora pare sa nu fi scris nimic. Doctrina filosofica a pitagorismului ne
este totusi destul de bine cunoscuta din lucrarile lui Aristotel si Sextus Empiricus,
precum si din lucrari ale pitagoricienilor de mai tirziu. Totusi, nu se poate stabili
cu precizie ce apartine lui Pitagora si ce au adaugat pitagoricienii ulteriori.
Celebrele texte "pitagoriciene" Versurile de aur ale lui Pitagora si Legile morale si
politice ale lui Pitagora, existente si in traduceri romanesti, apartin unei epoci
ulterioare.

Punctul de plecare al teoriei pitagoreice despre principiul numeric al lumii
este unitatea sau monada (he monas). Monada este principiu, esenta a lucrurilor,
deoarece orice lucru este unu (este o unitate). In acest sens, Unitatea nu este
numar, ci generatoare a numerelor.

Proprietatile fundamentale ale numarului fiind paritatea si imparitatea,
Unitatea le contine in sine pe amindouad. Ceea ce e impar este considerat limitat,
finit, iar ceea ce e par este considerat nelimitat, infinit. Argumentul este ca,
reprezentind numerele prin puncte dispuse in plan, seria numerelor nepereche
genereaza un patrat, considerat figura perfecta si finita, iar seria numerelor
pereche un dreptunghi, socotit figura imperfecta si nedefinita.

Din unitate se nasc numerele si, din ele, lucrurile; de aceea, unitatea mai
este numita ,mama lucrurilor”.

Al doilea principiu cosmologic este doimea sau diada nedeterminata (duas
aoristos). Ea este nedeterminata fiindca are o natura purd, deci nelimitata,
nedefinita. Nici ea nu este numar, ci principiu al numerelor.

Din aceste doua principii, monada si doimea nedefinita, iau nastere
numerele. Monada, ca principiu activ, introduce determinarea in duas aoristos si
asfel apare numarul doi. Celelalte numere se nasc prin adaugarea succesiva a
unitatii.

In acest fel, miscarea unitatii creeaza toate numerele, pina se ajunge la 10,
care este suma primelor patru numere (1+2+3+4=10). Din acest motiv numarul
zece este numit tetrada sau tetraktys (forta eficienta), deoarece functioneaza ca
baza si odata cu el reincepe numaratoarea prin adaugarea succesiva a unitatii.
Astfel, numarul zece este considerat numarul perfect, iar membrii ordinului
pitagoreic jurau pe acest numar.

Astfel iau nastere numerele.

Monada este asociata punctului, diada corespunde liniei, triada semnifica
suprafata, iar tetrada corpul geometric (spatialitatea). Spatialitatea este e mo-
delul matematic al corpului sensibil dar si conditia de posibilitate a corporalitatii.
in acest moment, pitagoricienii gandesc conditia de posibilitate (rationald) ca si o
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cauza suficienta pentru corpuri. Distinctia simpla intre sterea schemata ("figuri
spatiale") si aistheta schemata ("figuri corporale") reprezinta un argument con-
form caruia spatialitatea precede, conditioneaza si asigura aparitia corporalitatii.
Aceste idei vor fi impartasite si de Platon, conform marturiei lui Aristotel, care
informeaza ca magistrul sau ar fi sustinut, la un moment dat, teoria despre eidos-
arithmos, idei-numere, teorie care isi are probabil originea in doctrina pitagorei-
ciana despre numarul ideal, arithmés eidlltikos. In aceasta privinta, Aristotel pare
sa se refere la invatatura nescrisa a lui Platon, agrapha dogmata.

Heraclit din Efes (n. cca. 535 i.Hr. - d. 475 i.Hr.), cunoscut ca "Obscurul"
(Skoteinos), a fost un filozof grec presocratic. El nu a fost de acord cu Thales,
Anaximandru si Pitagora in legatura cu substanta fundamentala si considera ca
elementul fundamental din care deriva toate celalalte este focul, in locul apei,
aerului sau pamantului, cum considerau filozofii care I-au precedat. Acest lucru a
dus la convingerea ca schimbarea este un lucru real si ca stabilitatea este iluzorie.
Pentru Heraclit, totul este "intr-un flux", dupa cum spune aforismul "Panta rei",
ce-i este atribuit: Totul curge, nimic nu ramane neschimbat.

De asemenea a devenit cunoscut pentru ca a afirmat: "Nici un om nu
poate sa intre in apa aceluiasi rau de doua ori, deoarece nici raul si nici omul nu
mai sunt la fel." Aceasta afirmatie exemplifica punctul culminant al credintei
materialiste. Materia lucrurilor se transforma tot timpul si singurul lucru constant
este forma, care poate fi exprimata in limbajul atemporal al formulelor matema-
tice.

Unica sa scriere care s-a pastrat, careia posteritatea i-a dat titlul de Peri
physeos (Despre natura), nu este o lucrare sistematica, ¢i mai degraba un jurnal in
care autorul si-a consemnat, sub forma de maxime, concluziile asupra unor prob-
leme-cheie ale filozofiei. Interpretarea celor 130 de fragmente ramane si astazi
subiect de disputa.

Totul in univers si societate se supune unei ordini necesare, desemnate de
Heraclit cu numele logos. Gandirea lui Heraclit a avut in antichitate o puternica
influenta asupra stoicilor; a exercitat o constanta fascinatie pentru Hegel, Marx,
Engels si Lenin.

Referitor la limbajul lui Heraclit, Socrate i-ar fi spus lui Euripide: "Partea pe
care am inteles-o e minunata si indraznesc sa cred ca e la fel si cea pe care n-am
inteles-o; dar este nevoie de un cufundator din Delos spre a intelege totul"
(Diogene Laertiu, 11, 22)

Democritos (c. 460 - ¢.370 i.Hr.), a fost filosof grec presocratic.

Democrit este un important filozof grec, descendent al unei bogate familii
din Abdera, Tracia. Democrit a calatorit mult (Grecia, Egipt, Persia), a revenit apoi
in cetatea natalda unde a devenit celebru prin vastitatea si enciclopedismul
cunostintelor sale.

Democrit a preluat teoria atomista a dascalului sau, Leucip, dezvoltand-o
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intr-un adevarat sistem filosofic, conform caruia la baza lumii se afla atomii, care
coincid cu realul - plinul (to on), si vidul, neantul - golul (to menon). Atomii sunt
particule solide, indivizibile, imperceptibile, necreate si eterne, in continua
miscare; din combinarea lor, iau nastere toate lucrurile care alcatuiesc universul
(atat corpurile materiale cat si sufletul uman).

Spre deosebire de alti filosofi care credeau intr-o lume unica, avand
pamantul in centru, Democrit formuleaza teza lumilor infinite. Democrit a fost
primul care a afirmat ca forta motrice a istoriei omenirii este nevoia (chreia), nece-
sitatile oamenilor. Democrit a emis ideea dezvoltarii ascendente a societatii
omenesti. Pozitia lui Democrit era anti-teza mitului despre epoca de aur si
decaderea permanenta a umanitatii.

Opera sa, extrem de bogata si variata (peste 50 de tratate), se distinge prin
claritatea lingvistica si eleganta stilului, Cicero comparandu-l pe Democrit cu
Platon in aceasta privinta. Diogene Laertiu mentioneaza titlurile a 12 tratate ale
lui Democrit despre matematica (Geometrika, Arithmoi - Numere etc), 16 de fizica
(Cosmographie, Perton planeton - Despre plante), 8 de etica (Peri andragathias e
Peri aretes - Despre barbatie sau despre virtute; Peri euthymies - Despre bucurie),
8 de muzica (Peri rythmon kai harmonies - Despre ritmuri si armonie), grupate in
tetralogii.

Gandirea lui Democrit, cel mai de seama filosof materialist al lumii antice,
a exercitat o puternica influenta de la Epicur si Lucretiu pana la Francis Bacon,
Galileo Galilei si Leibniz.

Eleatii au pregatit drumul spre atomismul materialist, prin viziunea lor
despre o materie constanta si imobila, care nu poate fi sesizata decit de gandire,
aceasta fiind singura modalitate care este exista cu adevarat si care se deosebeste
de schimbarea inselatoare a aparentelor senzoriale. Pitagoreii au pregatit de ase-
meni drumul spre ideea ca toate calitatile senzoriale trebuie sa fie reduse la anu-
mite relatii numerice intre formele corpurilor. Atomistii au putut sa formuleze,
datorita acestor idei, un concept clar despre cum trebuie gandita materia ca ultim-
ul fundament al tuturor aparitiilor. Cu formularea acestui concept, materialismul
a fost desavarsit ca teorie consecventa a aparitiei lucrurilor din materie. Pasul
acesta a fost indraznet si cu urmari importante pentru istoria filozofiei si a stiintei.
Este pasul pe care I-a facut Democrit.

De la inceput trebuie sa subliniem faptul ca si Democrit lupta cu aceeasi
problema ca si maestrul sau Leucip. Problema aceasta consta in a deduce lumea
experientei din principiile gandirii. De acord cu Parmenide, Democrit este de
parere ca multiplicitatea si schimbarea lucrurilor din lume trebuie sa fie funda-
mentata pe o existenta neschimbatoare, netrecatoare, unitara si de acelasi fel.
Dar, dupa parerea lui Democrit, pentru a se putea mentine totusi legatura cu
lumea senzoriald, acest temei metafizic trebuie sa fie accesibil determinarii; el nu
trebuie sa fie gandit ca ceva nemiscat si intr-o forma nedefinita, ci el trebuie sa
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aiba toate calitatile pe care le au si lucrurile din lumea real3, ceea ce inseamna
intindere si miscare in felul acesta Democrit a ajuns si el la conceptul de atom.
Dupa cum credea si Leucipp, si pentru Democrit atomii sunt cele mai mici particele
ce nu mai pot fi impartite, ale lucrurilor din lumea fizica. Atomii au o forma,
ordine, si o pozitie. Marimea lor este diferita, iar ca durata ei sint eterni. Lucrurile
sunt constituite din acesti atomi intre care se gasesc si spatii goale. Pe temeiul
acestor spatii goale se fundamenteaza divizibilitatea atomilor. Insa atomii nu mai
au nici un spatiu gol in structura lor si de aceea ei sunt invizibili desi, curios lucru,
Democrit le atribuie intindere. Ca si Leucipp si Democrit afirma ca atomii se
deosebesc intre ei numai dupa forma, caci ei nu mai au nicio alta calitate. In ceea
ce priveste forma lor, atomii sunt foarte diferiti. La inceput acestia se gaseau
raspanditi haotic in spatiu gol, apoi - Democrit, ca si Leucipp, nu ne spune cauza -
atomii au format vartejuri si prin unire au format lumea si lucrurile din aceasta.

Democrit afirma ca si Leucipp ca si gandirea este constituita tot din atomi,
fiindca toate fenomenele sufletesti se fundamenteaza pe atomi sufletesti, ce se
deosebesc de ceilalti atomi numai prin faptul ca au o forma sferica, de unde si
capacitatea acestora de a se misca mai cu repeziciune. Atomii sufletesti sunt
inruditi cu atomii focului. De aceea, atomii sufletesti nu se pot misca decat numai
in stare uscata, in stare umeda ei isi pierd calitatile spirituale.

In organele omului atomii indeplinesc anumite functiuni: in creier se afla
gandirea, in inima mania, in ficat poftele. Prin respiratie omul ia atomi din aer,
prin expiratie el elimina atomi. Pe acest proces se bazeaza viata. Atomii sunt datul
ultim al vietii.

Democrit a plecat in consideratiile lui de la problema materiei perntru a
solutiona problema existentei. Rezultatul la care a poposit el fost teoria metafi-
zica a atomilor, ce sunt entitati ultime; ultimul teme metafizic al tuturor lucrurilor.
De aceea conceptia lui Democrit este un materialism metafizic. lar fiindca acest
filozof nu mai admite un alt principiu ca temei al lumii alaturi de materie, con-
ceptia lui se mai numeste si monism materialist. Principiile fundamentale ale aces-
tui monism materialist sunt urmatoarele: 1". Din nimic nu se poate naste nimic,
nimic din ceea ce este nu poate fi distrus. Orice schimbare este numai unirea si
despartirea de parti.

In acest principiu formulat de genialul Abderit se cuprind doua idei, cu
care opereaza si fizica moderna, si anume: ideea ca nimic nu se distruge, ci totul
se transforma si ideea despre constanta energiei. Principiul se gaseste si la Kant ca
cea dintai "analogie a experientei”. El are o valabilitate axiomatica si se gaseste,
intr-un chip nu prea clar, si la alti filozofi antesocratici. Nemarginitul lui
Anaximandru, din care se produce totul, focul originar al lui Heraclit in care se dis-
trug lumile schimbatoare, pentru ca sa se produca din nou din acesta, nu sunt
altceva decit incorporari ale substantei ce ramane in veci identica cu sine.
Parmenide din Elea a negat orice devenire si disparitie. Pentru acesta schimbarea
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este o aparentd. Dar prin aceasta in filozofia antica greaca s-a nascut o con-
tradictie intre aparenta si existenta, la care filozofia nu putea sa ramana.
Afirmarea uneia dintre teze ducea la negatia celeilalte. Caci intrebarea este: cum
se face ca dintr-o existenta neschimbatoare se produce aparenta ? Empedocle si
Anaxagora au cautat sa inlature aceasta contrazicere, prin aceea ca acestia au
redus producerea si disparitia lucrurilor la amestecarea si despartirea elementelor.
Atomistica a dezvoltat aceasta idee intr-o forma intuitiva si a facut-o un fel de
piatra din capul unghiului a filozofiei. Si ea a facut acest lucru slujindu-se de prin-
cipiul necesitatii.

Bibliografie:
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2001

2. Von Laue, Max - Istoria fizicii, Editura stiintifica, Bucuresti, 1973

Temperatura..... corporala
Prof.grd.did. | Marina Roman, Colegiul Tehnic ,Gh. Asachi”, Bucuresti

Corpul uman poate fi asemanat cu o “bomba calorimetrica” sau cu un
motor cu ardere interna si care trebuie sa-si mentina temperatura centrala
stationara. Din energia produsa in corpul uman prin combustia alimentelor, 40%
este utilizata de organism pentru functiile vitale, in timp ce restul este disponibil
si trebuie transferat mediului inconjurator.

Omul face parte din grupa vietuitoarelor homeoterme, caracterizate prin
mentinerea constanta a temperaturii interne, indiferent de mediul termic exteri-

or. Media temperaturii interne este de 370¢, valoare optima pentru desfasurarea
reactiilor biochimice producatoare de energie si variaza in interiorul organismu-
lui, dupa gradul de participare a organelor interne la producerea de energie (la

nivelul ficatului se nregistreaza valoarea maxima de 39- 400¢). Temperatura

medie centrala inregistreaza cresteri tranzitorii de 0,5 — 0,79C in timpul digestiei
sau la efort fizic intens.

Inspre periferie, temperatura corpului inregistreaza o scadere, astfel ca la
suprafata corpului variaza in limite destul de largi de la 260¢C (la nivelul talpilor)

la 380C (la nivelul fruntii), variatie explicata de distanta fata de organele ener-
gogene, de gradul de vascularizare a zonei si de prezenta grupelor de muschi ce
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participa la efectuarea lucrului mecanic.
Temperatura periferica a corpului poate fi influentata de variiatiile tem-
peraturii exterioare. Atfel, pot surveni pe suprafata pielii (de regula la extreme)

scaderi semnificative de pana la 200C f&rs s& afecteze nucleul termic toraco-
abdominal central. La fel de bine, cresterile de temperatura periferica pana la

400C nu altereaza regimul termic general al organismului uman. Sunt daunatoare
organismului scaderile de temperatura periferica sub 150¢, sau cresterile de peste
450¢, ele provocand durere sau chiar leziuni tisulare la o expunere indelungata.

La temperaturi externe de peste 350¢ diferentele intre temperatura centrala si cea
periferica a corpului se diminueaza cu riscul chiar de a afecta temperatura cen-
trala.

Limitele de temperatura externa la care individul uman fsi echilibreaza in
scurt timp schimbul de energie termica cu mediul inconjurator determina “zona
de neutralitate termica” sau “zona de confort termic”. In calculele termice de
proiectare a imbracamintei se uzeaza in mod frecvent de valoarea medie a aces-
tei zone, asa numitul “punct de neutralitate termica”. De exemplu, in conditii de

repaus, punctul de neutralitate termica este de 280¢ pentru subiectul dezbracat si

de aproximativ 210c¢, pentru subiectul imbracat.

Pierderea de caldura a organismului are la baza patru procese fizice cunos-
cute: iradierea, conductia, convectia si evaporarea.

Cea mai mare parte de caldura corporala se pierde prin iradiere (70% cand
corpul este dezbracat si 45-50% cand corpul este acoperit de imbracaminte).
Tegumentul uman emite radiatii electromagnetice in special in domeniul
infrarosu cu lungimea de unda de 3 pana la 5 microni in functie de temperatura
corpului. Emisia de radiatie termica are loc pe o suprafata mai mica decat totalul
suprafetei corpului — maxim 85% in pozitie verticala. Atunci cand exista in mediu
surse puternice de caldura radianta (soarele sau instalatiile de incalzire) corpul
uman poate absorbi radiatii termice, iar profunzimea de penetrare a acestora
depinde de lungimea lor de unda. Astfel, radiatiile termice cu lungimea de unda
de 1,3 microni patrund cativa centrimetri sub piele, in timp ce radiatiile termice cu
lungimea de unda de 17 microni ajung doar in straturile superficiale ale pielii
umane.

Factorul determinant pentru schimbul termic prin radiatie il constituie
diferenta de temperatura dintre corp si suprafetele limitatoare din jurul sau.
Temperatura aerului interpus nu influenteaza valoric acest schimb, insa umidi-
tatea din atmosfera determina scaderea cantitatii de caldura prin iradiere intrucat
vaporii absorb o parte din energia radiata.

Atat emisia, cat si absorbtia de radiatii termice se pot diminua sau chiar
suprima prin imbracaminte, eficienta acesteia depinzand de materialele din struc-
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tura sa (culoare, starea suprafetei, caldura specifica, numar de straturi, distanta
fata de corp etc).

Conductia termica are loc inspre corpurile cu care se vine in contact direct
sau indirect prin Tmbracaminte; inspre aerul uscat din mediu se pierde direct prin
conductie cca. 3%. Daca insa mediul inconjurator este umed aceste pierderi se
intensifica.

Convectia este procesul fizic de reinoire a paturii de aer incalzite si
umezite prin contactul cu pielea, ea reprezinta 12% din totalul pierderilor termice
ale corpului uman.

Evaporarea transpiratiei presupune antrenarea unei cantitati de caldura
de pe suprafata corpului. Prin evaporare, in conditii normale, corpul uman pierde
in 24 de ore aproximativ 500 ml apa si inca aproximativ 500 ml prin respiratie. Se

stie ca la o evaporare lenta a unui litru de apa, la temperatura de 370¢, este nece-
sara o cantitate de 580 kcal pe care apa o absoarbe de la corpurile din jur. Un cal-
cul simplu demonstreaza ca organismul uman inregistreaza o perdere de caldura
prin evaporare de aproximativ 600 kcal in 24 de ore.

In termoreglarea organismului, pielea participa in primul rand ca
suprafata receptoare prin senzorii amplasati aici, iar in al doilea rand ca organism
executor ce intregeste mecanismul de termoreglare prin reactiile vasomotorii si
secretorii. Ca organ executor pielea regleaza pierderile termice de la suprafata
corpului la conditiile de mediu inconjurator. Astfel, vasodilatatia sau vasocon-
strictia capilariilor sanguine inseamna pe de o parte reglarea suprafetei de schimb
termic intre agentul cald (sangele) si cel rece (aerul din mediu), iar pe de alta
reglarea debitului de sange care circula prin acestea. Stratul adipos este un pro-
tector termic pasiv, dar in acelasi timp este un important depozit energetic.

Organismul uman functioneaza ca un termostat reglabil care reactioneaza
la dereglari exogene sau endogene atat prin reactiile sale involuntare, cat si prin
cele voluntare.

Reactiile involuntare sunt bazate pe arce reflexe ce au ca finalitate variatia
corespunzatore a temperaturii periferice in urma reglarii reactiilor termogenetice

(contractia musculara involuntara asigura cresteri de 3-40¢C ale temperaturii per-
iferice) si a proceselor temolitice (prin fenomenele vasomotorii, respectiv modi-
ficari ale sectiunii porilor). Adaptarea imbracamintei si a alimentatiei la conditii,
utilizarea instalatiilor de climatizare sunt reactiile voluntare prin care organismul
uman poate lupta contra caldurii sau frigului.
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Mihai Eminescu si steaua
Eleva Oana Irina Turcu, clasa a Vll-a, Colegiul National “Spiru Haret” Bucuresti

Poate va veti intreba, asa cum am facut-o si eu, cand am citit prima data
“La Steaua”: ce legatura are Mihai Eminescu cu stiinta?

Citind putin despre Eminescu am aflat ca poetul a urmat cursurile
Universitatii Vieneze timp de 3 ani, intre 1869 si 1872. La acel timp el nu avea
bacalaureatul, de aceea putea doar sa asiste la cursuri dar nu putea sa dea exa-
mene. In aceeasi situatie s-a regasit 30 de ani mai tarziu si celebrul Albert Einstein.
Cursurile pe care le-a urmat Eminescu au fost foarte diverse: stiinta, filosofie, li-
teratura...

Fiind Tnzestrat cu o deosebita intuitie, aceste studii i-au permis Poetului sa
reflecteze, poate toata viata sa, asupra unor notiuni fundamentale in stiinta:
Timp, Spatiu, Materie, Univers.

Poezia “La Steaua” a fost scrisa de Eminescu in decembrie 1886 si acum,
la peste 160 de ani de la nasterea poetului, continua sa ne uimeasca.

Eminescu spunea”

“La steaua care-a rasarit

E-o cale-atat de lunga,

Ca mii de ani i-au trebuit

Luminii sa ne-ajunga.”

Lumina care a ajuns in cateva mii de ani la noi este unul dintre conceptele
comune ale astronomiei de acum.

Termenul de an-lumina denumeste distanta pe care o parcurge lumina
intr-un an, cu viteza din spatiu, de 300.000 de kilometri pe secunda. Deci, daca ar
fi sa calculam aceasta distanta, am obtine:

d = 3- 10° km/s-365-24-3600s = 9460800000000 km
o valoare enorma pe care o greu am putea sa o rostim.

Apoi poetul ne spune ca

“Icoana stelei ce-a murit

Incet pe cer se suie;

Era pe cand nu s-a zarit,

Azi o vedem, si nu e.”

Am putea spune ca, cu cat privim mai departe in cosmos, cu atat privim,
de fapt, inapoi in timp. Cele mai puternice telescoape contruite au “vazut” in
locuri unde nimeni nu a tras vreo privire: la 13 miliarde de ani-lumina distanta.
Ceea ce telescoapele noastre “vad” acum nu mai exista, ele “vad” doar ce era in
urma cu miliarde de ani.

Astfel, chiar daca Einstein nu a stiut, Mihai Eminescu I-a depasit cu 20 de
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ani.

Bibliografie:
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Utilizarea fizicii nucleare in medicina
Prof.drd. lonela lordan, Liceul Teoretic Marin Preda, Bucuresti

1.Scurt istoric

In timp ce studia uraniul, fizicianul britanic Ernest Rutherford a identificat
doua tipuri diferite de emisii, pe care le-a numit radiatii o, B. Sir J.J.Thomson
descoperise electronul in 1897, iar un tip de radiatie B si anume particulele p-,
consta chiar din electroni.

La scurt timp dupa descoperirile lui Rutherford, Antoine Becquerel, cel
care descoperise accidental emisiile energetice ale atomilor de uraniu,
descoperind astfel fenomenul radioactivitatii (numele fiind dat insa ulterior de
Marie Curie, care, incepand din 1898, a studiat in detaliu impreuna cu sotul sau,
Pierre Curie, radioactivitatea mai multor elemente chimice), a facut legatura intre
particula emisa la dezintegrarea p- si electron .

Ernest Rutherford (1871-1937)

Antoine Henri Becquerel (1852-1908)
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2.Radiatii o, B si y - dezintegrari
2.1.Generalitati

Radioactivitatea este proprietatea anumitor izotopi ai unor elemente
chimice, de cele mai multe ori atomi grei, precum uraniul sau plutoniul, de a se
dezintegra spontan, in urma acestui proces rezultand, pe langa atomi ai unor ele-
mente chimice mai usoare, si ceea ce numim particule radioactive, adica radiatie
de diverse tipuri.

Particulele radioactive sunt produse atat pe cale naturala, in cadrul unor
procese de dezintegrare ce au loc permanent in jurul nostru (de exemplu izotopii
C-14 si K-40, intalniti in atmosfera, respectiv in banane si pudra de cacao, sunt
radioactivi), dar si pe cale artificiala in urma reactiilor din reactoarele nucleare
construite de om.

Energia si tipul particulelor radioactive rezultate difera in functie de tipul
de reactie care are loc. Radiatiile emise sunt uneori periculoase pentru oameni din
cauza nivelului ridicat de energie pe care il poseda, dar, pe de alta parte, radioac-
tivitatea poate fi si benefica, fiind folosita indeosebi in medicina pentru tratarea
unor boli sau pentru diagnoza.

Descompunerea radioactiva este un proces care se desfasoara aleatoriu in
timp si care poate fi descris doar prin metode statistice. Desi este imposibil de
prezis momentul la care un atom al unui radioizotop va suferi o dezintegrare
nucleara, pentru mai multi atomi ce constituie un oarecare lucru se poate deter-
mina timpul dupa care jumatate din cantitatea materialului radioactiv se va
descompune, numit in literatura de specialitate perioada de injumatatire a acelui
izotop.Exista diverse tipuri de particule radioactive, toate putand fi atat benefice,
cat si periculoase pentru om, in functie de nivelul sau timpul de expunere

Radiatia (din fr. radiation), este fenomenul fizic de emitere si propagare
de unde (radiatie ondulatorie) sau de corpusculi (radiatie corpusculara). Orice
radiatie implica un transport de energie. in numeroase cazuri, radiatia se face sub
forma unui fascicul de raze, astfel ca (pentru aceste situatii) termenul de raze este
folosit cu aceeasi acceptiune ca si termenul radiatie.

2.2. Radiatia alfa (a)

Radiatia alfa (o) la trecerea prin substanta, sufera 3 tipuri de interactii:
ciocnire, franare in cdmp electric si captura de catre nucleu. Probabilitatea cea mai
mare o are ciocnirea. In urma ciocnirii unei particule o cu un atom se poate pro-
duce o excitare a acestuia, urmare a ridicarii unui electron pe un nivel superior de
energie. Campul electric al particulei alfa in miscare actioneaza asupra electro-
nilor orbitali; la revenirea electronilor pe nivelele fundamentale atomii vor emite
radiatii Réentgen electromagnetice (caracteristica, x). Tot prin interactia cu
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paturile electronice ale atomului, radiatiile o pot produce smulgerea unor e~ din
atomii respectivi. In acest fel, atomul ramane incarcat pozitiv; fenomenul poarta
numele de ionizare. De multe ori, electronii smulsi se pot atasa unor atomi neu-
tri, care devin ioni negativi (in ansamblu, la un act de ionizare se produc o pereche

de ioni). Daca e” smulsi pot genera la randul lor ionizari, ei constituie radiatie 8.
Franarea in camp electric a radiatiei o Tnseamna interactii succesive, in urma
carora particulele pierd energie pana cand, sub o anumita limita, nu mai pot pro-
duce ionizari. In acest stadiu, particulele o capteaza 2 electroni din mediu si se
transforma in atomi de He (Heliu).

Fizicianul roman Gheorghe Manu a adus contributii importante la studiul
absorbtiei radiatiei o in materie.

Fig.1.Dezintegrarea o Fig.2 Radiatiile X

2.3.Radiatia beta ()

Radiatia beta () este un tip de radiatie, in urma careia sunt emise parti-
cule B. Radiatiile B se clasifica in radiatii B+ (emisie de pozitroni) si radiatii B-
(emisie de electroni). Acestea penetreaza materialul solid pe o distanta mai mare
decat particulele a. In cadrul experimentelor, acestea sunt deviate in campuri elec-
trice Tn sens opus deviatiei radiatiilor a. Acest fapt demonstreaza ca fluxul de par-
ticule B emise sunt constituite din electroni.

2.3.1.Radiatia p-

1 1 2 4 —
ol = Pt+e + e

In acest tip de radiatie, un neutron este transformat intr-un proton, un
electron si un antineutrino. Intr-un atom, reactia decurge:

A A vy oy 198 | 196y, =y —
X 7Y +e 47, 79 Au— gy Hgt+e™ + 7

2.3.2.Radiatia p+
p—n+et + v,

In acest tip de radiatie, un proton este iradiat cu o cuanta de energie, ast-
fel incat este transformat intr-un neutron, un pozitron si un neutrino. Intr-un
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atom, reactia decurge:

gh{ -3 é_lY +e" +u, T‘EK — f{:Ar +et +u,

Reactiile B+ au loc doar in nucleele artificial radioactive, unde energia
nucleului atomului initial mai mica decat energia nucleelor atomilor rezultati. Ele
nu au loc spontan in natura, intrucat, pentru a avea loc, ar avea nevoie de o cuan-
ta de energie initiala.

Atomii radioactivi, emitatori de particule B, precum Sr-90, pot cauza
diferite forme de cancer. Radiatiile B sunt folosite pentru a trata cancerul de ochi
sau de oase si sunt folosite si la trasoare. Strontiuna-90 este un material intalnit la
producerea particulelor beta, care se folosesc la randul lor la testarea calitatii
hartiei.

2.4. Radiatia gamma (y)

Radiatia sau razele y (gamma desemneaza litera greceasca y) sunt unde
electromagnetice de frecvente foarte mari produse de interactiuni intre particule
subatomice, cum ar fi la dezintegrarile radioactive sau la ciocnirea si anihilarea
unei perechi electron - pozitron.

La trecerea printr-un mediu mai mult sau mai putin absorbant, radiatiile y
sufera o atenuare datorita proceselor de imprastiere si a celor de absorbtie con-
form legii:

| = Ige”MX, unde
lg = intensitatea radiatiei y inainte de a patrunde in mediul absorbant,

| = intensitatea radiatiei y dupa trecerea prin mediul absorbant;

p = coeficient de atenuare, dependent de energia radiatiei y
si de natura mediului absorbant;

x = grosimea mediului absorbant.

Razele y interactioneaza cu materia prin care trec prin urmatoarele mecanisme:

e "Efect fotoelectric". Un foton y poate dezlega un electron orbital din
invelisul electronic al unui atom. Electronul, care preia toata energia fotonului vy,
va putea invinge forta electrostatica, eliberandu-se de pe orbita sa iar fotonul inci-
dent dispare. Aceasta interactiune se numeste "efect fotoelectric" (energia
fotonului incident y trebuie sa fie mai mare decat energia de legatura (Wleg) a

electronului expulzat (e7). Efectul fotoelectric este mult mai probabil la ele-
mentele grele (probabilitatea este direct proportionala cu z ), daca fotonii inci-
denti sunt de joasa energie, sub 0,5 MeV. Elementul emis cu o anumita viteza
(dependenta de energia fotonului incident si de tipul atomului) produce
ionizarea, la fel ca si o particula $, pana cand surplusul sau energetic este cedat
complet.

o "Efect Compton", care devine preponderent cand fotonii incidenti au o
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energie mai mare decat 1 MeV. In acest proces, numai o parte din energia fotonu-
lui este transferata electronului; restul de energie apare ca un foton secundar cu
energie mai mica, imprastiat intr-o directie oarecare. Interactiunea continua pana
la disparitia fotonilor imprastiati prin efect fotoelectric.

o "Producerea de perechi". Daca fotonul y are o energie mai mare de 1,02
MeV, el va putea interactiona cu cdmpul nucleului, transformandu-se in doua par-
ticule: una pozitiva si cealalta negativa (conversia energiei in masa). Particula poz-
itiva este numita pozitron, iar cealalta electron. Aceasta interactiune este cunos-
cuta drept "producere (generare) de perechi". Excesul energetic este preluat in
mod egal, sub forma de energie cinetica, de catre cele doua particule electron +
pozitron, care vor produce ionizari pana la incetinirea lor completa (la fel ca in
cazul radiatiilor B). In procesul de incetinire, pozitronii produc ionizari pana la
momentul cand vor fi captati de un electron. Noua pereche se "anihileaza" reci-
proc, generand 2 fotoni y de cate 0,51 MeV. Fenomenul de anihilare este opus
fenomenului de generare de perechi. Fotonii rezultati pot fi imprastiati prin efect
Compton, sau absorbiti prin efect fotoelectric.

Fig.3.Radiatia y Fig.4. Emisie de radiatii y Fig.5. Radiatii y - unde radio

Spre deosebire de radiatia o sau B, razele y pot patrunde prin aproape
orice material, deoarece dispun de o energie foarte mare. Ele pot produce
vatamari foarte serioase ale tesuturilor vii. Plumbul este o substanta a carei struc-
tura chimica il face sa fie un bun absorbant de radiatie y.

3.Aplicatii ale radiatiilor

3.1.Generalitati

In biologie, energia radiatiilor nucleare sta la baza unor metode pentru
marirea productivitatii la plante si microorganisme, prin modificari ale carac-
terelor specifice de crestere, reproductie si altele ale speciei respective.

Se foloseste, astazi, industrial metoda mutatiei genetice prin iradiere pen-
tru marirea randamentului de penicilina si streptomicina, produse de ciupercile
numite penicilium si streptomices. Metoda consta in iradierea sporilor acestor ciu-
perci cu radiatii y pana la distrugerea aproape totala a lor. Cei ramasi activi sunt
insamantati pe un mediu de crestere, obtinandu-se spori mai rezistenti si mai
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activi ce produc o cantitate mai mare de antibiotice. Repetandu-se operatia de
mai multe ori, rezulta spori cu o productivitate de cateva ori mai mare decat a
celor initiali.

Radiatiile y se folosesc si ca agent sterilizator. Sunt in curs de a intra in
functiune instalatii de conservare a alimentelor, bazate pe acelasi principiu ca cel
descris mai sus(prin distrugerea microrganismelor daunatoare). In clinici si spitale,
radiatiile sunt folosite: la radiografii, in scop terapeutic; in scopuri de investigatie.
La radiografii se folosesc, in special, radiatiile X (Rontgen). O radiografie a
toracelui va transfera plamanului un echivalent al dozei de 20 mSv.

In scop terapeutic se utilizeaza iradierea pentru distrugerea tesuturilor
tumorale maligne. Frecvent folosite sunt radiatiile X de mare energie sau radiatiile
y date de sursele Co-60. In scopuri de investigatie se utilizeaza administrarea de
radionuclizi cu timpi scurti de Tnjumatatire. Dupa administrare, se realizeaza
tomografierea (radiografii ale structurilor dintr-un singur plan de profunzime), in
special a plamanilor, oaselor si creierului.

3.2. Mecanismul si efectele iradierii substantelor cu radiatii X

Efectele iradierii substantei cu radiatii X, pot fi intelese pe baza unor par-
ticularitati ale interactiei acestor radiatii cu constituentii microscopici ai materi-
alelor, la diverse nivele de ierarhie structurala (nuclee, orbitali, atomi, molecule,
cristale, celule etc.).

Prima dintre aceste particularitati este aceea ca, prin interactiile mention-
ate se transmite energie de la fotonii incidenti catre constituentii elementari ai
materialului iradiat. Energia cedata se disipa treptat in material, raspandindu-se
spatial si fiind transferata de la un purtator la altul, anume, de la fotoni la elec-
troni (secundari, tertiari etc.), de la acestia la atomi, molecule si reteaua cristalina.
Acest surplus de energie conduce la aparitia, prin transformari chimice si fizice
initiate de iradiere, a unor specii chimic active (radical liber, ioni atomici si molec-
ulari, molecule noi) precum si la modificari sau defecte in reteaua cristalina a cor-
purilor solide, defecte care devin centre active pentru alte transformari si conduc
la schimbari ale proprietatilor acestor corpuri. in cazul materiei vii, ierarhia trans-
formarilor continua la nivel biofizic si biochimic, cu efecte somatice (lezarea sau
moartea celulelor, tulburari functionale) si genetice (provocarea de mutatii prin
transformari in structura de AND).

O a doua particularitate este aceea ca, in procesul transferului si absortiei
in material, are loc si o crestere a entropiei. Primele interactii au loc cu un trans-
fer urias de energie pe act individual de interactie, care conduce structura tinta
foarte departe de echilibru. Treptat prin raspandirea energiei la un numar
crescand de purtatori, efetele devin din ce in ce mai putin spectaculoase, tra-
ducandu-se in final, in majoritate, prin incalzirea materialului. Ca urmare numai o
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mica parte - cateva procente - din energia absorbita se regaseste in efectele speci-
fice, restul fiind reprezentat de transformarea in energie termica. Cu toate aces-
tea, nivelul scazut de entropie la care au loc primele transformari energetice din
lant, face ca aceasta fractiune, cantitativ mica, sa fie calitativ deosebita. Ca
urmare, procesul conduce la efecte importante si ceea ce este deosebit de impor-
tant, greu sau imposibil de obtinut pe alta cale. Desigur, nu toate efectele iradierii
sunt benefice din punct de vedere tehnic, economic sau social; dimpotriva, o
directie majora de studiu si aplicatii, urmareste limitarea acestor efecte pe diferite
cai si in diferite domenii, de la evitarea alterarii calitatilor mecanice si de rezis-
tenta ale materialelor din structura centralelor nuclearo-electrice, pana la radio-
protectia personalului actiunii radiatiilor si a populatiei. Dar in anumite domenii,
fasciculele de raze X, sunt folosite ca instrumente eficace, fie de obtinere a unor
informatii asupra structurii interne a corpurilor iradiate, vii sau inerte, fie de intro-
ducere a unor schimbari si transformari in sensul dorit.

In continuare, sunt prezentate principalele aplicatii in economie si viata
sociala ale iradierii cu radiatii X si y. (vezi tabelul)

Principalele aplicatii ale radiatiilor X si y in economie si viata sociala

Denumirea Aplicatn Doze Prmcipalele efecte
domenmhn administrate | economice s sociale
(Gy)
Iradierea Chimia radiatulor 10._.108 Materiale not
tehnologica Sterilizarea produselor medicale | 10%.__10¢ Iateriale cu proprieti
Tratarea piedlor 3 2 textilelor 10...10° superioare
Iradierea produselor alimentare | 10.._10° Prehmgirea durates de
Tratorea semiconductorilor 1..10% conservare hlirare
Testarea materizlor nucleare 108107 Imbunititirea structuri 5
compozitiel

Verificarea fiabilitafh
Analize macro Fadiografie (zcopie) medicald 10*._.10* | Radiodiagnostic

5 Radiografie (scopie) mdustriald | 1072 10! | Defectoscopie nedistructivi
microstructurale | Difrache cu radizin X 1021 Determmarea structur
cristzline
Radiokbiologie Efectul radiatiilor tonizate 0= 107 Determmares mecanismulm
asupra materiel Vil efectelor biclogice
E.adioterapie Teleterapie 110+ Tratament anti-mflamator
Terapie mtracavitard Tratament anti-tomoral

Tetapie mterstitizld
Admmistrare ntema

Eadioprotecte Eadioprotectie mdrviduala 107107 | Verificarea masurilor de
Radioprotectie colectivd 105107 | radioprotectie
Supravegherea mediului ambiant | 107%. 107! | Prevenirea imboln&virii
Radioprotectia in caz de accident | 1072107 | profesionale
Eadioprotectia spafiala 10%...10 Elmmarea canzelor
wméarilor tradierti 51
contammzri
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3.3.Scintigrafia
3.3.1. Scintigrafia tiroidiana

Scintigrafia tiroidiana, tehnica a medicinei nucleare, este una dintre cele
mai vechi metode de diagnostic imagistic, fiind intrata in practica clinica inca din
anii '60. Aceasta tehnica are la baza proprietatea tiroidei de a extrage din circu-
latie radiofarmaceuticul administrat, fiind captat la nivel tiroidian printr-un
mecanism de transport activ, fara a fi inclus in ciclul intratiroidian al iodului sau
captat si organificat in foliculii tiroidieni

Prin detectarea la suprafata a radiatiilor emise de radiotrasor, pot fi eval-
uate atat morfologia (dimensiuni, pozitie, forma) cat si functia glandei tiroide (per
ansamblu si a eventualelor structuri nodulare). Astfel, se realizeaza evaluarea vari-
antelor morfofunctionale ale tiroidei normale: pozitia (tiroida situata retroster-
nala, latero-cervicala sau sublinguald), numarul lobilor tiroidieni (lob accesoriu,
agenezie a unui lob tiroidian), forma glandei (ovala, de litera U sau V) si even-
tualele asimetrii de captare a radiofarmaceuticului (fixare preferentiala la nivelul
unui lob).

3.3.2. Scintigrafia renala

Scintigrafic renald studin bazal (A) 5icu
tiuretic (B)

Fig.6.Scintigrafie renala

Scintigrafia renala, tehnica a medicinei nucleare, prin furnizarea de infor-
matii cu caracter functional pentru fiecare rinichi in parte, joaca un rol important
in diagnosticarea si monitorizarea terapeutica a multor afectiuni renale. Ea se
diferentiaza astfel net de celelalte tehnici imagistice: urografia, computer-tomo-
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grafia (CT), imagistica prin rezonanta magnetica (IRM), ecografia, care ofera, in
principal, informatii legate de aspectul, morfologia renala, si mult mai putin
despre functia renala.

3.3.3. Metastazele osoase - detectie scintigrafica si terapie radionuclidica

Scintigrafia osoasa evalueaza metabolismul osos si anatomia scheletala si
este una dintre cele mai frecvente aplicatii diagnostice ale medicinii nucleare.

Depistarea prezentei metastazelor osoase, mai ales in cancerele pul-
monare, mamare si prostata, reprezinta cea mai frecventa indicatie a scintigrafiei
osoase, deoarece nu exista alta metoda de detectie mai rapida si ieftina.
Scintigrafia este usor de realizat, sensibila si fara contraindicatii si deosebit de
utild pentru stadializarea afectiunii, mai ales tinand cont ca circa 30% dintre
pacienti au deja metastaze osoase in momentul diagnosticului. Scintigrafic, metas-
tazele osoase vor aparea ca multiple focare, hipercaptante diseminate la nivelul
intregului schelet. Multe dintre leziuni sunt nevizualizabile pe imaginile radi-
ografice, cu o simptomatologie minima, scintigrafia permitand astfel detectarea
acestora cu mult timp fnainte de a fi vizualizate radiografic.
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Separarea aurului din minereuri prin metoda cianurarii
Stud. Valentin Osiac-Nedelea, Universitatea Craiova

Aurul este metalul cel mai putin reactiv din punct de vedere chimic. Din
acest motiv este apreciat ca fiind un metal nobil pe care il atacd numai ,,apa
a” (amestec de HCl si HNO3 ) conform ecuatiei:

regala
Au + 3HCl + HNO3 = AuCl3 + 2H>0 + NO
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Se gaseste in natura sub forma libera adica necombinat cu alte elemente
dar este incorporat in roci compacte care trebuie dislocate si apoi maruntite. intr-
o tona de roca aurifera exista aproximativ 1-20 grame Au alaturi de alte metale,
in special Ag si Cu. Separarea aurului din minereul macinat se efectueaza prin mai
multe metode insa cianurarea ocupa un loc important ca procedeu performant de
actualitate. Cianurarea este un procedeu hidrometalurgic de recuperare a aurului
cu ajutorul cianurilor alcaline (NaCN si KCN ). Eficienta metodei intra in coliziune
cu consecintele toxicitatii celor 2 substante nominalizate anterior. Acidul cian-
hidric (HCN ) si sarurile lui (NaCN si KCN ) sunt considerate printre otravurile cele
mai puternice. La mamifere, doza de 1 mg pe kg corp viu este mortala. Procedeul
cianurarii consta in tratarea minereului fin macinat cu o solutie diluata de cianura
de natriu si cu oxigen. Se formeaza initial urmatoarea combinatie complexa foarte
stabila si solubila Tn apa:

2Au + 4NaCN + H50 +1/205 = 2Na[Au(CN),] + 2NaOH

Cercetarile de laborator si practica industriala au demonstrat ca aurul este
fixat foarte usor de solutiile diluate ale cianurilor atunci cand concentratia pro-
centuala a lor se gaseste pe intervalul cuprins intre 0, 03% si 0,25 %. Aceste solutii
diluate de cianura reactioneaza foarte lent sau nu reactioneaza deloc cu even-
tualele metale nonpretioase din minereul supus separarii. Solutiile concentrate
actioneaza invers. Calculul stoechiometric arata ca pentru dizolvarea unui singur
gram de aur se consuma 0, 497 g de NaCN. Teoretic consumul de cianura pare sa
fie mic dar practic se consuma de 25-100 de ori mai multa cianura datorita pierder-
ilor mecanice si chimice. Pierderile mecanice de cianura se motiveaza prin
antrenarea solutiei de catre reziduul steril. Pierderile chimice se explica prin
reactia dintre cianura de sodiu cu urme de acid sulfuric sau cu acid carbonic rezul-
tat din apa si dioxid de carbon atmosferic. Pentru a preveni reactia cianurilor cu
substantele mentionate, in solutiile folosite pentru cianurare se adauga hidroxid
de calciu care neutralizeaza mediul acid. Minereurile aurifere supuse cianurarii
contin si alte metale (Ag, Cu, Fe, Zn, As, Sb, Te etc ) ce intra in reactie cu solutiile
de cianura pe care le impurifica si astfel apare un alt consum in plus de cianuri.
Pentru separarea aurului, combinatia complexa care contine aur se descompune
electrolitic sau se trateaza cu pulbere de zinc conform ecuatiei:

2Na [Au(CN)y] + Zn = 2Au + Nay[Zn(CN)4]

Zincul utilizat elibereaza aurul din combinatie si trece el intr-o cianura
complexa. Excesul de Zn se indeparteaza cu acid sulfuric. Aurul obtinut este aliat
cu argint si cupru. Purificarea aurului se face prin rafinare. Rafinarea se realizeaza
prin topire oxidanta cand cuprul se izoleaza sub forma de CuO; urmeaza tratarea
aliajului la cald cu acid sulfuric concentrat sau cu acid azotic concentrat, pentru
separarea argintului. Rafinarea aurului poate fi efectuata si electrolitic.

Aurul este un metal pretios cu diverse intrebuintari dar este si un garant
incontestabil pentru asigurarea suprematiei unor mari puteri. Aurul dacic confis-
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cat de invingatori a scos din faliment Imperiul Roman. Mult mai tarziu turcii ne-
au secatuit rezervele de aur prin impunerea unui bir obligatoriu; cam in aceeasi
perioada au fost conducatori ai tarilor Romane care isi cumparau domnia tot cu
aur. Pentru protejarea tezaurului in anul 1917 Guvernul Romaniei a expediat la
Moscova aproximativ 80 tone de aur si au ramas acolo. In prezent Banca Nationala
a Romaniei sustine ca dispune de o rezerva de Au care cantareste aproximativ 104
tone.

Bibliografie:
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Sever Tataru Reconvery of Gold by lon-Exchange, Alden Press, Oxford, 1973.

Atmosfera
Elev Radu Andrei Turcu, Colegiul National ,Spiru Haret” Bucuresti

De la nastere, pana la moarte”omul traieste pe fundul unui ocean de
aer”(Strahler,1973) fiind nevoit sa se adapteze in permanenta la modificarile de
compozitie, structura si manifestari ale acestuia. Mare parte din vietuitoarele de
pe Terra au si ele nevoie, la randul lor de aer, in timp ce organismele acvatice ben-
eficiaza indirect de atmosfera. Chiar si materia anorganica a planetei (minerale,
roci)este dependenta de compozitia, structura si manifestarile atmosferei. Este
asadar, de la sine inteles, interesul pe care omul contemporan il acorda cercetarii
mecanismelor care stau la baza existentei si functionarii atmosferei, mai ales ca
studiile efectuate in ultimele 2-3 decenii ridica intrebari serioase legate de modi-
ficarea unor caracteristici ale atmosferei si impactului acestor schimbari asupra
Terrei, in ansamblul ei.

Pamantul s-a format acum 5 miliarde de ani. In primii 500 de milioane de
ani din vaporii si gazele degajate din interiorul planetei s-a format o atmosfera
densa. Aceste gaze erau formate din hidrogen (Hy), vapori de apa, metan (CHy),

si oxizi de carbon. Acum 3,5 miliarde de ani atmosfera era probabil formata din
dioxid de carbon (CO;), monoxid de carbon (CO), apa (Hy0), azot (N5) si hidro-

gen.
Atmosfera terestra este invelisul gazos al Pamantului. Acest invelis este
format dintr-un amestec de gaze care poarta numele de aer.
Atmosfera nu este o insusire unica sau specifica a Pamantului dar com-
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pozitia sa chimica si proprietatile fizice nu se regasesc pe nici un alt corp ceresc
cunoscut.. Astfel, atmosferele planetelor Venus si Marte sunt dominate de dioxid
de carbon iar hidrogenul si heliul sunt principalele gaze de pe Jupiter si Saturn.

Atmosfera terestra este marginita inferior de suprafata Pamantului insa
limita superioara nu este bine exprimata dar se considera ca este situata la o alti-
tudine de circa 2000 km.

Aerul atmosferic se afla in cdmpul gravitational al PAmantului si este supus
actiunii radiatiei termice a Soarelui. Sub actiunea fortelor de greutate moleculele
de aer tind sa cada pe suprafata terestra iar datorita miscarii de agitatie termica
ele tind sa se imprastie in spatiul interplanetar. Datorita suprapunerii acestor
actiuni aerul atmosferic are o anumita distributie in jurul scoartei terestre.
Datorita campului gravitational densitatea aerului are valoare maxima la limita
inferioara a atmosferei apoi, scade odata cu cresterea altitudinii, tinzand treptat
spre densitatea intalnita in spatiul cosmic.

Masa atmosferei este de aproximativ 5,16-1015 tone, ceea ce reprezinta

mai putin de 10-7 din masa Pamantului (aproximativ 5,98‘10'22 tone).

In urma studierii fenomenelor observate in atmosfera s-a constatat ca
aceasta poate fi divizata intr-un sir de paturi concentrice. Aceasta diviziune s-a
facut tinand seama de modul de variatie a temperaturii si de particularitatile
regimului termic din fiecare patura. S-au gasit astfel, cinci paturi principale, sepa-
rate de straturi de tranzitie. Acestea sunt :troposfera, stratosfera, mezosfera, ter-
mosfera, exosfera.

1. Compozitia chimica a atmosferei

Cantitatea dintr-un compus gazos continut in aerul atmosferic poate fi
caracterizata cu ajutorul mai multor marimi :

a. Concentratia procentuala volumica se defineste ca raportul dintre volumul unui
corp gazos isi volumul intregului amestec (masurate in conditii fizice normale ):
cV:(VL)[)O,'Ib (%)

aer

in conditii fizice normale se considera Ty = 0°Csi pg = 1,03-105 N/m

b. Concentratia procentuala masica se defineste ca raportul dintre masa unui corp
gazos isi masa amestecului (in acelasi volum de amestec):

c, =|—1 (%)
m

aer )y,

Intre cele doua marimi definite anterior se poate stabili o relatie de depen-
denta daca presupunem ca amestecul este un gaz ideal care se supune ecuatiei
termice de stare :
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¢. Presiunea partiala a componentei i din amestec este, prin definitie:

p =gy L

ll'll I/aer

Intre cele trei marimi definite mai sus se pot deduce relatiile:

mﬂﬂi' RT mi #Eb‘-i' -lb!ﬂﬂi'
Po = T ip:z_'p:s:"_z_'cm'pgs:'
"b!ﬂﬂi' Eiﬂi' "‘IJ{ mﬂﬁi' "b!i
U, =28 97kg! lonol
Mg,
= P, = Par - Cp-—— 531 P =Par-C,
i,

d. Concentratia de particule reprezinta numarul de particule ale componentei i

continute intr-un m3 de aer:

C_:ﬂ (m3)-1
4

aer

Componentele gazoase principale ale atmosferei sunt :
e azotul — cu concentratia 78,084%
e oxigenul - cu concentratia 20,946 %
e argonul — cu concentratia 0,934%
Toate sunt exprimate in procente de volum.
Compozitia chimica completa a aerului atmosferic la suprafata Pamantu-
lui este exprimata in tabelul 1.1.

Azotul este un gaz pasiv care nu participa la transferul de energie si de
substanta in atmosfera. La altitudine mare azotul molecular absoarbe radiatiile
solare ultraviolete cu lungimi de unda mai mari de 0.1250 pm si disociaza. Atomii
de azot participa la procesele de formare si distrugere a ozonului in atomosfera.
Argonul, Kriptonul, Neonul si Xenonul sunt tot gaze pasive si provin din proce-
sele de dezintegrare radioactiva a unor elemente chimice din scoarta.

Oxigenul joaca un rol important in procesele de absorbtie a radiatiilor
solare, mai ales in domeniul ultraviolet al spectrului solar. El absoarbe radiatiile cu
lungimi de unda mai mari de 0.2400 pym. In urma absorbtiei radiatiilor solare mo-
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leculele de oxigen disociaza in atomi care se unesc cu moleculele de azot din
stratosfera dand nastere ozonului. La altitudini mai mari de 100km peste jumatate
din moleculele de oxigen sunt disociate in atmosfera.

Tabelul 1.1.
Gamil Molecula | Comtitatea (C.) Z‘I”ECI;"LI;EE‘?{;‘E““E Tzotopii existenti

Azot N, | 75084 78016 N (90,63 N"

Omizen 0, (20936 EF) 0™(30.75%) 070"

Arzon Ar (004 0047 AT(00 6%) AT AT

Tioxid de catbon co,  [00313 71010 T T O

Neon Ne  [131810° 70,183 N (00,02%) Ne™ Ne®

Heln S PR R [ 1003 He'(00,00%) He

Gz memm CH, (16107 %

Cripton Kr 14107 2380

Hidrozen R B T.003 908570 D

Omid de 220t N0 [I510T S

Ozon 1-10r

Yenon > O RN s i

Wapor de apa (-saturape

Heliul provine din procesele de dezintegrare radioactiva a toriului si ura-
niului din scoarta si a compusilor acestora. in medie, in atmosfera se degaja, in

urma acestor procese un numar de aproximativ 1,75-106 atomi de Heliu/cm3:s.
Deoarece cantitatea de din atmosfera este constanta inseamna ca acelasi numar

de atomi parasesc in unitatea de timp fiecare cm3 de atmosfera prin procese de
disipatie. Heliul este prezent in straturile superioare ale atmosferei in urma
fenomenelor de disipare difuzivda a componentelor atmosferei. La peste 600 km
altitudine Heliul este componenta principala a atmosferei.

Metanul se formeaza in straturile inferioare ale atmosferei in urma
descompunerii substantelor organice. In stratosfera el se oxideaza, proprietate
care este folosita pentru studiul schimburilor de aer intre troposfera si stratosfera.
Dioxidul de carbon are un rol important in procesele de absorbtie si de radiatie a
caldurii in atmosfera. La suprafata Pamantului acesta este absorbit sau degajat de
plante, de oceanul planetar la racirea si incalzirea lui, in urma proceselor de
ardere a combustibililor. La altitudini mai mari de 80 km moleculele de dioxid de
carbon se distrug prin disociere. Pe langa dioxidul de carbon format cu izotopul

c12 in atmosfera exista si molecule de dioxid de carbon formate cu izotopul
radioactiv C14*, Acesta se formeaz3 prin bombardarea atomilor de azot cu neu-
troni din razele cosmice:
YN+ (SC e H
Deoarece izotopul c14 are timpul de injumatatire de 5570 de ani si diox-
idul de carbon radioactiv este absorbit de catre plante si animale masuratorile can-
titatilor de c14 servesc la datarea unor depuneri sau resturi animale.

Ozonul joaca un rol important in procesele fizice din atmosfera si influ-
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enteaza, indirect, procesele biologice din atmosfera si de la suprafata Pamantului.
Acum un miliard de ani, algele albastre-verzi au inceput sa foloseasca energie
solara pentru a descompune moleculele de H>O si CO5 si pentru a le recombina in

compusi organici si oxigen molecular. Aceasta transformare bazata pe energia
solara poarta numele de fotosinteza.

O parte din oxigenul rezultat in urma fotosintezei, combinat cu carbonul
organic au recreat molecule de CO,. Oxigenul ramas, acumulat in atmosfera a

creat un dezastru ecologic in ce priveste organismele anaerobe. Pe masura ce can-
titatea de oxigen din atmosfera a crescut cea de CO a scazut.

In atmosfera superioara o parte din moleculele de oxigen au absorbit
energie de la razele ultraviolete ale soarelui si s-au transformat in oxigen atomic.
Acesti atomi, combinati cu ozigenul molecular ramas, au format molecule de ozon
(O3) care absorb eficient razele ultraviolete. Acest strat fin de ozon actioneaza ca

un scut protector al planetei improtriva razelor ultraviolete.

Cantitatea de ozon necesara pentru protejarea Pamantului de razele
ultraviolete nocive variaza si se crede ca exista de peste 600 milioane de ani.
Atunci, nivelul de oxigen era aproximativ 10% din concentratia actuala din atmos-
fera. inainte de acest moment existenta vietii era posibila doar in ocean. Prezenta
ozonului a dat organismelor ocazia sa evolueze si sa traiasca pe uscat.

Ozonul are concentratie maxima la altitudini de aproximativ 20 km si intre
40 si 45 km formand stratul de ozon din atmosfera. El absoarbe puternic compo-
nentele ultraviolete ale raditiei solare retinand in medie 1,5% din energia solara
si producand incalzirea aerului in partea superioara a stratosferei si in partea infe-
rioarda a mezosferei. in absenta stratului de ozon temperatura la suprafata
Pamantului si in troposfera ar creste cu 90°C iar procesele biologice cunoscute nu
ar mai avea loc.

Compozitia chimica a atmosferei variaza si in functie de latitudine (tabelul

1.2)
Tabelul 1.2.
Tabelul 1.2.
Latidme Azot O=xigen Argon Vapori deapa %o Dioxid de carbon®
r 7500 20.44 0.92 2.63 0.02
30° 7132 20.80 0.94 0.92 0.02
70 71.87 20.94 0.94 0 0.03

Aerul atmosferic, pe langa componentele sale gazoase contine si impu-
ritati solide sau lichide in suspensie care se numesc aerosoli atmosferici.
Componentele solide sunt formate din pulberi minerale si vegetale, argile si
nisipuri, pulberi vulcanice si meteoritice, particule de fum si cenusa etc.
Dimensiunile acestor particule se gasesc in intervalul 0,1 - 2000 um (particulele de
meteoriti au dimensini de aproximativ 8 ym iar particulele de praf in jur de 200
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um). Concentratia aerosolului solid se exprima in g;ergsol / 9ger SaU NuUMar de

particule/cm3.
Viteza de sedimentare a particulelor de aerosol depinde de dimensiunile
lor (este direct proportionala).

Bibliografie :
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Descoperirea radioactivitatii
Prof. Cristina Stoian, Liceul Teoretic”Dimitrie Bolintineanu” Bucuresti

Totul a nceput in anul 1896, cand Bequerel, profesor la Scoala Politehnica
din Paris a constatat ca o placa fotografica tinuta intr-un sertar a fost impresion-
ata de un material continand uraniu ca si cand ar fi fost expusa la lumina puter-
nica. Aceasta insemna ca o misterioasa radiatie isi avea originea in insusi elemen-
tul uraniu.

Marie Curie a botezat emisia de energie din nucleul atomului “radioactiv-
itate”si a demonstrat ca ea este emisa si de alte elemente naturale, cum ar fi radi-
ul si poloniul.

A fost rasplatita cu Premiul Nobel, in 1911, ca o premonitie ca aceasta
descoperire avea sa aduca omenirii schimbari majore.

Secretele nucleului au fost treptat descoperite si aplicate, din pacate mai
intai la construirea unei arme de razboi cu o forta distructiva fara precedent.

Aceasta uriasa energie, energia atomica, poate fi folosita in mod pasnic,
in interesul omenirii, Tn aplicatii medicale si industriale si mai ales in producerea
de energie care sa satisfaca cerintele in continua crestere ale societatii umane.

Radioactivitatea naturala

Procesul de dezintegrare radioactiva a fost pus in evidenta mai intai la ele-
mentele naturale radioactive.

Radioactivitatea naturala a fost stabilita la toate elementele care au Z>83.
Acestea apartin unei serii de elemente radioactive care formeaza o familie
radioactiva. Una dintre aceste serii este aceea a uraniului in care capul seriei este
238

In 1896. Becquerel a observat ca uraniul emite raze invizibile, cu propri-
etati asemanatoare razelor X (descoperite de catre Roentgen, in 1895). Ceva mai
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tarziu s-a descoperit ca si thoriul emite asemenea radiatii .

In 1898, sotii Pierre si Marie Curie au descoperit doua noi specii atomice
radioactive pe care le-au numit: pe cea dintai poloniu (Po), pe cea de a doua radiu
(Ra) pentru deosebita sa radioactivitate. Un numar mare de savanti din diferite
tari au intreprins apoi cercetari pe caile deschise de aceste noi descoperiri.
Sursele naturale de radiatii sunt:

Radiatiile cosmice - sunt generate de particulele care intra in atmosfera
Pamantului si interactioneaza cu componentele chimice ale aerului, ducand la for-
marea unui mare numar de radionuclizi. Radiatiile emise de acesti radionuclizi se
adauga astfel radiatiei cosmice propriu-zise. Doza de iradiere provenita din
radiatiile cosmice creste in functie de altitudine, ea fiind de aproximativ trei ori
mai mare la 3000 m altitudine fata de nivelul marii.

Radiatiile de origine terestra - se datoreaza radionuclizilor prezenti in
scoarta Pamantului. Cativa dintre acestia - potasiu 40, uraniu 238, uraniu 235, tho-
riu 232 sunt prezenti de la formarea sa si de aceea sunt cunoscuti sub numele de
radionuclizi primordiali. Ei au timpi de injumatatire fizica de milioane de ani. Prin
dezintegrarea succesiva a uraniului 238, uraniului 235 si thoriului 232 (cele trei
capete ale "seriilor radioactive naturale"), se formeaza toti ceilalti radionuclizi
naturali cunoscuti, care se numesc radionuclizi secundari — acestia se transforma in
final elementele stabile plumb 206, plumb 207 si plumb 208, care incheie seriile
radioactive amintite.

Radioactivitatea artificiala

Pana in 1934 numai elementele radioactive naturale erau cunoscute, insa
in anul 1934, Irene si Frederic Joliot au aratat ca aluminiul si magneziul pot deveni
radioactive daca sunt bombardate cu particule alfa de la poloniu. Dupa aceasta
lizarii unor resurse de particule alfa mai energice tinand seama de bariera de
potential a nucleelor. Astfel s-au construit acceleratoarele. Dupa descoperirea
neutronului, s-a stabilit eficacitatea deosebita a acestuia (in special a neutronului
lent) de a produce izotopi radioactivi, respectiv radioactivitatea artificiala.
Neutronul prezinta avantajul ca nu are sarcing, deci poate sa patrunda cu usurinta
in nucleul tinta. Odata cu folosirea surselor de neutroni ca particule bombardante,
numarul izotopilor radioactivi obtinuti pe cale artificiala a crescut enorm (la 36).

Actualmente, radioactivitatea artificiala, respectiv izotopii radioactivi sunt
produsi prin bombardarea cu particule cu sarcina, obtinute cu ajutorul accelera-
toarelor la energii convenabile, sau cu neutroni, de cele mai multe ori in reactorul
nuclear. Acesta din urma este sursa principala de izotopi radioactivi. In ambele
cazuri, izotopul radioactiv este produs printr-o reactie nucleara.

Radiatia artificiala este folosita in mai multe ramuri ale activitatii
omenesti. De exemplu, in industrie este folosita pentru controlul proceselor si a
calitatii produselor, iar in scop de studiu, este folosita in institute de cercetare si
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invatamant superior

Radioactivitatea artificiala, aparuta mai ales dupa descoperirea fisiunii
nucleare, in anul 1939, a dus rapid la implicatii si consecinte uluitoare pentru
omenire: arma nucleara, centrala nucleara electrica.

In urma fisionarii care se refera la scindarea in doua, a unui atom greu de
uraniu 235 sau plutoniu 239 produsa de un neutron, rezulta energie si peste 250
radionuclizi. Aceeasi reactie de fisiune intervine si in cazul reactoarelor unei cen-
trale nucleare — unde este controlata si in cazul exploziei unei bombe atomice -
situatie care se desfasoara rapid.

Utilizarea in scopuri pasnice a energiei rezultate (electricitate, propulsie
etc.) necesita si tratarea, in uzine speciale, a combustibilului nuclear uzat si a
radionuclizilor de fisiune, urmata de stocarea in deplina siguranta a deseurilor cu
radioactivitate ridicata pentru un timp indelungat (de sute, chiar mii de ani de
zile). Radionuclizii artificiali, mai ales cei obtinuti prin activare cu neutroni in reac-
toare nucleare, sunt utilizati in diverse activitati economice, medicale sau de cerc-
etare, cu beneficii certe pentru omenire. Printre cele mai cunoscute utilizari ale
radionuclizilor artificiali sunt: cobalt 60 si iod 131 in tratarea diverselor forme de
cancer.

Efectul nociv al radiatiilor asupra materiei vii este datorat proprietatii de
a ioniza mediul prin care trec, ionizarea fiind modul dominant de pierdere a
energiei de catre radiatii cand traverseaza mediul material. Materia vie este car-
acterizata prin existenta unor molecule deosebit de mari ale caror proprietati si
functionalitate biochimica pot fi ireversibil perturbate. Astfel, un act de ionizare,
de trecere a unui electron pe un alt nivel in acest ansamblu, sau de smulgere a lui,
provoaca mari schimbari in caracteristicile moleculei respective, schimbari care
acumulate la nivelul celulei se pot traduce prin grave dereglari ale metabolismu-
lui, culminand cu moartea celulei sau cu erori de structura si functionare a aparat-
ului genetic celular, de tip cancerigen sau mutagen.

Principalele radiatii ionizante sunt:

Particulele Alfa - se compun din doi neutroni si doi protoni. Cand partic-
ulele alfa traverseaza un material solid, ele interactioneaza cu multi atomi pe o
distanta foarte mica. Dau nastere la ioni si isi consuma toata energia pe acea dis-
tanta scurta. Cele mai multe particule alfa isi vor consuma intreaga energie la tra-
versarea unei simple foi de hartie. Principalul efect asupra sanatatii corelat cu par-
ticulele alfa apare cand materialele alfa-emitatoare sunt ingerate sau inhalate iar
energia particulelor alfa afecteaza tesuturile interne, cum ar fi plamanii. Parcursul
in aer este de cca 3-4 cm.

Particula beta - nu este altceva decat un electron sau pozitron liber.

Gratie particularitatilor fizice, particulele beta penetreaza orice corp pe o
distanta mai mare decat particula alfa. Este suficientd o bariera din lemn de
grosimea medie, sau plastic pentru a opri majoritatea particulelor beta. Parcursul
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in aer este sub 10 m.

Radiatia gama (raza gama) - se prezinta sub forma de unde electromag-
netice sau fotoni emisi din nucleul unui atom. Ei pot traversa complet corpul
uman, putand fi oprite doar de un perete de beton de cca 1 m sau de o placa de
plumb groasa de 15 cm. Radiatia gama este oprita de: apa, beton si, in special, de
materiale dense, cum ar fi plumbul, care sunt folosite ca protectie impotriva
expunerii la acest tip de radiatie.

Radiatia ionizanta nu poate fi vazuta, auzita sau simtita. Ea poate fi insa
masurata, folosind diferite tipuri de instrumente. Masurand cantitatea de
radiatie, oamenii pot detecta sursele de radiatie si pot lua masurile necesare pen-
tru evitarea efectelor acestora.

Cantitatea de radiatie emisa de un material radioactiv se masoara in
unitati de « activitate » : Bequerel (Bq). 1 Bq inseamna o dezintegrare pe secunda.
De exemplu, corpul uman are o radioactivitate medie de aprox. 120 Bq per kilo-
gram.

Pe masura ce radiatia trece prin material, inclusiv prin tesuturi vii, ea inter-
actioneaza cu atomii, transferand o parte din energia sa. Energia pierduta de
radiatia ionizanta este absorbita de materialul sau tesutul viu pe care il tra-
verseaza. Energia cedata unei anumite cantitati de tesut se numeste doza
absorbita si se exprima in Gray (Gy). 1 Gy este echivalentul a 1 Joule/kilogram.

Radiatiile au capacitati diferite de a produce defecte tesuturilor. Pentru a
lua in considerare acest lucru, doza absorbita se multiplica cu un factor f (f = 1
pentru radiatii beta si gama- f = 20 pentru radiatii alfa), obtindndu-se astfel doza
echivalenta. Doza echivalenta se exprima in Sievert (Sv). (Alta unitate de masura
pentru doza echivalenta este rem-ul ; 1 Sv=100 rem).

Puterea penetranta a radiatiilor
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Bibliografie:
www.scientia.ro ; www.wikipedia.ro; www.descopera.ro
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Magneziul si organismul uman
Prof. Raluca Bojoaga, Liceul Teoretic ,,Marin Preda’’Bucuresti

Magneziul este cel mai important dintre cationii bivalenti intracelular desi
se gaseste Tn cantitate mica. Continutul total de magneziu existent in organismul
unui adult normal este de 0,3 mg, acesta fiind repartizat astfel: 1- 2% extracelu-
lar, 31% intracelular, 67% la nivelul oaselor.

In celulda magneziul se afla sub doua forme: liber, in echilibru cu cel din
plasma si o cantitate mai mare legata de componentele organismului. Cantitatea
cea mai mare se afla in nucleu si mitocondrii.

Necesarul zilnic este de 36-48 mg. Dozele recomandate sunt: 270 mg/zi la
femei si 300 mg/zi pentru barbati.

Mg este elementul esential in toate procesele metabolice: in sinteza ADN
si a ARN in sinteza proteica, in conducerea impulsului nervos, contractia musculara
s.a. Alaturi de calciu si fosfor, magneziul contribuie la compozitia minerala a
oaselor. Face parte din numeroase sisteme enzimatice si este implicat in buna
functionare a inimii. Mentine sanatatea oaselor si a dintilor. Alte roluri constau in
faptul ca:

- actioneaza in toate celulele tesuturilor moi fiind implicat in sinteza de pro-
teine, grasimi, ADN, ARN etc.

- este catalizator in reactiile de sinteza finala a ATP-ului, fiind implicat in
toate sistemele enzimatice care folosesc ATP-ul;

- intra in componenta sistemelor membranare celulare de transport;

- impreuna cu calciul determina contractia muscularg;

- are rol in coagularea sangelui; calciul initiaza procesele de coagulare iar
magneziul are rol de a le inhibg;

- interactiunile dinamice dintre calciu si magneziu determina reglarea pre-
siunii sangelui si buna functionare a plamanilor;

- participa la transmiterea impulsului nervos;

- sustine activitatea cardiaca;

- are proprietati imunomodulatoare.

Sursele importante de magneziu sunt: nucile, migdalele, fructele de mare,
ciocolata si cacao. Se gaseste din abundenta in legume (mai ales cele de culoare
verde) si in apele minerale magneziene.

Deficitul de magneziu apare mai ales in caz de boala (alcoolism, carente
proteice, insuficienta renald) dar si in cazul unei suprasolicitari neuropsihice
intense sau prelungite.

Persoanele care folosesc diuretice sau consuma in exces bauturi carboga-
zoase pot avea de asemenea carente de magneziu. Lipsa accentuata a magneziu-
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lui provoaca tetanie ca si in cazul lipsei de calciu, afecteaza sistemul nervos si
poate fi responsabila de aparitia halucinatiilor in caz de sevraj alcoolic.
Magneziul determina buna functionare a inimii si protejeaza organismul
impotriva cresterii tensiunii arteriale si bolilor cardiace. Deficitul de magneziu in
corp are ca efect constrictia arterelor si capilarelor, fapt ce ar explica cresterea ten-
siunii arteriale. In zonele cu apa dura (ce contine cantitati mai mari de saruri de
calciu si magneziu) populatia tinde sa aiba o rata scazuta a bolilor cardiace.

Bibliografie:

1.0lar R. — Biometale ; Ed.Universitatii din Bucuresti, 2001

2.Palamaru M.N, lordan A.R, Cecal A - Chimie bioanorganica generala; Ed.
Universitatii A.l.Cuza, lasi, 1998

3.Gulea A, Kudritcaia S si colaboratorii — Elementele chimice in viata omului; Ed.
Arc, Chisinau, 2007

Metode de analiza cu fascicule de radiatii
Prof. Liliana Maksai, Sc. Gen. “1.G.. Duca” Petrosani

Specific pentru acesta metoda de analiza este faptul ca pentru a studia sis-
temul dat nu se introduce si nu se produce un izotop radioactiv, se lucreaza cu
surse inchise, bine ecranate ce trimit prin intermediul unei fante un fascicul de
radiatii ce cade asupra probei de analizat.

Metode de analiza — metoda de absorbtie a neutronilor, a radiatiilor § sau
v, analiza prin incetinirea neutronilor, analiza pe baza ionizarii mediului.

Rezultatele determinarilor sunt de mare precizie, simple, rapide, supe-
rioare metodelor clasice, datele sunt inregistrate automat.

Metoda de analiza prin incetinirea neutronilor - substantele ce contin ele-
mente care au proprietatea de a incetini apreciabil neutronii de hidrogen si
compusii cu hidrogen, pot fi identificate si determinate cu ajutorul unei surse de
neutroni de laborator. Se construieste un dispozitiv format dintr-o sursa de neu-
troni inconjurata de un cilindru de tabla de rodiu, se umple spatiul dintre sursa si
cilindru cu compusul de analizat, iar dupa un timp de iradiere se determina activ-
itatea sondei care este proportionalda cu numarul de neutroni lenti. Se traseaza o
curba de etalonare si se stabileste concentratia procentuala in hidrogen. Metoda
se foloseste Tn agricultura - umiditatea din sol si in industria petrolului, continutul
de petrol in straturile din sol.

Bosonul Higgs a fost identificat la LHC-ul de la Cern. Bosonul Higgs a fost
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initial cautat in intervalul 80-220 GeV (gigaelectronvolt ). Apoi a fost cautat in
intervalul de masa cuprins intre 115 si 130 GeV si a fost identificat la 125 GeV. In
10 iulie 2012 a fost descoperit de Peter Higgs bosonul Higgs , care a declansat in
acesta criza mondiala HIGGSTERIE. Descoperirea Higgs-ului este finalul unei
cercetari ,iar Tnsusi Peter Higgs spunea: "Intr-un sens este sfarsitul drumului pen-
tru ca acesta este ultima piesa a MS care mai ramanea de descoperit. Dar intr-un
altul, este inceputul drumului pe care vor porni masini ca LHC".

Bibliografie

Ghe. Marcu - Chimia elementelor radioactive - Ed Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1971

Revista stiinta si Tehnica nr 12 si 17 /2012

Evaluarea
Prof. Liliana Maksai , Sc. Gen. 1.G. DUCA Petrosani

Evaluarea este o activitate de autoreglare atat pentru elevi, cat si pentru
profesori, in perspectiva obtinerii unor performante superioare. Oricare ar fi
obiectivele imediate ale sale, evaluarea trebuie sa sustina si sa stimuleze activi-
tatea de predare-invatare. Ea faciliteaza reglarea activitatii profesionale, oferind
informatii despre calitatea predarii, despre modul in care a fost realizat continutul
instruirii, despre accesibilitatea acestuia, despre valoarea tehnologiilor de
predare.

Metode de evaluare
1. Observarea sistematica a activitatii si comportamentului elevilor:
a) fisa de evaluare;
b) scara de clasificare (cu raspunsurile: da, nu, indiferent);
2. Investigatia presupune urmatoarele etape:
- enuntarea sarcinii de lucru;
- identificarea modalitatilor prin care se pot obtine datele necesare;
- strangerea datelor;
- stabilirea strategiei de utilizare a datelor;
- scrierea unui raport privind rezultatele investigatiei (elev).
Investigatia stimuleaza creativitatea si initiativa, dezvolta capacitatea de
argumentare si gandirea logica. Se foloseste atunci cand se doreste urmarirea pro-
cesului si realizarea produsului, dar si atitudinea elevului.
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3. Proiectul se foloseste mai ales pentru munca in echipa, stimuleaza initiativa,
evidentiaza multe abilitati ale elevului, dezvolta creativitatea, capacitatea de
argumentare si gandirea logica.

Proiectul se utilizeaza pentru evaluarea unor capacitati de nivel superior:
aplicarea, analiza, sinteza si evaluarea (emiterea unei judecati privind valoarea
unui material si/sau a unei metode).

Etapele proiectului sunt:

- enuntarea sarcinii de lucru;

- repartizarea responsabilitatilor in cadrul grupului;
- colectarea datelor/a materialelor;

- prelucrarea si organizarea datelor;

- realizarea produsului;

- prezentarea.

Investigatia stiintifica
1. Fisa de observare a elevului in timpul activitatii investigative

Nume si prenume elev:
Data observarii

Participa activ. | Se manifesta Furnizeaza
la discutiile creativ argumente
frontale 5iin propriisi
Activitatea investigativd cadrul grupului generalizeazi
adecvat

1. Identificarea problemer

2. Fomularea ppotezes

3. Stabilirea modulu delucm

4. Ubservarea ztenta g1 mregistrares
observafiilor

5. Organizarea datelor colectate

b. Interpretarea rezultatelor (detectarea
discrepantelor, modelelor, tendmbelor
in date)

7. Comunicarea remultatelor 51
formulares concluzilor. Verificaren
ipotezel

Proiectul

1. Planul proiectului
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[ Planul projectului
Cemtenfionez samvef!

Dece strategn §1 reSUrse Vel avea nevode!

Cedovez ale mvatar tale ver produce”

Care vor t1 crrternle evaluarn” Cum vel 3t ca
a1 rezolvat corect sarcmile?

Care este termenul [a care elaborarea
protectului trebuie 55 se fi fmalizat?

Bibliografie:

1. Constantin Postelnicu “Fundamente ale didacticii scolare”, Ed. Aramis, Buc.
2000

2. Cursuri CCD - Deva

3. Elisabeta Voiculescu “Factorii subiectivi ai evaluarii scolare”, Ed. Aramis, Buc.
2001

Evaluare pe parcurs clasa a VIl a Chimie 2013-2014
Prof. Liliana Maksai , Sc. Gen. |.G. DUCA Petrosani

1. Dati exemple de 3 ustensile confectionate din portelan .

2. Desenati un pahar Erlenmeyer .

3. Dati exemple de 5 corpuri si materialele, substantele corespunzatoare lor.

4. Precizati care sunt proprietati fizice si care chimice:

Aurul este galben.

Mercurul este lichid.

Otetul are gust acru.

Zaharul se caramelizeaza .

Lemnul arde.

5. Indicati metodele de separare pentru urmatoarele amestecuri :
Sare de bucatarie + pilitura de fier
Fier + sulf
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Ulei + alcool
Nisip + saramura
Piper + alcool
6. Indicati care este amestec omogen si care eterogen :
Apa + zahar
Apa + otet
Sare + piper
Apa + ulei
Apa + sare
7. Ce fel de fenomene sunt urmatoarele:
Fotosinteza are loc la nivelul frunzelor.
Magnetul atrage corpuri ce contin fier.
Sarea de bucatarie se dizolva in apa.
Carbunele arde formand caldura si dioxid de carbon.
Apa ingheata la 0 grade Celsius .
8. Care este stiinta ce studiaza compozitia si proprietatile substantelor ?
9. Desenati metoda de separare a substantelor prin cristalizare.

Punctaj 1 oficiu
Fiecare item cate 1 punct
Total: 10 p

Probleme de Fizica propuse clasele VI - VI

1. Un corp cu masam = 720 g este atarnat de un resort elastic pe care il alungeste
cu Al= 12 cm. Considerand acceleratia gravitationala g = 10 N/Kg, calculati con-
stanta elastica a resortului.

R: K= 60 N/m

2. Intr-un vas se amesteca 3,2 kg alcool si 4 kg apa, densitatea alcoolului este 0,8
g/cm3 iar densitatea apei este 1 g/cm3. Sa se afle densitatea amestecului.

R: p = 900 kg/m3

3. Trei bile se gasesc la aceeasi inaltime fata de Pamant si au acelasi volum. Bilele
sunt confectionate din aluminiu, nichel si aur. Ordonati crescator energiile lor
potentiale.

Se dau densitatile substantelor: pa| = 2700 kg/m3, PN = 8800 kg/m3, pay = 19300
kg/m3.
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R: Ep Al < Ep Ni < EpAu

4. Un vas contine 400 g de apa ( c1= 4200 J/kgK) in care se introduce o corp de zinc

(=400 J/KgK) cu masa de 1600 g. Cu cate grade se incalzeste apa din pahar, daca
zincul s-a racit cu Aty = 80°C?

R: Atq = 30°C

5. Care este forta de tractiune a unui automobil care dezvolta o putere de 100 CP
si se deplaseaza cu 50 km/h?

R: F=5302 N

6. Care este randamentul unui motor termic daca el efectueaza in fiecare secunda
10J si cedeaza in fiecare minut 2400 J?

Rin=0,2

7. Care este marimea rezultantei a doua forte cu valorile de 30 N si 0,04 kN ale
caror directii sunt perpendiculare? Aceeasi problema pentru cazul in care fortele
au directii coliniare, in acelasi sens si in sens contrar.

R: FR=50 N; 70 N; 10 N

8. Sa se determine forta necesara mentinerii in echilibru a unui corp cu masa de 2
kg folosind:

a) un scripete fix;

b) un scripete mobil;

¢) o parghie de 2 m avand bratul fortei rezistente de 40 cm;

d) un plan inclinat cu lungimea de 2 m si inaltimea de 40 cm.

Se considera: g = 10 N/Kg

R:a) =20 N, b) F=10Nc) F=5N,d) F=4 N

9. Un corp cu greutatea de 98 N este asezat pe o masa. Ce presiune exercita asupra
mesei, daca corpul are lungimea de 20 cm si latimea de 0,1 m?

R: P =4900 N/m?2

10. O lada are masa egala cu 80 kg si este trasa pe o suprafata orizontala cu viteza
constanta. Coeficientul de frecare dintre suprafete este p = 0,3. Aflati forta de
tractiune (g =10 N/kg).

R: F=240 N

11. Pentru confectionarea rezistorului unei plite electrice de putere P =800 W, ce
functioneaza la tensiunea U = 120 V, se foloseste sarma de nichelina de diametru
d = 0,5 cm. Aflati lungimea L a sarmei necesare. Se da rezistivitatea nichelinei: p =
420108 Q m.

R:L=841m

12. Un dinamometru este folosit pentru un experiment. In acest scop, s-au atarnat
pe rand discuri metalice identice cu greutatea de 0,1 N fiecare. Datele experi-
mentale sunt inscrise in tabelul urmator:
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G(N) 0.2 04 0.6 0.8 1 1,2 1.4
Al{mm) 5 10 15 20 25 30 35
a. Trasati graficul dependentei alungirii resortului dinamometrului de forta defor-
matoare.

b. Aflati constanta elastica a resortului.

R: b) k =40 N/m

Prof.drd. lonela lordan, Bucuresti
13. Denumiti procedeul de obtinere a malaiului din boabele de porumb, a fainii
din boabele de grau, a cafelei din boabele de cafea, precum si a zaharului pudra
din zaharul tos. Ce proprietate a corpurilor este pusa in evidenta?
14. Anvelopele rotilor unui automobil se tocesc. Denumiti proprietatea generala
a corpurilor care este pusa in evidenta.
15. Se dizolva zahar in apa. Acesta dispare. Evaporam apa si apare iar. Ce propri-
etate generala a corpurilor este pusa in evidenta la dizolvare?
16. Daca soferul unui microbuz franeaza brusc, ce se intampla cu calatorii din el?
Dar daca microbuzul pleaca brusc, cum se misca acestia?
17. Un elev pleaca la scoala de acasa. Deschide usa, apoi poarta, merge pe strada,
deschide poarta scolii si apoi intra in clasa. Denumiti corpurile cu care a
interactionat elevul pana a intrat in clasa.
18. Un mar este cules cu mana de un eley, iar altul cade singur din pom. Denumiti
interactiunile.
19. Un teren agricol are perimetrul de 400 m. Calculati aria terenului stiind ca are
forma de patrat.
R:A =1 ha.
20. Un teren de sport are latimea de 40 m, iar lungimea cu 30 m mai mare decat
latimea. Aflati aria terenului.
R: A = 28 ari.
21. Curtea unei scoli are lungimea de 120 m si latimea pe sfert. Ea este imprej-
muita cu gard pe trei parti, partea dinspre strada este una din latimi. Aflati
lungimea gardului.
R: Lg =270 m.
22. Calculati aria unui teren care are latimea de 30 m, iar lungimea dubla.
R: A =18 ari.
23. Pe un teren in forma de patrat cu latura de 30 m este construita o casa cu
temelia in forma de dreptunghi cu lungimea de 10 m si [atimea de 8 m. Aflati aria
curtii din jurul casei.
R: A = 820 m2,
24. Pentru a vopsi o suprafata de 60 mZ este necesar un bidon cu 10 | de vopsea.

Calculati volumul de vopsea ce trebuie pentru a vopsi lamperia unei clase cu
lungimea de 9 m, lIatimea de 6 m si indltimea de 1 m.
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R: W =5 l.

25. O cutie in forma de cub are latura de 16 cm. Aflati numarul cutiilor in forma
de cub, cu latura de 4 ori mai mica decat latura cutiei mari, care vor intra in cutia
mare.

R: n = 64.

26. Intr-un cilindru gradat sunt 30 ml de apa. Introducand un cub metalic nivelul
lichidului creste si se ridica la 38 ml. Aflati latura cubului.

R:/=2cm.

27. Efectuati urmatoarele transformari: a) 20cm=..... dam;
b)0,15km="..... dam;c)4dal=..... l; d) 5,4 dam2=..... cm2;
e)5mg=0,05....

28. Exprimati urmatoarele volume in metri cubi (m3): V =430 hl;
V = 4500 dal; V = 2500 I; V = 0,000000025 km3; V = 0,006 hm3;

V = 0,02 dam3; V = 2500 dm3; V = 500000 cm3; V = 2000000000 mm3.
29. Exprimati urmatoarele durate in secunde (s): t = 2 saptamani;
t=12i 10 h 15 min; t=2 h 30 min; t = 50 min; t = 45000 ms;
t = 2000000 ps; t = 2500000000 ns; t = 40000000000000 ps.
30. Transformati in secunde: 24 min; 3 h; 6 zile; 2 saptamani; o luna.
Prof. Traian Dananau, Filiasi
31. Pe masa din bucatarie a fost lasata la racit o cantitate de 200 g apa cu tem-

peratura 90°C intr-o cana din aluminiu cu masa de 300 g si caldura specifica c =

920 J/kgK. Sa se afle caldura eliberatd in mediu daca apa se raceste pana la 25°C.
Se cunoaste caldura specifica a apei, Caps = 4180 J/kgK.

R: Q =72280)

32. Un cui din otel cu masa m =6 g si lungimea 1= 10 cm este batut cu un ciocan
intr-o bucata de lemn. Stiind ca forta medie exercitata de ciocan este de 500 N si
ca in timpul procesului cuiul se incalzeste sa se afle variatia de temperatura a aces-
tuia. Se cunoaste caldura specifica a otelului, Cotel = 470 J/kgK.

R: At= 17,739C

33. Ce constanta elastica are o coarda elastica daca se alungeste cu 2 cm atunci
atunci cand este suspendat de ea un corp din fier cu volumul de 1000 cm3? Se
cunosc: densitatea fierului p = 7800 kg/m3 si acceleratia gravitationala g = 10 N/kg.
R: k = 3900 N/m

34. O lada cu fructe, care cantareste 20 kg, este trasa uniform pe o suprafata ori-
zontala sub actiunea unei forte cu modulul de 100 N si care face cu orizontala un
unghi de 60°. a) Desenati fortele care actioneaza asupra lazii. b) Aflati valoarea
fortei de frecare dintre lada si suprafata. ¢) Cunoscand valoarea componentei nor-
male (verticale) a fortei 86,5N sa se afle coeficientul de frecare dintre lada si
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suprafata.
R:b) Ff=50N; ¢) p=0,44

Prof. loana Ghimbas, Bucuresti

Probleme de Chimie propuse pentru clasele VII - VIII

1. Calculati continutul procentual in oxigen al compusilor: Apa, acid sulfuric, diox-
id de carbon, carbonat de calciu.
R: 88,88% O in Hy0, 65,30% O in HyS04, 72,72% O in CO,, 48% O in CaCO3.

2. Intr-un pahar se afla 50 g apa, peste care se toarna 10 g sare de bucatarie, sa se
calculeze compozitia procentuala a solutiei obisnuite.

R: Cp = 16,66%

3.In 30 g solutie se afla 4 g apa, sa se calculeze concentratia procentuala a solutiei
: Cp = 86,66%

. Cantitatea de: H, N, O, in 100 g de acid azotic este:

:x=1,58% H,y=22,22% N, z=76,19% O

. Calculati raportul de masa al acidului sulfuric.

1 1:16:32

.In 10 g solutie se alfa 4 g ap3, sa se calculeze concentratia procentuala a solutiei:
: Cp =60%

. Calculati raportul de masa al carbonatului de calciu:

:10:3:24

. Calculati raportul de masa al acidului sulfuros (H>SO3).

1 2:32:48

. In 400 g solutie de concentratie 20% se adauga 40 g sare, calculati concentratia
solutiei finale.

R: Cp =27,27%

W X 00XV N O DUV U H X

Eleva Raluca DungBasesti (MM)
10. O substanta anorganica A cu compozitia chimica: Ca 40% C 12%, O 48% este
tratata cu HCl de concentratie 36,5%. Se cere:
a) cantitatea de HCl necesara pentru a reactiona cu 250 kg de substanta A de puri-
tate 98%
b) indicati substanta A si volumul de gaz degajat in urma reactiei chimice.
11. Doua elemente chimice situate in grupele principale au numerele de ordine Z4

$i Zy, solutiile sistemului de ecuatii: Zq, Zy= 323 i 1/Z9 + 1/Z3 = 0,111. Se cere:

a) identificati elementele chimice folosind sistemul periodic al elementelor
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b) caracterul electrochimic pe baza configuratiei electrice
¢) natura legaturii ce se realizeaza intre cele doua elemente
d) cantitatea de element cu numarul atomic Z¢ ce reactioneaza cu 2 moli element

cu numarul atomic Z,.
12. Se prepara in laborator 400 ml HNO3 cu ¢ = 30%. Identificati cantitatea de apa

ce trebuie evaporata pentru a se obtine o solutie cu ¢ = 60%.
13. Daca un litru de apa dizolva 446 | HCl gazo cu (p, = 1,63 g/l, determinati Cp a

solutiei obtinute.
14. Determinati cantitatea de HySO4 necesara pentru a obtine 3 | solutie de con-

centratie 26% a carei densitate este 1,19 g/ml.

15. La descompunerea a 1 kg de calcar se obtine 1 kg de calcar se obtine dioxid de
carbon care este barbotat in intregime in hidroxid de calciu. Precipitatul obtinut
dupa uscare completa cantareste 100 g. Sa se calculeze concentratia procentuala
in carbonat de calciu a calcarului utilizat.

16. O tona de calcar cu 10% impuritati se trateaza cu acid clorhidric 36,5%. Se cere
a) ecuatia reactiei chimice

b) volumul de acid clorhidric folosit (pg = 1,19 g/cm3)

¢) concentratia de gaz degajat in urma reactiei, exprimata in moli si in cm3.

17. Calculati cantitaaea de tipirig rezultata in reactia a 14,6 g acid clorhidric cu 8
g amoniac. Precizati daca reactia este totala iar daca nu, cat gaz este in exces.
18. Se trateaza 584 g solutie acid clorhidric 25% cu o cantitate echivalenta de car-
bonat de aluminiu. Se cere:

a) volumul de gaz rezultat

b) cantitatea de potasa caustica care s-ar carbonata cu gazul de la punctul a

¢) concentratia procentuala solutiei rezultate in prima reactie

19. Pentru a determina concentratia unei solutii de acid sulfuric se trateaza 10 g
din aceasta solutie cu o solutie de BaCly 10%. Dupa filtrare si uscare precipitatul

cantareste 2,33 g. Se cere:

a) concentratia procentuala a solutiei de acid sulfuric

b) cantitatea de solutie de clorura de bariu luata in analiza

) concentratia procentuala a solutiei obtinute dupa filtrarea precipitatului.
Colectia RFC

Pag 47




Probleme de Fizica propuse pentru Liceu

1. O minge de ping-pong cade liber de la inaltime pe o masa plana. In urma
fiecarei ciocniri cu masa pierde cate un sfert din energia cinetica anterioara. Dupa
n ciocniri consecutive care este raportul dintre viteza initiala v, si viteza finala v,?

R: vg/vy, = 2N
2. O bila se deplaseaza pe o suprafata plana pe distanta R. La capatul acestei
portiuni se afla un pod convex de raza r. Ce viteza initiala are bila daca in varful

podului bila se afla in imponderabilitate? Miscarea bilei se face peste tot fara fre-
care.

R: vg = (3gR)"

3. Un corp usor cade in apa, care are indicele de refractie n. Ea se opreste in punc-
tul in care se formeaza imaginea ei initiala in apa. Timpul de miscare in apa este
identic cu timpul de miscare in aer. Ce acceleratie are bila in apa?

R:a=ng

4. Un mobil cu viteza initiala v este aruncat pe o suprafata orizontala al carui coe-
ficient de frecare variaza in timpul miscarii dupa legea: p = ¢ t conform graficului

din figura. TR
2m /"/
P
il /
: A
A
e
0 tl il ] t

Determinati distanta maxima parcursa de corp pe suprafata orizontala.

R: Xmax = Vg (t1 + t3)

5. Un proiectil de gheata aflat la 0°C strabate pe orizontala o succesiune de stra-
turi din materiale diferite, de grosimi d, 2d, 3d. La capatul ultimului strat ,proiec-
tilul se topeste datorita frecarii cu mediile strabatute. Daca stiti xtopire, Cap3 Si

tfierberes Calculati viteza intiala vy.
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1
R: vp = (€ tfierbere + ktopire)/2
Prof. Dumitru lordache, Calarasi
6. Pe fundul unui lac de adancime H se afla o bula de aer cu volumul V. Se cunosc:

presiunea la suprafata lacului - p,, temperatura la suprafata lacului - t,, tempe-

ratura la fundul lacului - t4. Se cere sa se determine raza bulei de aer la adancimea
h masurata fata de suprafata lacului. Aplicatie numerica: H= 100 m, V, = 1 cm3,

po=1atm, t4 = 40¢, to = 0°C si h = 50 m. Se considera ca temperatura apei vari-

aza liniar cu adancimea.
7. Un vas inchis este impartit in doua parti egale de un perete semipermeabil. In

prima jumatate se introduce un amestec de oxigen si heliu la presiunea p = 3-10°

N/m2, iar in cea de-a doua este vid. Prin peretele semipermeabil poate sa difuzeze
numai heliul. Dupa terminarea procesului de difuzie, presiunea in prima jumatate

devine p’= 2:10° N/m2. S& se determine raportul dintre masa oxigenului si a heli-
ului din vas. Masa molara a oxigenului este ng = 32 kg/kmol si a heliului pye = 4

kg/kmol. (Se considera ca in timpul procesului temperatura ramane constanta).
8. Un cub cu latura I = 10 cm pluteste pe apa si are centrul sau la inaltimea h = 2
c¢m deasupra apei. Ce lucru mecanic trebuie efectuat pentru a introduce complet
cubul Tn apa? (Se cunoaste densitatea apei p = 103 kg/m3 si acceleratia
gravitationala g = 10 m/s2).

9. a) Calculati forta de tractiune a motorului unui automobil ce se deplaseaza cu
viteza v =72 km/h si dezvolta o putere P = 10 kW

b) Un corp aluneca pe un plan inclinat de lungime I = 5 m, de la Tnaltimea h = 3
m. Calculati viteza atinsa la baza planului cunoscand coeficientul de frecare m =
0,2 (g = 10 m/s2)

¢) Calculati valoarea densitatii unui corp ce pluteste pe apa avand 1/5 din volumul
sau deasupra nivelului apei (papé =1 kg/dm3)

10. O cantitate de 6 g de gaz ideal monoatomic este incalzita izobar din starea (1)
in care viteza termica este 400 m/s in starea (2) in care aceasta este 900 m/s. Sa se
afle: a) lucrul mecanic efectuat; b) variatia energiei interne; c) caldura absorbita
de gaz (R = 8310 J/kmolK).

11. Elementele circuitului din figura au valorile:
E=12V,r=15Q,R1=2Q,Ry)=6Q,R3=15Q,Rp =3Q

Determinati:

a) intensitatile curentilor prin fiecare rezistor; b) puterea disipata in circuitul exte-
rior; ¢) potentialele electrice in punctele A si B
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12. Un corp aluneca cu frecare, pornind din repaus pe un plan inclinat ce se con-
tinua cu un plan orizontal. Coeficientul de frecare este peste tot acelasi. Punctul
de oprire al corpului se vede din punctul de plecare sub un unghi 6 fata de ori-
zontala. Sa se afle coeficientul de frecare.

a) cosb; b) ctgh; ¢) sinb; d) tgob; e) (1 — tgo)

13. Un punct material cu masa m = 1 kg se misca circular uniform cu viteza v= 10
m/s. Variatia de impuls in timpul unei jumatati de perioada este:

a) Zero; b') 20 N-s; ¢) 14,1 N-s; d) 10 kg'm/s; ) 5 kg m/s

14. Temperatura unui gaz scade izocor de la valoarea T4 =400 K la T, = 200 K. Sa

se afle cu cat la suta scade presiunea gazului.

a) 50%; b) 25%; c) 20%; d) 10%; e) 30%

15. Randamentul unei masini termice care efectueaza o transformare ciclica
biterma are expresia:

a)n=Qq/L; b)n=1-1Q/Q1; )n=(T1 - TH)T1; d)n=(Q1-Q)/(Qq + Q)
e)n=L/(Q1+Q))

16. Un bec de 110 V cu puterea 100 W trebuie alimentat la o sursa cu tensiunea
220 V. Pentru ca becul sa functioneze normal se monteaza o rezistenta suplimen-
tard: a) R = 121 Q paralel; b) R = 121 Q serie; ¢) R = 242 Q paralel; d) R =242 Q
serie; ) R = 180 Q serie

17. Un corp este aruncat de jos in sus cu viteza de 50 m/s. Dupa cat timp energia
potentiala a corpului va coincide prima data cu energia sa cinetica? Se cunoaste g

=10 m/s2

a)7s;b)9,1s;¢)10s;d)10,2s;e) 1,55

18. Inductia magnetica dintr-un punct aflat la distanta r de un conductor rectilin-
iu lung, parcurs de un curent electric I se scrie in S.1.:

a) B =pgud/2r, b) B=yprl/2nr,c) B=ypd/2r,d)B=ul/nr;e)B=yuguld/2nr

19. Cata z&pada cu temperatura de 0°C se poate topi sub rotile unui autocamion
de putere 6,7 kW, daca el patineaza 5 minute, iar 60% din puterea motorului este
folosita la invartirea rotilor? (kg = 335 kJ/kg)

a) 1,90 kg; b) 5 kg; ¢) 3,6 kg; d) 3 kg; e) 2 kg

20. Lucrul mecanic al unei forte elastice este:

a) - Kx2/2; b) - Kx; <) Kx2; d) — mx?/2; ) mv2/2

21. Un punct material este aruncat cu viteza v, sub unghiul o fata de orizontala.
Stiind ca "bataia” pe orizontala este egala cu inaltimea maxima la care ajunge
corpul, rezulta unghiul a:

a) tga. = 3; b) tga = V3; ¢) tga = 4; d) tga = 2V3; e) tga = 1

22. Care este forma corecta a legii miscarii rectilinii uniform variate in cazul
conditiilor initiale: to = 0, X = Xg, V = v,
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a) X = Xg + Vot + 2aS; b) x = xg + Vot + at2/2; Q) X=Xg + Vot + a2t2/2; d) x = x, + at
+at2/2; e) x = Xo + at + at2/2

23. Caldura este:

a) O forma de energie; b) un lucru mecanic transformat; c) o forma a schimbului
de energie intre sistem si lumea inconjuratoare; d) o forma a schimbului de sub-
stanta dintre sistem si lumea inconjuratoare; e€) o forma a schimbului de energie
interna Q = AU

24. Un gaz care la temepratura tq = 17°C ocupa volumul V¢ = 5 | si exercita pre-

siunea pq = 2:10° N/m? este incalzit izobar si efectueaza lucrul mecanic L = 196 J.
Stabiliti care din valorile de mai jos redau variatia temepraturii gazului (AT) (T, =
273.15K)

a) 56,9 grd; b) 569 K; ¢) 600°C; d) 596 grd; e) 620 K

25. Efortul unitar exercitat de o bara incalzita si fixata la ambele capete are expre-
sia:

a) 6 = EoAT; b) 6 = 0AT/E; ¢) 6 = EOLZAT,' d)o= EO(ATZ,' e) o = Elo - AT

26. Relatia care reprezinta legea lui Ohm pentru un semiconductor are forma:
a)SRi=w b) I=E/(R+1); ) Ip=wR; d)j=c E e)Ip = KUp3/?

27. Doua corpuri cu sarcinile qq = 9106 ¢ sigy = 9-100 C se gasesc in aer la dis-

tanta d = 25 cm unul de altul. Alegeti afirmatia corecta relativ la cdampul electric
si potentialul punctelor cuprinse intre cele doua corpuri:

a) intre cele doua corpuri exista un punctincare E=0si V= 1,3-108 V; b) intre cele
doua corpuri exista un punct in care E =0, V = 0; ¢) exista un punct intre cele doua
corpuri in care E = 0, V = 0; d) intre corpuri exista un punct in care V=0, E =

5,18-106 V/m; e) intre corpuri exista un punctincare V=0, E = 10,36-106 V/m
28. Care este expresia factorului de supratensiune a unui circuit serie RLC?
a)Q=LCOR; b)Q=(L+C) /R, c)Q=1/R-L/C, d) Q=1L RC e) Q=1/CLIR
29. Doua generatoare cu t.e.m. de 7 V si rezistenta interioara 0,2 Q fiecare sunt
legate in serie la bornele unui rezistor cu rezistenta de 6,6 Q. Care este intensi-
tatea curentului electric care strabate fiecare generator?
a)A) 1A 2A;b)05A, 3A;002A,2A;d)0,1A,0,1A;¢e)10A,0,1A.
R:12-d;13-b; 14-a; 15-b; 16 - b; 17 -¢€; 18 -¢; 19-¢; 20-a; 21 -¢; 22 - b;
23-¢24-23;25-23;26-d;27-a;28-c¢; 29-c¢

Colectia RFC
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Probleme de Chimie propuse pentru Liceu

1. Fluorurile din 2 metale diferite alcatuiesc o combinatie chimica de forma A3CBg

al carui mol cantareste 210 grame. Stiind ca raportul maselor moleculare ale celor
doua fluoruri este 2, se cere sa se identifice prin calcul cele 3 substante.
R: Fluorura de natriu, fluorura de aluminiu si criolitul
2. La uzina ALRO Slatina din fiecare doua tone de alumina se obtine electrolitic
cate o tona de aluminiu primar. Sa se calculeze randamentul si apoi cantitatea de
impuritati din alumina consumata intr-un singur an pentru o productie de 200 000
tone Al. Admitem ca impuritatile aluminei contribuie cu 75% la micsorarea ran-
damentului general.
R: 94,5% si 8250 tone

Prof. Teodor Nedelea, Slatina
3. Un segment al populatiei rurale din America de Sud, pastreaza obiceiul sa
mestece frunze de Eerytroxylon Coca, care suprima senzatia de foame, tonifica
energia musculara si provoaca o buna dispozitie. Care este denumirea alcaloidu-
lui din aceasta planta, formula lui chimica si masa moleculara?
R: cocaina, C 17H2104N, M =303 a.m.u.

4. Din frunzele de matraguna (Atropa Belladonna) se extrage un alcaloid care
poate fi utilizat la tratarea unor maladii oculare. Se cere: a) denumirea si formu-
la chimica pentru acest alcaloid; b) sa se ordoneze elementele organogene din
compozitia alcaloidului in ordinea crescatoare a continutului procentual.

R: a) atropina Cq7H>303N; b) azot, hidrogen, oxigen, carbon

5. Rasina (un amestec de terebentina si colofoniu) este o secretie eliminata de
conifere pentru a vindeca ranile de pe trunchiul lor. Se efectueaza separarea in
partile componente a 0,272 kg rasina iar terebentina este arsa intro candela. Se
cere: a) compozitia procentuald a rasinei daca se precizeaza ca pentru arderea
terebentinei s-au consumat 784 litri de aer (in conditii normale); b) numele si
structura acestui monomer precum si denumirile a doi arbori tropicali din care se
extrage .

R: a) 25% terebentina si 75% colofoniu; b) izoprenul, Hevea Brasilliensis si Ficus
elastica.

6. Opiul este latexul solidificat care il secreta capsulele crestate de Papaver som-
niferum (mac). Continutul de opiu dintro capsula este egal cu 0,04 grame. Morfina
este alcaloidul principal din opiu unde se gaseste in proportie de 10%. Impreuna
cu morfina se afla codeina CqgH>1O3N, tebaina, narcotina C;,H,307N, papave-

rina CygH2104N, narceina Cy3H,70gN si alte substante. Codeina fiind eterul

metilic al morfinei, se cere: a)formula moleculara a morfinei si a tebainei pre-
cizand ca molecula tebainei are cu un atom de carbon mai mult decat codeina; b)
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numarul total de capsule care contin 4 grame morfina; ¢) masa exprimata in

grame a unui amestec format din 103 milimoli de narcoting, 102 milimoli de
papaverina si 10 milimoli de narceina.
R: a)morfina C47H19O03N, tebaina CqgH>1O3N; b) 1000 capsule ; c) 451,35 grame

amestec.

7. Pornind de la glucoza se poate obtine gluconatul de calciu, intaritor si calcifiant
al oaselor. Sa se calculeze: a) cantitatea de glucoza exprimata in grame si moli,
teoretic necesara pentru a rezulta 0,86 kg gluconat de calciu; b) cantitatea (mg)
de calciu incorporata in gluconatul obtinut la punctul anterior al problemei.

R. a) 720 g glucoza = 4 moli; b) 8104 mg.
8. Geraniolul este constituentul principal din uleiul de trandafiri. Pentru a obtine
genariol sintetic, se procedeaza astfel:

- din acetona si aldehida acetica, rezulta prin condensare, aldehida 8 — metil-cro-
tonica si apg;

- doua molecule din aldehida B- metil- crotonica, prin condensare si reducere cu
4 atomi de hidrogen, dau apa si terpena alifatica numita geraniol.

Utilizand aceste informatii sa se scrie formula structurala si moleculara a

geraniolului.
R: C10H180
9. Cu multi ani in urma, chimistul C.F.Schénbein din Bassel, a preparat un amestec
de acid sulfuric si acid azotic iar din intamplare o parte din amestec s-a varsat pe
o coala alba de hartie. S-a observat atunci ca hartia devenise transparenta si
impermeabild, dar pasnica hartie devenise si exploziva. Sa se scrie ecuatia reactiei
chimice si denumirile substantelor implicate in aceasta reactie.
R: celuloza + acid azotic= trinitrat de celuloza
10. Teoretic, pentru separarea aurului din minereurile auro-argentifere se con-
suma aproximativ 0,5 grame cianura de natriu pentru 1 gram aur. Practic, datorita
pierderilor chimice si mecanice se consuma de 25 ori mai multa cianura.
Presupunem ca intr-un timp indelungat se extrag 300 tone de aur pur. Daca
admitem ca minereul contine in medie 1,5 g Au la fiecare tona de minereu, se
cere: a) sa se calculeze cate tone de roca aurifera trebuie dislocata si apoi
maruntitd; b) sa se evalueze cantitatea de cianura necesara exprimata in tone;
) sa se calculeze cati metri cubi de apa sunt necesari pentru prepararea solutiei
0,25 % NaCN.

R:a) 2*108 tone roca ; b) 3750 tone Na CN ; c) 1,49625 * 108 metri cubi H,0

Stud. Valentin Osiac-Nedelea, Craiova
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Teste Fizica

Clasa a Vl-a
Prof. Simona Turcu - Liceul Teoretic “Marin Preda”, Bucuresti

1. Bifeaza in tabelul de mai jos daca exemplul este corp sau substanta

Exemplul Oxigen Apa Lemn Aer Penar
Corp
Substania

2. Alege un criteriu si clasifica in trei grupe urmatoarele instrumente: ruleta, clep-
sidra, rigla, cronometru, pahar gradat, metrul de tamplarie, mensura. Ce criteriu
de clasificare ai folosit?

3. Trei copii au masurat masa unui corp si au obtinut valorile din tabelul de mai
jos. Completeaza tabelul:

Masa (kg) Masa medie (kg) Eroarea de masura(kg) Ercarea medie(kg)
400g
0,48kg
380g

4. Deoarece aveai ore de la 1 PM ai plecat de acasa la 12 si un sfert. Ai ajuns la
scoala cu 10 minute inainte de a incepe orele. Cat a durat drumul pana la scoala?
Exprima in minute si secunde.

5. O livada de forma patrata trebuie sa fie inconjurata cu gard. In acest scop se
folosesc 200 de stalpi, situati la 4 metri unul de altul, pe care se monteaza plasa
de sarma. Considerand grosimea stalpilor neglijabila calculeaza cati de metri de
gard sunt necesari si ce suprafata are gradina.

6. Un acvariu are urmatoarele dimensiuni: L =80 cm, I = 60 cm, h = 40 cm. In acvar-
iu se introduc 2 obiecte decorative: un cub cu latura de 10 cm, un paralelipiped cu
dimensiunile L1 = 4 cm, I1 =3 cm si hq = 3 cm si 0 pompa pentru aer al carei volum

este Vpompé = 400 cm3. Cata apa este necesara pentru umplerea perfecta a aces-

tui acvariu?
7. Completeaza rebusul:
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8. Andrei merge sa alerge in parc pe traseul indicat cu marcaj de culoare mai
inchisa pe desenul de mai jos.

400m

100m

500m

200m

Considerand ca el parcurge acest traseu de 3 ori, ce distanta parcurge, in total,
Andrei?

9. Considerand circuitul de la problema anterioara calculeaza, in secunde, timpul
necesar parcurgerii de 3 ori a circuitului daca Andrei parcurge fiecare 100 de metri
in 8 secunde si la fiecare revenire in punctual de plecare se odihneste 10 minute.
10. Considerand datele de la problemele 8 si 9 calculeaza viteza cu care alearga
Andrei si viteza medie de deplasare a lui.
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Test Fizica clasa a VI a - Evaluare pe parcurs
Prof. chimie-fizica Liliana Maksai, Sc.Gim. “1.G.DUCA" Petrosani (HD)

1. Fie multimea de corpuri: aerul dintr-un balon, apa dintr-o sticla , un cub din fier.
Ordoneaza corpurile dupa criteriile de ordonare: starea de agregare, dupa forma
corpurilor. 1p

2. Ordoneaza elementele multimii: melc, urs, iepure, dupa criterul de ordonare,
volum, viteza maxima de deplasare .2p

3. Dati 4 exemple de proprietati fizice .2p

4. Determinati volumul manualului sau caietului de fizica, exprimati rezultatul in

ecm3, m3, dm3. 2p
5. Ce tip de traiectorii prezinta :

Varful unui creion, fata de creion in timp ce el scrie.

Un autobuz in miscare in linie dreapta.

Un punct de pe capacul unui borcan in timp ce este infiletat.

Un punct de pe roata unei masini, fata de cadrul masinii, in timp ce se deplaseaza
fata de Pamant .2p

1p- oficiu
Punctaj: 1-1p
Toate celelalte 2p
Total :10p

Test Fizica - clasa a Vll-a
Prof. Simona Turcu - Liceul Teoretic “Marin Preda”, Bucuresti

1. Un biciclist se deplaseaza pe o sosea cu viteza v = 15 km/h de la sud catre nord.
Vantul sufla de la nord catre sud. Stiind ca biciclistul parcurge in miscare rectilinie
uniform o distanta de 6 km in 30 de minute, calculeaza cu ce viteza sufla vantul.
2. Asupra unui corp actioneaza 6 forte identice ca valoare astfel incat unghiul din-
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tre fiecare 2 forte consecutive este de 60°. Ce valoare are forta rezultanta care
actioneaza asupra corpului.

3. Un cosmonaut cantareste pe Pamant 80 de kg. Ce greutate va avea cosmonau-
tul pe Luna daca acceleratia gravitationala pe Luna este de 6 ori mai mica decat
pe Pamant?

4. Andrei vasleste pe un rau care curge cu viteza v, = 3 m/s, fata de Pamant. Cu ce

viteza vasleste Andrei fata de apa daca viteza barcii fata de mal este de 5 m/s in
conditiile in care:

a. el vasleste in sensul de curgere al apei;

b. el vasleste in sens invers sensului de curgere al apei;

c. el vasleste in perpendicular pe sensul de curgere al apei.

5. Un corp de masa m este agatat de un resort. Daca variatia fortei elastice este
reprezentata grafic ca in figura alaturata, calculeaza masa m a corpului care
actioneaza asupra resortului.

T aem)

S F(N)

1

6. Un corp paralelipipedic cu dimensiunile : L=10cm, /=10 cm si h=5 cm , con-

fectionat din aluminiu (p = 2700 kg/m3) este suspendat de un resort cu constanta
k = 50 N/m pe care il alungeste cu A1= 10 cm. Acest corp este compact sau are
goluri in interior?

7. Un corp cu masa m este suspendat, pe rand, de doua resorturi elastic. Variatia
fortei elastic este reprezentata in figurile de mai jos:

/] /]

Alfcm) Allcm)

E(N)

Resortul 1 Resortul 2
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Calculeaza:

a. masa m a corpului care produce aceste deformatii

b. alungirea Al pe care ar produce-o acest corp daca ar fi suspendat de cele doua
resorturi legate in serie.

8. Doua resorturi identice cu constanta de elasticitate k sunt legate in paralel. De
acestea este suspendat un corp cu masa m = 500 g care ii produce o alungire Al =
10 cm.

a. Care este valoarea constantei de elasticitate k?

b. Ce alungire va produce acest corp daca va fi suspendat de unul singur dintre
cele doua resorturi?

9. Un corp paralelipipedic se deplaseaza rectiliniu uniform pe o suprafata orizon-
tala. Asupra lui actioneaza o forta F prin intermediul unui resort ca in figura
alaturata. Cunoscand constanta de elasticitate a resortului k = 50 N/m, alungirea
resortului Al = 10 cm, masa corpului m = 2,5kg si acceleratia gravitationala g = 10
N/kg, calculeaza valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si
suprafata.

XIF—5

10. Un corp cu masa de 2 kg se deplaseaza rectiliniu uniform pe o suprafata ori-
zontala sub actiunea a doua forte: F{ = F) = 2V2 N care fac fiecare cu orizontala

cun unghi a = 45°. Ce valoare are coeficientul de frecare?

Test Electricitate — Curent Continuu

- pregatire pentru examenul de Bacalaureat la Fizica -
Prof. gradul | loana Ulete, Colegiul Tehnic "G. Asachi”, Bucuresti

Propuneri de itemi tip grila corespunzatori SUBIECTULUI 1.
1. Unitatea de masura pentru rezistenta electrica in S.I. este:

a. Q'm; b.Q;, cAV; d. C/s
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2. Unitatea de masura pentru tensiunea electrica in S.I. este:

a.Cs b. AV.m A d.Vv

3. Unitatea de masura pentru intensitatea curentului electric in S.I. este:

a.Cs b. A'V'm c. A d.Vv

4. Alegeti unitatea de masura pentru rezistivitatea electrica electric in S.1. :

a. A'V'm b.Om ¢ AN'mM d. AV-m?2

5. Notatiile fiind cele din manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice
in S.l.descrise de relatia RI?teste:

a.w b. kW c.J d. KWh

6. . Notatiile fiind cele din manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fi-

zice in S.I. descrise de relatia R este:

a. W b.kW «¢J d.Js

7. Alegeti unitatea de masura pentru energia electrica in S.I.

a. W b.MW «cJ d.Js

8. . Unitatea de masura pentru coeficientul termic al rezistivitatii electrice in S.I.
este:

a. Q'm b.K ¢ KT d. o 1mT

9. In conductoarele electrice purtatorii de sarcina mobili care asigura trecerea
curentului electric sunt:

a. neutroni; b. cationi; c. electroni; d. mezoni

10. In figura de mai jos este reprezentata grafic variatia rezistentei electrice a unui

conductor cu temperatura, unde R( este rezistenta la 0°C iar a este coeficientul

de temperatura al rezistentei electrice.

L J

Panta dreptei din figura este data de relatia:
a. RO b. RO /o C. OLRO d. R02

11. O sursa de current continuu se caracterizeaza prin tensiunea electromotoare E
si rezistenta interna r. Folosind notatiile din manualele de fizica se poate scrie:
a.E=U-u b.E=U+u cU=E+u dU=Fu

12. Rezistenta electrica a unui fir metalic omogen, de lungime 1 cu aria sectiunii
transversale S si rezistivitatea p se poate scrie:

a.R=pl/s b. r= pS/I C.R=1/(p)S/I d.R=1/S-pl/l
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13. La gruparea rezistoarelor in serie se poate afirma ca:

a. Tensiunea este aceeasi la bornele fiecarui resistor

b. Rezistenta echivalenta este egala cu suma rezistentelor rezistorilor componenti
c. Rezistenta echivalenta nu variaza cu temperatura

d. Rezistenta echivalenta este mai mica decat cea mai mica dintre rezistentele
rezistorilor component.

14. La gruparea rezistorilor in paralel:

a. Intensitatea curentului ce trece prin fiecare resistor este aceeasi

b. Rezistenta echivalenta este mai mica decat cea mai mica dintre rezistentele
rezistorilor

. Rezistenta echivalenta este egala cu suma rezistentelor rezistorilor

d. Rezistenta echivalenta nu variaza cu temperatura

15. Cu ampermetrul masuram:

a. Tensiunea electrica intre doua puncte ale circuitului

b. Intensitatea curentului intr-un circuit electric simplu sau pe ramura pe care este
conectat in serie

c. Tensiunea intr-o retea electrica

d. Caderea de tensiune la bornele circuitului

16. Voltmetrul:

a. masoara tensiunea electrica intre doua puncte ale unui circuit,

b. se conecteaza in serie cu generatorul,

C. masoara intensitatea curentului intr-un circuit,

d. masoara rezistenta electrica a circuitului.

17. Legea lui OHM pentru o portiune de circuit este:

a.l=UR b.I=RU c.E=IR dU=HEI
18. Legea lui OHM pentru intreg circuitul este:
a. I = E/(R+r) b.I=UR ¢.I=RAU + u) d.I=UE

19. Legea lui OHM generalizata intre doua puncte A si B este:

a. UAB = ZliRi - ZEj,A->B b. UAB = ZEj - ZliRi ,A->B C. UAB = ZIiRi, A->B

d. UAB = ZEJ' A->B

20. Puterea debitata pe un rezistor cu rezistenta R de un generator cu t.e.m. E si
rezistenta interna r este:

a. P = E/(R+r) b. P = ER/R+r) ¢.P=ER d.P=(E/R +r)2R
21. Intr-un circuit electric simplu bilantul puterilor se scrie :
a.Ul=El+r? b.El=UI+Pr cU=El+r d. EI = I(R+r)

22. Randamentul unui generator care alimenteaza un circuit electric simplu cu un
resistor R este:

a. n = UAE+u) b. n = RAR+r) c¢. n=(R+r)R d. n=RE/N

23. Randamentul unui generator (E,r) care alimenteaza un circuit electric simplu
cu un resistor R avand tensiunea la borne U este:
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a.n=UFE b. n=EU c<n=VE d n=u/1

24. Prima lege a lui KIRCHHOFF afirma ca:

a. suma sarcinilor electrice dintr-un ochi de retea este 0

b. suma sarcinilor electrice dintr-un ochi de retea este diferita de zero

¢. suma algebrica a intensitatilor curentilor electrici care se intalnesc intr-un nod
de retea este egala cu 0

d. suma algebrica a tensiunilor electromotoare ale surselor care se afla intr-un ochi
de retea este egala cu zero

25. Legea a doua a lui KIRCHHOFF afirma ca:

a. Sarcina electrica se conserva intr-un ochi de retea

b. Suma algebrica a tensiunilor electromotoare dintr-un ochi de retea este egala
cu zero

c. Suma algebrica a tensiunilor electromotoare ale surselor dintr-un ochi de retea
este egala cu suma algebrica a caderilor de tensiune de pe laturile acelui ochi de
retea

d. Suma algebrica a intensitatilor curentilor electrici care se intalnesc intr-un nod
de retea este egala cu 0

26. In figura de mai jos este reprezentata variatia intensitatii cu tensiunea pentru
trei rezistori cu valori diferite Ry, Ry, R3 ale rezistentelor. Reprezentarea grafica

pentru rezistorul cu valoarea cea mai mare corespunde :
a.dreptei 1 b. dreptei 2 c. dreptei 3 d. niciuna

Vo Ry

0% -

27. Rezistenta unui fir conductor cilindric cu sectiunea transversald S, de lungime
L si confectionat dintr-un fir cu rezistivitatea p,se calculeaza cu formula:

a. (pL)/s b. (pS)/4rL C. (pL)/4S d.. (4pL)/S
28. La trecerea unui curent electric continuu printr-un resistor de rezistenta elec-
trica constanta energia electrica degajata in timpul t are are expresia:

a. Rt b. RIt c. U2/Rt d.URt
29. Energia de 100 kWh este echivalenta cu:
a. 100 kJ b. 100 J c. 36107 d. 36:107 kJ

30. Un bec electric are puterea nominala de 100 W cu filament (o = 5-10‘3K'1) este
construit pentru a functiona alimentat la o retea de 110 V. Rezistenta filamentu-
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lui la 109C este de 11 Q. Temperatura de incandescenta atinsa de filamentul becu-
lui este:

a. 2000°C b. 2010°C c. 2100°C d. 2200°C

31. Dintr-un fir de cupru cu rezistenta R ,sectiunea S si lungimea / se fac doua cer-
curi tangente de raza r fiecare care se conecteaza la bornele unui generator intre
punctele A si B. Valoarea rezistentei echivalente intre cele doua puncte A si B este:
a. R/A b. R/3 C. R/8 d. 3R/4

32. Un conductor electric cu rezistenta R = 6 Q este parcurs de sarcina electrica q=
200 C intr-un minut. Tensiunea U la bornele conductorului este:

a.6V b.20V .30V d.2V
33. Pentru portiunea de circuit de mai jos tensiunea intre punctele A si B este:
A ¥ 2l B
R E— 1 !

a.Upg=-I(R+r)-E; b.Upg=-R+r)+E; c Upg=I(R+r)+E
d. UAB= I(R+r)-E

34. Rezistorii din figura de mai jos sunt identici si au valoarea rezistentei electrice
de 5 Q fiecare.

—

Rezistenta echivalenta intre punctele A si B este:

a.55/6 Q; b. 5/6 Q; c.50/6 Q;d. 35 Q.

35. In reteaua din figura de mai jos fiecare resistor are valoarea R. Rezistenta elec-
trica echivalenta intre punctele A si B ale montajului este:

R
I
[
R
a. 4R/3 b. 3R/4 c. 5R/3 d. 7R3

36. Rezistenta echivalenta intre punctele A si B a portiunii de circuit din figura de
mai jos este:

A

B
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a. 5R/4 b. 3R/4 c. 5R/8 d. 7R/8

37. Rezistenta echivalenta a ansamblului de rezistoare identice de valoare 8 Q
fiecare intre punctele M si N este:

a.50;,b.30;c.80;,d.7Q.

Raspunsuri: 10¢; 29¢; 30b ; 31a; 32b; 33a; 34a; 35b; 36¢;37a

Test de evaluare initiala Fizica clasa a VI-a 2013-2014
Prof. chimie-fizica Liliana Maksai, Sc.Gim. “1.G.DUCA" Petrosani

NUMELE SI PRENUMELE ELEVULUI :
DATA SUSTINERII' TESTLUI :
10 PUNCTE DIN OFICIU

PARTEA | 45 PUNCTE

1. Completeaza spatiile libere astfel incat egalitatile sa devina corecte: 20puncte.

a. ) 4em2 = ... mm2= .. dm?2
b.) 15h 10min. = ........... min.=........... S..
c.) 10cm + 5m +13 dm =..........
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d.) 1000km = ....... m .

2. Citeste cu atentie afirmatiile de mai jos. Noteaza cu A pentru afirmatia
adevarata si cu F pentru afirmatia falsa : 15 puncte .

a.) Doua corpuri sunt in echilibru pe talere unei balante cu brate egale daca au
aceeasi masa .

b.) Obiectele din fier sunt atrase de magneti .

¢.) Sursele de lumina sunt corpuri care produc si imprastie lumina .

3. Taie cu o linie cuvintele nepotrivite: 10 puncte .

a.) Apa rece are densitate mai mica / mare decat apa calda .

b.) Un butoi de vin are capacitate mai mica / mare dacat o cana .

¢.) Vasile alearga dupa un iepure care fuge , amandoi fiind in stare de miscare/
repaus.

d.) Inghetata, apa tinuta la frigider, un cub de gheata sunt corpuri calde/ reci.

e.) Apa sarata de la Ocnele Mari face ca oamenii sa se scufunde / sa pluteasca la
suprafata apei.

PARTEA a ll-a 45 PUNCTE

1.) Mihai si Gica se intrec pe o pista de alergari de 100 m, Mihai ajunge in 5
minute, iar Gica in 8 minute. Cine a avut timpul mai bun ? 20 puncte

2.) Pentru a masura lungimea mesei de lucru in laboratorul de fizica Ana si Cristina
au folosit o rigla de 30 cm si aceasta s-a cuprins de 3,5 ori. Ce lungime are masa ?
15 puncte .

i S LM U0 .0 YL L 0, Y P 0 0 0 L AN N N N A
1 2 32 4 5 6 T & 8 D r » 8 N 5 E N & 0 200 8 B NS & aa2a30

4.) Descrieti alcatuirea unui termometru.10puncte .

BAREM DE NOTARE :
Punctaj: 10 puncte oficiu .
PARTEA | 45 PUNCTE

1. 20 PUNCTE ( 5P DE FIECARE SUBPUNCT )
2. 15 PUNCTE ( 5P DE FIECARE SUBPUNCT )
3. 10 PUNCTE ( 2 P DE FIECARE SUBPUNCT) .
PARTEA a Il a 45 PUNCTE

1. 20 puncte

2. 15 puncte

3. 10 puncte

.................................... Total 100 p




Subiect de Fizica dat la concursul de admitere in
invatamantul superior
- colectia RFC (1993) -

Intrebari de 5 puncte

1. O sursa punctiforma (S) de lumina monocromatica, avand lungimea de
unda A, se deplaseaza cu viteza constanta v paralel cu un ecran, situat la distanta
h, in care sunt practicate doua fante inguste, la o distanta d. Intensitatea lumi-
noasa sesizata de un observator (A) aflat pe mediatoarea segmentului ce uneste
fantele, variaza periodic cu o frecventa f. Sa se afle viteza de deplasare a sursei.

A. Adf/h; B. 20hf/d; C. 2).df/h; D. dhf/x; E. Mhf/d
2. Un ciclu parcurs de un gaz perfect se reprezinta in coordonatele (p, V)
printr-un cerc. Pe care din urmatoarele portiuni ale ciclului, caldura schimbata (Q)
si variatia energiei interne (AU) au semne contrare?

A. b-¢B.e-f,Cf-g;,D.G-h;E.h-a

3. Un mol de gaz ideal efectueaza o transformare ce se reprezinta in coor-
donate (p, V) printr-o dreapta. Starea initiala a gazului este (pq4, V4, T¢), iar starea
finala (p4/2, 5V4/2, T5). Temperatura maxima atinsa de gaz in cursul transformarii

este:
A.  5Ty/4;B.4T4/3; C. 3T4/2; D. 5T¢/3; E. 2T
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4, In circuitul din figura, toate condensatoarele au capacitatea C. Sa se cal-

culeze capacitatea echivalenta intre punctele A si B. B
I ' I 3
C

A. C/2; B. 3C/4; C. 3C/2; D. G, E. 2C ﬂ-, ’
5. Un recipient de volum V,, in care se afla aer in conditii normale de tem-

peratura si presiune (T, py), este legat de un vas vidat de volum V/m, printr-un
tub scurt prevazut cu o supapa ce se deschide la o diferenta de presiune Ap > p,,.
Sistemul este incalzit pana la temperatura T = nT,. In aceasta transformare,

variatia relativa a energiei interne a gazului AU/ Uy (Ug = energia interna in stare

initiala) este:
A. n-1B.(n-1)/n; C.npy/Ap; D.n/m; E. (n = 1):(Ap — py) / Pg
6. Un mol de gaz ideal (Cy, = 3R/2), aflat initial la temperatura T4, efectueaza

o transformare descrisa de relatia T = a2 (a este o constanta pozitiva), ajungand
in starea finala la un volum de 3 ori mai mare. Caldura absorbita de gaz in cursul
transformarii este:

A. 8RT1; B. 10RT; C. 12RT4; D. 16RTq; E. 20RT;

7. Un dispozitiv interferential este format dintr-o sursa punctiforma
monocromatica (lungimea de unda 1), un paravan in care sunt practicate doua
fante inguste la distanta d, o lentila convergenta cu distanta focala f si un ecran
situat in planul focal. Lucrand in aproximatia unghiurilor mici se cere marimea
interfranjei obtinuta pe ecran.

A. fA/d; B. dM/F, C. fa/2d; D. fJ/Ad; E. di/2f

8. Un conductor AOC, cu unghiul a = 7/3, se afla in cdmp magnetic uniform
de inductie B, orientat normal fata de planul conductorului. O bara metalica AC,
perpendiculara pe bisectoarea unghiului AOC, se deplaseaza cu viteza constanta
v, pornind din punctul O si ramanand paralela cu ea insasi. Sa se calculeze inten-
sitatea I a curentului indus, daca rezistenta pe unitatea de lungime a intregului
circuit format este r.

A. Bv/4r; B. Bv/4rnr; C. Bv/3r; D. \3/2 - Bv/r; E. Bv/2r

9. Distanta minima de vedere clara a unui hipermetrop este d = 1 m. Ce con-
vergenta (exprimata in dioptrii) trebuie sa aiba o lentila corectoare de contact
(deci aplicata direct pe cornee) pentru ca omul sa poata citi la o distanta de 25 cm?
A. 1;B.2;C.3;D.4,E.5

10. L mijlocul unui tub cilindric orizontal, inchis la ambele capete, se afla o
coloana de mercur (cu densitatea d) de lungime h. Daca se inclina tubul la un
unghi o = n/6 fata de orizontald, coloana de mercur se deplaseaza pe o distanta
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egala cu h. Care este presiunea initiala a aerului din tub?

q;JL-OV

T L Saa

A. dg(2 - h2)/4l; B. dg(l - h)/4; C. dg(I2 - h2)/2I; D. dg(l - h)/2; E. dg(I? - h2)/2h

11. O oglinda concava metalica, aflata la 0°C, formeaza o imagine real3, de b
ori mai mare, a unui obiect. Incalzind oglinda la temperatura t, se formeaza o
imagine virtuala, de aceeasi marime cu prima. Stiind ca pozitia obiectului si pozitia
varfului oglinzii raman nemodificate, sa se calculeze coeficientul de dilatare
liniara a metalului.

A. 2/t(b + 1); B. 2/t(b — 1); C. 2b/t(b — 1); D. 2(b — 1)/t; E. 2b/t(b + 1)

12. Un incalzitor electric are doua rezistoare. Timpul de fierbere a continutu-
lui de apa din incalzitor este tq si respectiv ty (t; > t4), dupa cum se conecteaza

doar primul sau doar al doilea rezistor. Randamentul se considera acelasi in toate
cazurile. Care este timpul de fierbere daca se conecteaza ambele rezistoare, legate
in paralel?

A. t + ty; B. (t1 + t2)/2,‘ C. th-tq; D. ?t1 ty; E. t t2/(t1 + tz)

Intrebari de 3 puncte
13. Printr-o bobina alimentatd cu o tensiune alternativa sinusoidala, cu

pulsatia w trece un curent I. Legand in serie cu bobina un condensator de capaci-
tate C, curentul prin circuit ramane neschimbat. Se cere inductanta bobinei:

A. 1/402C; B. 1202C; C. 1/02C;; D. 2/02C,C; E. 402C;

14. Caldurile specifice izocora si, respectiv izobara ale unui gaz ideal sunt ¢,
si p- Sa se afle masa molara a gazului.

A (cp = cy)/R; B. (cp + ¢)/R; C. Rilcp - ¢); D. Ri2(cp + ¢); e. 2Rl(cp - ¢)

15. In circuitul RLC paralel:

A. In bucla LC, curentul este minim la rezonanta

Impedanta este Z = 1/YR2 + X - Xc)z;

B

C Puterea aparenta e maxima la rezonanta;

D. Puterea reactiva e maxima la rezonanta;

E Niciunul din raspunsurile de mai sus nu este corect.

16. Intr-o incinta vidata se introduce o picatura de apa la 0°C. Ce fractiune f
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din ea ingheata? Se cunosc: caldura latenta specifica de congelare kg si de vapor-
izare A, si caldura specifica c.

A. MVI(hg + )i B 1910k g = M)i Chgllhg + 2); D. g + h)i E. /g = )
17. In circuitul din figura se cere tensiunea U ce apare intre bornele A si B.

A. ER/r + 2R); B. ER/r + R); C. Er/(r + 2R); D. ERAr + R/2); E. Er/(r + R)

18. Pe fundul unui vas exista o crapatura de latime a, mult mai mica decat
lungimea ei, I. Pana la ce Tnaltime se poate turna lichid ce uda peretii vasului, cu
densitatea d si coeficientul de tensiune superficiala o, astfel incat acesta sa nu
curga prin crapatura?

A. 2c/(a + I)dg; B. c/2(a + I)dg; C. c/2adg; D. 2c/adg; E. c/4(a + I)dg

19. Randamentul unui bec de 100 W este de 12,56 Im/W. Intensitatea lumi-
noasa a becului este:

A. 60 cd; B. 80 cd; C. 100 cd; D. 120 cd; E. 140 cd

20. O incinta cu volumul de 100 litri se umple cu aer, de la o presiune initiala
de 1 atm, egala cu presiunea atmosferica, pana la presiunea de 10 atmosfere, cu

0 pompa cu un volum de lucru egal cu 300 cm3. Cate curse trebuie sa faca pompa?
A. 1500; B. 2000; C. 2500; D. 3000; E. 3500
21. Un conductor rectiliniu foarte lung, parcurs de un curent /4 si o spira cir-

culara de raza R, parcursa de un curent I, aflate in aer, sunt coplanare. Inductia

magnetica in centrul spirei este nula. Se cere distanta d dintre centrul spirei si con-
ductorul rectiliniu.

A. Rly/ly; B. Rly/ly; C. Rly/prly; D. Rnlq/ly; E. Rly/l

22, Un termometru gresit etalonat, introdus in amestec de apa cu gheata,
indica — 6 grade; in apa ce fierbe, el arata + 109 grade. Experienta se desfasoara
la presiune atmosferica normald. Care este temperatura reald, atunci cand ter-
mometrul indica + 40 grade?

A. 349C; B. 38°C; C. 40°C; D. 46°C; E. 49°C
23. Inductia electromagnetica:
A. Fenomenul de inductie electromagnetica consta in aparitia unui curent

indus intr-o bobina imobila strabatuta de un flux magnetic indiferent de carac-
teristicile acestuia din urma;
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B. Tensiunea electromotoare indusa are un astfel de sens incat fluxul indus
se opune fluxului inductor;

C. Sensul curentului indus se determina cu regula mainii stangi;

D. Inductanta unui circuit este egald cu raportul dintre fluxul magnetic pro-
priu prin suprafata acelui circuit si intensitatea curentului din circuit;

E. Energia campului magnetic e proportionala cu intensitatea curentului.
24. O masa m de gaz ideal se destinde intre volumele V4 si V5, ajungand in

starea finala (py, V5). Lucrul mecanic efectuat e maxim daca transformarea este:

A. Izoterma

B. Adiabatica

C. Izocora

D. Izobara

E. Conforma cu relatia T = a2

25. Pe o oglinda dielectrica plana cade o raza de lumina sub incidenta
Brewster. Unghiul dintre raza reflectata si cea refractata va fi:

A. Egal cu unghiul Brewster; B. complementul unghiului Brewster; C. n/6;

D. n/4; E. 7t/2

26. Un condensator plan are intre armaturi o placa izolatoare cu grosimea mai

mica decat distanta dintre armaturi si suprafata egala cu a acestora. Capacitatea
condensatorului este mai mica daca:

A. Placa e lipita de una din armaturi; B. Placa se afla la mijlocul distantei din-
tre armaturi; C. Placa este mai groasa; D. Placa are o permitivitate mai micas E.
Niciunul dintre raspunsurile de mai sus nu este corect

Intrebari de 1 punct

27. Intr-o trioda:

A. Grila ecraneaza partial anodul fata de catod; B. in regim normal de
functionare, curentul de emisie creste cu tensiunea anodica; C. Factorul de ampli-
ficare se defineste la curent anodic constant; D. Pentru tensiuni de grila negativa,
curentul anodic e nul; E. Relatia dintre curentul anodic, tensiunea anodica si rezis-
tenta interna este data de legea lui Ohm.

28. Marcati afirmatia corecta:

A. Coeficientul de absorbtie a luminii este invers proportional cu concen-
tratia substantei absorbante;

B. Coeficientul de absorbtie a luminii depinde de lungimea de undg;

C. Un obiect transparent are culoarea ce corespunde lungimii de unda pe
care o absoarbe cel mai mult;

D. Vaporii metalelor absorb uniform in intregul spectru vizibil;

E. Functionarea spectrofotometrului se bazeaza pe fenomenul de polarizare
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a luminii.

29. Interferenta luminii:

A. Conditia necesara ca doua unde sa fie coerente este ca defazajul dintre ele
sa fie egal cu zero;

B. Pentru ca doua unde sa interfere e necesar ca termenul de interferenta sa
fie nul;

C. Imaginea de interferenta se obtine datorita repartizarii uniforme in spatiu
a energiei luminoase;

D. in cazul penei de aer, imaginea de interferenta e localizata;

E. Cu ajutorul dispozitivului Young se obtin franje de egala grosime.

30. Privitor la principiile termodinamicii:

A. Din enuntul lui Clausius rezulta imposibilitatea realizarii unui perpetuum
mobile de speta I-a;

B. Un sistem poate efectua lucru mecanic, intr-o transformare cvasistatica,
numai daca primeste caldura din exterior;

C. Energia interna a unui sistem inchis se conservg;

D. In nicio transformare un corp nu poate ceda caldura altui corp cu o tem-
peratura mai ridicata;

E. Intr-o transformare ciclica monoterma sistemul nu poate ceda lucru
mecanic in exterior.

31. Pe fundul unui lac este infipt vertical un baston. Privit de pe mal, el pare:
A. Mai lung

B. Mai scurt

C. De dimensiunea reala

D. inclinat spre observator

E. inclinat in directia opusa observatorului

w

2. Legea lui Gay-Lussac nu este valabila:

A. Pentru amestecuri de gaze

B. La temperaturi foarte joase

C. La temperaturi foarte inalte

D. Atunci cand gazul se dilata termic

E. La presiune constanta

33. Campul electric generat de sarcini punctiforme:

A. Intensitatea campului electric in jurul unei sarcini variaza invers
proportional cu distanta

B. Campul electric in spatiul dintre doua sarcini este uniform

C. In spatiul din jurul unei sarcini potentialul variaza invers proportional cu
distanta

D. Intensitatea cdmpului electric generat de doua sarcini egale si de semn
contrar se anuleaza in mijlocul segmentului ce uneste sarcinile

E. Potentialul electric este nul la mijlocul distantei dintre doua sarcini iden-
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tice.

Fiecare intrebare este formata din doua afirmatii, legate intre ele prin conjunctia
deoarece, sugerand o posibila relatie cauza - efect. Marcati A, B, C, D sau E, con-
form urmatoarelor reguli:

A. Daca amandoua afirmatiile sunt corecte si intre ele exista relatie cauza -
efect

B. Daca amandoua afirmatiile sunt corecte dar intre ele nu exista relatie
cauza - efect

C. Daca numai prima afirmatie este corecta

D. Daca numai a doua afirmatie este corecta

E. Daca niciuna dintre afirmatii nu este corecta

34. Daca in circuitul din figura legatura la pamant se muta de la borna pozi-

tiva la borna negativa a sursei, sarcina pe armaturile condensatorului se schimba,
deoarece se modifica potentialul punctului A.

c R/
-[“——ik-—-C:3—-
€—

&
35. Pasarile care se aseaza pe firele de inalta tensiune nu se electrocuteaza,
deoarece sunt conectate la o diferenta de potential mica.
36. Undele longitudinale se pot polariza, deoarece prezinta o asimetrie fata
de diferite plane ce contin directia de propagare.
37. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda convexa este marita, deoarece
fasciculul reflectat de oglinda este divergent.
38. La apropierea atomilor pana la distante de ordinul de marime al distantei

interatomice in cristal, are loc o despicare a nivelelor energetice, deoarece proba-
bilitatea de trecere a electronilor de pe un nivel pe altul depinde de diferenta de
eenrgie dintre ele.

39. Un instrument optic, destinat observarii directe, cu ochiul liber, a imaginii,
trebuie sa formeze o imagine reald, deoarece imaginea ce se formeaza pe retina
trebuie sa fie reala.

40. In paralel cu un condensator Cq, conectat la o sursa de t.e.m. E, se leaga

un condensator Cy. Sarcina condensatorului Cq scade deoarece ea se repartizeaza

pe cele doua condensatoare.

41. Sensibilitatea spectrala relativa a ochiului este o marime supraunitara
deoareece la acelasi flux energetic senzatia luminoasa este maxima la 550 nm.
42. Rezistenta unui conductor metalic scade la cresterea temperaturii
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deoarece creste mobilitatea purtatorilor de sarcina liberi.

43. In curent alternativ condensatorul nu intrerupe circuitul deoarece elec-
tronii — avand o miscare oscilatorie — pot strabate spatiul dintre armaturi.
44, Intr-o oala sub presiune carnea se inmoaie mai repede deoarece apa,

fierband in acest caz la o temeperatura mai joasa, punctul de fierbere este atins
intr-un timp mai scurt.

Raspunsuri
1-E,2-B,3-B,4-E,5-A,6-D,7-A,8-C,9-C, 10-A, 11-B,12-E, 13-
B,14-C 15-E 16 -A,17-B,18-D,19-C, 20-D,21-C 22-C,23-D, 24 -
B,25-E 26-D,27-A,28-B,29-D,30-E 31-B,32-B,33-C,34-D, 35-
A, ,36-E 37-D,38-B,39-D,40-E, 41-D,42-E , 43-C, 44 -C

Subiect de Chimie dat la concursul de admitere
in invatamantul superior
- Colectia RFC (1993) -

La urmatoarele intrebari (1-25) alegeti un singur raspuns corect:
1.Rezulta ftalimida prin amonoliza:

A. maleatului de metil;

B benzoatului de fenil

C benzoatului de metil

D ftalatului de dimetil

E niciunuia dintre ei

2.Descresterea aciditatii nu este corect reprezentata in:

A 2,4,6 trinitrofenol > 2,4 dinitrofenol > ortonitrofenol > fenol
B Acid benzoic > fenol > metacrezol > alcool benzilic > cilohexanol
C Acid oxalic > acid malonic > acid succinic > acid adipic

D Acid floracetic > acid cloracetic > acid bromacetic > acid iodoacetic
E. 2,4,6 trinitrofenol > 2,4 dinitrofenol > ciclohexanol > fenol
3.lerarhia intensitatii efectelor electromere este corecta in:

A —NH(CH3) > -N(CH3)2 > -NH2|;

B -Br > -Cl > -F;

C -OH > OCH3 > -O;

D -OH > -F > C;

E —COOH > -NO5 > NO

4.

A

Prin oxidarea cu KyCrp07/H,S04 genereaza carbonilici:

. Alcoolul tertbutilic;
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B. Naftalina
C. Etena

D. Ortoxilenul
E. Antracenul
5

.Nu se manifesta efecte de conjugare in:

A. 4 hidroxi-2-pentenal;

B. Acidul alfa metil crotonic

C. Acidul alfa 2-metil-3 butenoic
D. Alilalmina

E. Acetamida

6.690 g dintr-un triol(a) avand raportul de mase C/H/O = 9/2/12 se incalzeste in
prezenta H»SOy4 concentrat dand produsul b. 2/3 din cantitatea de b rezultata

reactioneaza cu hidrogen in prezenta nichelului dand x grame compus c. x este:

A 300 g
B. 290 g
C 145 g
D. 30¢g

E. 21,79

7.1,68 g dintr-o alchena consuma la oxidare in mediu neutru sau slab alcalin 400
ml KMnOg4 0,1N. I1zomerul alchenei care consuma cea mai mica cantitate de oxi-
dant la oxidarea sa cu KyCry07 in mediu acid este:

2,3 dimetil-1-pentens;

3-hexena

2,3 dimetil-2-butena

2-etil-1-butena

2,3 dimetil-2-pentena

.Este o reactie de SN:

©moN®w>

A. C6H5O'Na+ + CH3C| -—>

B. CH3-CH=CH2 + CH3C| -—=>

C. C6H6 + CH3COC| >

D. CgH5NHy + HONO + HCl >

E. CH3MgCI + Hzo -—==>

9.In legatura cu acidul formic este incorecta afirmatia:

A. Se obtine din CO + NaOH la temperatura si presiune (urmata de neu-
tralizare);

B. in prezenta HySOy4 la temperatura se descompune HCOOH ---> Hy + COy;
C. Formeaza clorura de formil la tratarea cu PClg;

D. Prezinta caracter reducator
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E. Se oxideaza cu KMnOy4 conform ecuatiei: 3HCOOH + 2KMnOg4 + Hy0 >
3C02 + 2Mn02 + 3H20

10.Bazicitatea compusilor: 1. CH3COO"; 2. CgH507; 3. HOOC-COO7; 4. CH3CG=C
scade in ordinea:

A. 1:2:3:4;
B. 4:3:2:1
C. 3:4:1:2
D. 4:2:1:3
E. 1:3:2:4

11.Un derivat monohalogenat ce contine 23,9% clor se obtine ca produs unic la
clorurarea hidrocarburii:

A. Metan

B. Izobutan

C. Neopentan

D. 2,2,3,3 tetrametilbutan
E. Benzen

12.Substitutia electrofila decurge cel mai usor pentru:
A. Anilina

B. Benzen

C. Acid benzensulfonic

D. N,N-dimetilanilina

E. Paratoluidina

13.Numarul compusilor care contin 92,31% carbon si 7,69% hidrogen, avand in
molecula maximum 4 atomi de carbon si care reactioneaza cu reactivul Tollens

mo N>
A WN =

. 5
14.Acidul acrilic poate fi obtinut din acroleina prin tratare cu:

A. KMnOy in mediu bazic
B. KMnOy in mediu acid
C. K>Cr 07 in mediu acid
D. [Ag(NH3),]OH

E. [Cu(NH3),]Cl

1

5.Numarul de hidrocarburi optic active avand structura HC(C3Hx) este:

1
2

© >
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C 3

D. 4
E. 5
16.In succesiunea de reactii
R'ONa + a 2H50
ROOC-CH5>-COOR + >b >C > acid betadimetilbutiric,
-R’OH-NaCl -OH -COy

compusul a este:

A. Clorura de izopropil

B. Clorura de n-butil

C. Clorura de tertbutil

D. Clorura de izobutil

E. Clorura de acetil

17.Ciclodiena care prin oxidare cu KyCrp07/H>SO4 da CH3COCOCOOH +

CH3COOH este:

1,2-dimetilciclobutadiena
1,3-dimetilciclobutadiena
1,2-dimetil-3-metilen-1-ciclopropena
3-etiliden-1-metil-1-ciclopropena
1,2,3-trimetil ciclobutadiena

8.Exclusiv reactanti nucleofili sunt enumerati in:

HS~; CH3OH,’ A|C|3; HzO

2mMON®»

HS~; NH3; CHy=CHy; NC
CH30_,' 503; CH3CHO; NH3
AlCl3; CgHg: CH30CH3; H30+

m o N ® >

HO"; NH3; SO3; NC
19.In succesiunea:

+HCl CHy=CH, +NaCN +H>
a >b >C >d >e
-Hzo -NaCl

compusul e este:

A. Alcoolul butilic
B. Acidul butanoic
C. Propilamina

D. Burilamina

E

. Acetatul de etil
20.Afirmatia corecta privind izomeria cis-trans este:
A. Nu se deosebesc prin configuratie
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B. Au puncte de topire si puncte de fierbere diferite
C. Sunt in relatie de tautomerie

D. Au solubilitati identice

E. Sunt in relatie de mezomerie
21.1,3-diclor-1-butena exista sub forma:

A. 1 stereoizomer

B. 2 stereoizomeri

C. 3 stereoizomeri

D. 4 stereoizomeri

E. 5 stereoizomeri

22.Pentru a obtine 13,2 g acetaldehida prin oxidarea etanolului cu un randament
de 60% este necesar un volum de K,Cr,07 2N de:

A. 1,51
B. 1,11
C. 0,751
D. 0,50 |
E. 0,251

23.Nu prezinta activitate optica:

A. 3-metil-pentanolul

B. Alanina

C. Sulfatul acid de neopentil
D. Gliceraldehida

E. Acidul lactic

24.Compusul CgHg-CH=CH-CH=CH-CgHx prezinta un numar de stereoizomeri egal
cu:

A. 1

B. 2

C. 3

D. 4

E. 5

25.Intr-un amestec de propanol si butanonda numarul de compusi rezultati prin
condensarea aldolica este de:

A. 2
B. 3
C. 4
D. 5
E. 6

La urmatoarele intrebari (26-50) litera de raspuns corect grupeaza afirmatiile 1-4,
dupa cum urmeaza: A-1,2,3; B-1,3; C-2,4; D - 4; E - toate
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26.In prezenta H»SOy4 conc. izobutena:

1. Alchileaza izobutanul

2. Formeaza acid izobutansulfonic

3. Formeaza sulfat acid de tertbutil

4, Formeaza sulfat acid de izobutil
27.Reactioneaza cu HCl:

1. Alcoolul benzilic

2. Benzenul

3. Paratoluidina

4, Acetamida

28.Legaturi de hidrogen intramoleculare se pot forma in:
1. Acidul acrilic

2. Acidul ortohidroxibenzoic

3. Acidul fumaric

4, Acidul maleic

29.Mecanismele de reactie sunt corecte indicate in:

1. Benzoilarea alcoolului benzilic la heteroatom SE
2. Aditia clorurii de etil la propena AE

3. Condensarea acetaldehidei cu hidroxilamina AN
4, Diazotarea alfa-naftalinaminei SN

30.Afirmatiile corecte privind glicerina sunt:

1. Formeaza propenal in urma unei reactii de eliminare
2. Formeaza gliptali in reactia cu acidul ftalic

3. Are caracter mai acid decat monoalcoolii

4. Formeaza un nitroderivat prin tratarea cu HNO3
31.Se formeaza legaturi amidice in reactiile:

1. Ortotoluidina + clorura de benzoil

2. Acid alfa aminoacetic + alanina

3. incalzirea cianatului de amoniu

4, Clorura de alil + NH3

32.Pentru obtinerea ciclohexilfenil eterului se practica reactiile:
1. C6H50H + C6H12

2. C6H50H + C6H5C|

3. C6H5C| + C6H11OH

4. C6H50Na + C6H1 1C|

33.Prezenta sulfului in compusii organici se pune in evidenta prin:

1. Oxidarea sulfului la sulfat, urmata de formarea sulfatului de bariu

2. Oxidarea substantei cu dioxid de mangan urmata de tratarea cu reactiv
Griess
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3. Mineralizarea urmata de formarea sulfurii de plumb la tratarea cu acetat
de plumb

4, Formarea sulfurii de cupru volatila

34.Efectele electronice sunt corect reprezentate in:

1' 23 ED

2. o N
@lcn L g = Che
3.
G = CH~=C» N
4,
' 0N
35.A|C|3:
1. Este un acid Lewis
2. Catalizeaza obtinerea benzochinonei prin oxidarea CgHg
3. Catalizeaza izomerizarea alcanilor
4, Este un agent nucleofil
36.Reactioneaza cu NaOH:
1. Crezolii
2. Acidul sulfanilic
3. Benzoatul de fenil
4, Acetilena
37.Acidul succinic se poate obtine prin:
1. Hidrogenarea acidului maleic
2. Oxidarea energica a 1,5 heptadienei
3. Oxidarea energica a ciclobutenei
4, Hidrogenarea acidului crotonic
38.Au aceeasi formula moleculara:
1. Formiatul de alil si acidul crotonic
2. Acidul vinil-acetic si dialdehida succinica
3. Acidul aminoacetic si nitroetanul
4, Sulfatul acid de etil si acidul etansulfonic
39.Afirmatiile corecte cu privire la uree sunt:
1. Este un derivat al acidului carbonic
2. Are aceeasi formula moleculara ca si a cianatului de amoniu
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3.

4, Este o diamina a acidului carbonic
40.Sunt corecte reactiile:

AICI 5

1. O;H,—CH=CH—CHO + I CH,—*

CH=CH—CHO

=S
S o:\
2
2, CH,—CH—ON + HCI —
3 CH,(Cl)—CH,—CN;
AICI,
g _NoNyO-1O,
N =NT]+Cl-
e, + HO
ie
2 \(jl
CHO

|

% C,H,—CHO + HBr — H, + {0

N

41.Prin bromurarea catalitica a benzil fenil eterului se obtin:

N TH OO
l. FE' ( I[; ) \\S{// 1,
>
2, o \—CH,—0— o >—Br

3. o )—CH—-0—0 >
Br
A, e -0 0 >

Br

42.Produsi ai reactiei dintre fenoxidul de sodiu si acidul formic sunt:

‘Br

Prin condensarea cu CH»O formeaza rasini ureoformaldehidice
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1. Formiatul de fenil

2. Benzoatul de sodiu

3. Metahidroxibenzaldehida

4. Fenolul

43.Manifesta caracter bazic:

1. Naftoxidul de sodiu

2. Benzoatul de sodiu

5. Acetilura de calciu

6. lodura de tetrametil-amoniu

44 Afirmatiile corecte privind acetilura de cupru sunt:
1. Se descompune la incalzire in stare uscata

2. Se obtine din CyH5 si clorura diaminocuprica
3. Serveste la identificarea CyoH>

4, Hidrolizeaza cu usurinta

45.Afirmatiile corecte privind clorura de alil sunt:

1. Prin alchilarea NH3 da nastere la alilamina

2. Reactioneaza cu magneziu cu formarea clorurii de alil magneziu
3. Serveste ca reactant in reactia Friedel-Crafts de alchilare
4. Prin hidroliza bazica formeaza alcool vinilic
46.Sunt compusi ionici:

1. Clorhidratul de anilina

2. Acetatul de fenil

3. Acetilura de sodiu

4, Clorura de metil-magneziu

47.Gruparea NH3* din clorhidratul de anilina:

1. Exercita un efect —I¢

2. Manifesta caracter acid

3. Defavorizeaza substitutia electrofila

4. Exercita efect +Eg

48.In legatura cu a-naftolul sunt corecte afirmatiile:

1. Prin reactie cu HCl formeaza a-clor naftalina

2. Se obtine prin topirea acidului a-naftalin sulfonic

3. Prin oxidare formeaza naftochinona

4, Da reactie de culoare cu FeCl3

49.Sunt corecte afirmatiile:

1. La aditia acidului formic la acetilena se obtine formiatul de metil
2. Alcoolul vinilic si acetaldehida sunt tautomeri

3. Sulfatii de alchil se obtin prin reactia aminelor alifatice cu HySO4
4. Benzaldehida se poate obtine prin acilarea CgHg cu clorura de formil
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50.Afirmatiile corecte privind benzamida sunt:

1. Este o anilida

2. Rezulta prin hidraliza cianurii de benzil

3. Se obtine prin benzoilarea anilinei

4, Se obtine prin amonoliza benzoatului de etil

La intrebarile de mai jos (51-60) litera de raspuns corect este:

A.Daca ambele propozitii sunt adevarate si intre ele exista relatie cauza - efect
B.Daca ambele propozitii sunt adevarate dar intre ele nu exista relatie cauza -
efect

C.Daca propozitia 1 este adevarata si propozitia 2 este falsa

D.Daca propozitia 1 este falsa si propozitia 2 este adevarata

E.Daca ambele propozitii sunt false

51.Acidul vinil acetic este un acid mai tare decat acidul butiric intrucat in acidul
vinil acetic se manifesta efecte de conjugare.

52.Pirogalolul este utilizat la dozarea oxigenului din amestecuri de gaze deoarece
manifesta un caracter puternic reducator.

53.Solutia apoasa a metoxidului de sodiu este neutra deoarece prin reactia cu apa
se formeaza un compus cu caracter acid si unul cu caracter bazic.

54.Reactia de hidrogenoliza este o reactie de aditie deoarece presupune desfac-
erea dubletelor electronice din legaturile multiple omogene.

55.In reactia de aditie nucleofila acetaldehida este mai putin reactiva decat clo-
ralul (CI3C-CHO) deoarece atomul de clor manifesta efect —I..

56.Reactia clorurii de benzil cu fenoxidul de sodiu este o reactie de substitutie
nucleofila Tntrucat un substituent care pleaca cu dubletul electronic de legatura
este inlocuit cu un altul cu deficit de electroni.

57.Punctul de fierbere al acidului fumaric este mai mare decat al acidului maleic,
intrucat moleculele de acid fumaric se asociaza prin legaturi de hidrogen inter-
moleculare.

58.Aditia HCOOH la CyH; este o reactie de aditie nucleofila intrucat in etapa lenta

(determinata de viteza) anionul format ataca substratul.

59.Energia legaturii carbon-brom este mai mare decat a legaturii carbon-clor
intrucat distanta interatomica in primul caz este mai mare decat in al doilea.
60.Radicalul benzil formeaza prin coligare difenil-etanul deoarece atomii de car-
bon interesati in stabilirea legaturii dispun de electroni neparticipanti.
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