,,LA SCOALA CU CEAS”, RM.-VALCEA, 21.01.2007

Clasa a IlI-a
1. a) Aflati valoarea lui a din: 6a = 3a. b) De cate ori Intilniti numérul 8 de la 1
la 90? ¢) In sirul de numere naturale 17, a, 8, b, ¢, suma oricaror trei termeni
consecutivi este aceeasi. Aflati diferenta dintre a si c.
2. Stiind ca suma a doud numere naturale a si b este egala cu diferenta dintre cel
mai mare numar natural de doud cifre distincte si cel mai mic numar natural mai
mare decat 21, cu cifrele distincte, si ca: x+y+a+b = 145; 3x(x-y)—a—b = 15,
aflati numerele x si y.
3. Produsul a doud numere naturale a si b este 96. Sa se afle 6xbx2, stiind ca
daca a se micgoreaza cu 9, iar b se mareste de 4 ori, produsul nu se schimba.
(Subiecte propuse de Nicolita Craciun, Ana Burduaza)

ClasaalV-a
1. Cu ajutorul a trei cifre de 5 si a doua cifre de 1, folosind numai adunarea,
obtineti sumele: 17, 26, 35, 62, 71. Gasiti toate variantele posibile!
2. Calculati: a) E = a+5b+7¢—88, daca: a+6b =b +c, c = 7+7-[7+7-(7T+7-7)]; b) E=

8m+10n+4p, stiind ca: m+n = 25+25:5; n+2p = 10-5:5; ¢) E = aa :a+ bbb :b—120.
3. Se dau doud numere naturale. Primul este cu 30 mai mare decat sfertul
celuilalt numar. Impértind cele doud numere, obtinem catul 1 si restul 12. Aflati
numerele.

4. In timpul unei excursii, la o cabana de munte a poposit un grup format din 29
de baieti si fete. Seara se danseazd. Unul dintre bdieti a dansat cu 6 fete, al
doilea cu 7 fete, al treilea cu 8 fete, al patrulea cu 9 fete si agsa mai departe.
Ultimul dintre baieti a invitat toate fetele la dans. Calculati cati baieti si céte fete
erau in acel grup. (Subiecte propuse de: Ion Oprea, Gheorghe Stoenescu)

Clasaa V-a
1. Determinati toate numerele de trei cifre care au proprietatea ca prin eliminarea
primei cifre se obtine un numar de cinci ori mai mic decat cel initial.
2. Determinati toate numerele naturale x, y care verifica relatia: 2*+2'+2"" = 44.
3. Avem 16 mase de 1, 2, 22, 23, ..., 215 grame si o balanta cu brate egale, care
poate doar sd compare masele asezate pe cele doua talere, indicand care este mai
mare §i care este mai mica. Masele au aspect identic si dorim sa o determinam
pe cea mai mare. Aratati cd pentru aceasta ne sunt suficiente patru cantariri.
(Mihai Baluna)
4. Doud submultimi disjuncte A si B ale multimii {1, 2, ..., 2007} au acelasi
numdr n de elemente. Se stie ca prin impartirea oricarui element al lui A la orice
element al lui B se obtine citul 1. Care este valoarea maxima pe care o poate
avea n? (Mircea Fianu)

Clasa a VI-a
1. Determinati cel mai mare numar n = abcd... care verificd simultan conditiile:

n are cifre distincte; toate numerele de forma ab, bc, cd, ..., formate cu céte
doua cifre consecutive ale lui n, sunt prime.

2. Exista numere naturale x, y astfel incét 2X42Y42% = 665607

3. Se considera un punct O, trei drepte distincte a, b, ¢ care trec prin O si
dreptele a’, b’, ¢’, perpendiculare pe a, b, ¢ duse din O. Demonstrati ca printre
cele 12 unghiuri formate n jurul punctului O existd patru congruente.

4. In fiecare clasd a VI-a dintr-o scoald 55,(5)% din elevi sunt fete, iar numarul
baietilor este cuprins intre 7 si 14. Un elev observa ca numarul tuturor elevilor
este divizibil cu 25. Care este numarul minim de elevi pe care i pot avea clasele
a VI-ain aceste conditii? (Mircea Fianu)

Clasa a VII-a
1. In AABC notim cu M si N mijloacele laturilor [AB] si [AC]. Bisectoarea
unghiului ABC taie dreapta MN in P. Demonstrati ca unghiul APB este drept.
2. Fie A multimea fractiilor zecimale de forma 0,a;a,a;..., pentru care aj+ay,; =9
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multimea A? (Mihai Balund, Mircea Fianu)

3. in interiorul unui patrat ABCD fie un punct M astfel incit AM = AB si
m(£DMC) = 90°. Arétati ca dreapta DM trece prin mijlocul segmentului [BC].
4. a) Dati exemplu de trei numere distincte a, b, ¢ din Q \ Z astfel incat numerele
ab, ac, bc sa fie intregi. b) Exista 2007 numere distincte din Q\Z astfel incat
produsul oricaror doua s fie Intreg?

Clasa a VIII-a
1. a) Se considerd un cub ABCDA’B’C’D’. Demonstrati ca existd un semiplan
delimitat de dreapta AB’ care nu este intersectat de dreptele BC’ si CD’. b) Fie
a, b, c trei drepte necoplanare doud cate doud. Demonstrati ca existd un semiplan
delimitat de a care nu este intersectat de b si c.
2. Pe cercul circumscris triunghiului neisoscel ABC se dau punctele M =
mijlocul arcului ABC, N = mijlocul arcului BAC si P = mijlocul arcului ACB.
Aratati cad tangentele la cerc in M, N si mediatoarea segmentului CP sunt
concurente.
3. Fie o pereche (x,y) de numere naturale pentru care x*=5¥ = 51. a) Aratati ca y
este par. b) Aratati ca exista o singurd pereche cu aceasta proprietate. (Francisc
Bozgan)



4. Pe 19 cartoane patrate de aceeasi marime sunt scrise in colturile unei fete
numerele 1, 2, 3 si 4, astfel incat n fiecare colf este scris un singur numar iar pe
fiecare carton apar toate numerele. Demonstrati ca putem alege patru dintre
aceste cartoane pe care sa le asezam unul peste altul cu fata in sus, astfel Tncat
suma numerelor din colturile care se suprapun sa fie aceeasi. (Mircea Fianu)

PROBA “LA CEAS”

Clasaa V-a
1. Cate numere naturale de trei cifre au produsul cifrelor zero? (Cornel Moroti)
2. impirtind numérul 2007 la un numir de trei cifre identice se obtine restul 9.
Cate astfel de numere sunt? (Elena Drdgan)
3. Printre patrate pare / Printre numerele naturale pare / Care au exact doud cifre
egale / Si sunt mai mici decét o mie / Cite patrate perfecte oare sa fie? / Atentie!
/ Obtine punctajul cel mai mare, / Cine dd rdspunsul prin enumerare. (Gh. Radu)
4. Inginerie. Un tren lung de 35 dam intrd pe podul de la Cernavoda cu viteza de
600m/min. Dupa 7 minute iese de pe pod. Ce lungime are podul? (Stefan
Smdrdndoiu)

Clasa a VI-a
1. Problem: béitoasa. Avem 9 bete agezate In 9 dreptunghiuri. Copiati desenul,
apoi addugati 3 bete 1n interioarele unor
dreptunghiuri, astfel incat numarul betelor din | || H ‘
dreptunghiurile de pe fiecare coloand si fie egal | | | | | |
cu numarul betelor din dreptunghiurile de pe
fiecare linie. (Stefan Smdrdndoiu) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2. Berbeci... pe axa. Un berbec alb se lupta cu
un berbec negru de-a lungul axei numerelor. Ei pornesc furiogi unul spre altul,
cel alb de la punctul de coordonatd —36, iar cel negru de la punctul de
coordonata +21. Care este coordonata punctului in dreptul cdruia se vor ciocni,
dacd unul din ei aleargd de doua ori mai repede decat celalalt? (Gh. Radu)
3. Mobilitate mentali. intr-un patrat cu 16 cisute scrieti numai cifrele 7 si 9,
astfel incat sumele pe linii si coloane sé fie 34. (Cornel Moroti)
4. Ce ramane dupa 2007? Cite numere naturale Tmpartite la 2007 dau restul
egal cu cubul catului? (Elena Dragan)

Clasa a VII-a
1. Piitrat magic. In pitratul magic aliturat suma numerelor
de pe fiecare linie, coloand si diagonald este aceeasi. Aflati | a | 22 | b
suma a+b+c+d+e. (St. Smarandoiu, Cornel Moroti)
2. Alo... George! Numarul de telefon al lui George este
format din 6 cifre diferite de zero. Grupand cifrele
convenabil, fara a modifica ordinea lor, din acest numar
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puteti obtine trei patrate perfecte de doud cifre, sau doud cuburi perfecte de trei
cifre. Aflati numarul de telefon al lui George. (Gh. Radu)

3. Mutare... cu cantec. in figura aliturati avem 5

patrate. Mutati doua laturi astfel incat sd obtineti 4

patrate echivalente. (Gh. Agdpescu) LJ
4. impirtind fiecare laturd a unui triunghi echilateral in n

parti egale si unind punctele de diviziune cu linii paralele cu laturile triunghiului

se obtin 55 romburi cu latura n, astfel incat oricare doua dintre ele sd aiba
interioare disjuncte. Aflati numarul natural n. (Elena Drdagan)

Clasa a VIII-a
1. Furnica isteatd. Din cubul mare avand suma lungimilor muchiilor egald cu
24a s-a decupat (s-a scos) cubul mic cu lungimea
laturii egald cu a. O furnica merge pe suprafata
cubului A’ pand in M, pe drumul cel mai scurt.
Ce distanta a parcurs ea? (Gh. Radu)
2. Patrate scoase din patrat. in figura alaturata,
X si y sunt exprimate prin numere naturale. Daca
aria figurii este de 33 unitati de arie determinati
pe x si y. Gasiti toate solutiile. (Elena Drdgan)
3. Tunele in cub. in cubul din figura aliturati
format din 64 de cubulete, identice, s-au facut 6
gduri pétratice perpendiculare pe fetele cubului, ce
traverseazd intregul corp. Céte cubulete au rdmas?
(Cornel Moroti)

4. Patrat magic. Folosind o |4 1
singurd datd numerele din sirul
1,2, 3, ..., 16 realizdm patratul 716 |9
magic din figura urmétoare | g 5
(suma numerelor de pe fiecare

linie, coloana si diagonald este aceeasi). Completati-1! (St. 23

Smarandoiu)



